
ZAV OD ZAJAVN O ZDRAVSTVO
LICKO-SENJSKE ZUPANIJE Gospid
Scujskih iltava br. 2 p,p. 82 'l'elclbn: (053) 574-452

e-ntail: tat<><l(lttv.Isz.fi Mll: I21t)li0| OIIl: tXi210U2t]522

Orljclepidcuriologije: !t7.tr-571 Orljclikolskcurcdi<irrc: 572-{)75
Orljclrnikrobiologljc: 573-.1,23 Or[jcl,javrxrgzdrn,stva 573-.[32

'l'clclirx: (051')) 574-453

IBAN: Hlt692ll9000l 1 100ll5l 206

Odjcl z.driu'stvcuc ckobeiic 57.1-860

Odjcl za prcvcncijrr ovisrx>sti 573-80 l

KAKVOCA MORA NA MORSKIM PLAZTVN,
NA PODRUEJU LIEKO.SENJS KE ZUPANIJE

TJ 202I. GODINI

Gospi6, studeni 2021.



ZZI Z Li(ko -senj ske Zup anij e

Odjel za zdravstvenu ekologiju Obrazac

Datum izdanja:12.09.20 1 1

Revizija:4

Dopis Stranica I od 15

OBR 10

Zapisbr.:7
Ur.br.: 1-278-21
Gospi6, 04.11.2021.

Lidko - senj ska Zupanij a
Upravni odjel za graditeljstvo,

za5titu okoli5a i prirode te
komunalno gospodarstvo

Ministarstvo zaStite okoli5a i energetike
SluZba zazaStitu mora i priobalja

PREDMET: Izvje5de o kakvo6i mora na morskim plaLama u Lidko-senjskoj Zupaniji za
razdoblj e od 1 5. svibnj a do 3 0.rujn a 2021. godine

Uzorkovanj e i analiza mora na morskim plalama u Lidko-senjskoj Zupanij i u 2021. godini
pokazaloje izvrsnu kakvodu s obzirom na pojedinadne rezultate ispitivanja i konadnu ocjenu, dokje
godiSnja ocjena bila izvrsna zasyetodke uzorkovanja osim za plaZu Skver u Senju kojaje imala dobru

kakvo6u. Pojedinadna ocjena kakvo6e mora iskazanaje po podrudjima, odnosno po pojedinoj plaZi

tijekom sezone kupanja,te pokazuje trenutno stanje mora zakupanje.

Kakvodu mora smo u2021. godinipratili na25 plaLa. Sredstva zapralenje kakvo6e mora na

21 mjernoj postaji osigurana su iz Proraduna Lidko-senjske Zupanije na osnovu Odluke od
11.05.2021. (Zupanijski glasnik 3121), dok je uzorkovanje i analizumora na 4 mjerne postaje na

podrudju AK Stra5ko, financirala tvrtka HADRIA d.o.o. iz Novalje.

Godi5nja i konadna ocjena kakvoie moraza kupanje dobiva se statistidkim izradunom,
na temelju 90-tog, odnosno 95-postotnog percentila podataka mjerenja tokom jedne sezone
ispitivanja. Pokazuje veliku ovisnost o rasponu izmjerenih vrijednosti ispitivanih
bakteriolo5kih pokazatelja. Sto je veii raspon vrijednosti sadrZaja ispitivanih bakterija, to je,
statistidki gledano, ve6a nesigurnost odrLanja kvalitete mora unutar istog ruzreda ocjene i
predstavlja ve6i rizik i vjerojatnost pojave onediS6enja.

Sukladno d1.6. Uredbe o kakvodi mora za kupanje OrN 73108) u 2021. godini pratili
smo sanitarnu kakvodu mora od 15. svibnja do 4.listopada, odnosno s uzorkovanjem i
ispitivanjima smo zapodeli lT.svibnja 2021., a zavrllli smo sa uzorkovanjem i ispitivanjem
27.n4na2021.

Uzorke mora smo naplaLanauzorkovali 10 puta u sezoni kupanja odnosno svakih 15
dana prema kalendaru uzorkovanja koji ZZJZ Lidko-senjske Zupanije izraduje prije samog
podetka praterya sanitarne kakvo6e mora za teku6u godinu, a u skladu s objedinjenim
kalendarom koji je objavljen uBazipodataka o kakvodi morazakupanje.

Tijekom uzorkovanja pratili smo osnovne meteorolo5ke uvjete - prisutnost/odsutnost i
jadina oborina, prisutnost/odsutnost, te smjer i jadina vjetra. Takoder smo provodili i vizualni
pregled mora kroz pra6enje prisutnosti vidljivih plivajudih otpadnih tvari, vidljivih mineralnih
masnoia, te vidljivih otpadnih suspendiranih tvari.
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Na mjestu uzorkovanja odredivali smo salinitet, temperaturu mora i zraka, a u
laboratoriju mikrobiolo5ke pokazatelje (crijevni enterokoki i Escherichia coli).

Salinitet smo na terenu odredivali HACH-ovim multimetrom HQ30d i HACH-ovim
konduktometrom HQ14d, dok smo mikrobiolo5ke parametre odredivali metodom
membranske fi ltracij e u laboratoriju.

Prisutnost E.coli tijekom sezone 2021. Odredivali smo modificiranom HRN EN ISO
9308-1 2014 kako je dogovoreno na XXV.radnom sastanku Zupanijskih zavoda za javno
zdravstvo.

Za izolaciju i dokazivanje crijevnih enterokoka nakon provedbe membranske filtracije
koristimo Slanetz Bartley Agar (37'Cl48h), iz dega slijedi potvrda inkubacijom na Aesculine
Bile Agaru (44"C12h) sukladno metodi HRN EN ISO 7899-2: 2000.

Rezultate ispitivanja smo pri svakom uzorkovanju unosili u Uredbom odreden UMK
obrazac (uzorkovanje mora zakttpanle), kao i u Bazu podataka o kakvo6i moraza kupanje.

Podatci vezani uz ispitivanja unose se nakon svakog ispitivanja u Bazu podataka, te se

mogu vidjeti na Intemet stanicama Ministarstva za5tite okoli5a i energetike na adresi
www.izor.hr/kakvoca. U razdoblju od 2018.-2019. godine broj pristupa ovoj Intemet stranici
za podatke o kakvo6i mora na podrudju Lidko-senjske Zupanije se povedavao Sto se moZe
vidjeti iz Tablice I i Sto ukazuje na sve ve6u zainteresiranost javnosti u vezi kakvode mora na
morskim plaLama na podrudju na5e Zupanije, medutim zbog pandemije uzrokovane
koronavirusom u 2020. i 2021. godini vidljiv je znadajan pad pristupa ovoj Internetskoj
stranici.

Tablica 1. Broj pristupa Internet stranici wrvw.izor.hr/kakvoca za Liiko-senjsku
iupaniju po sezonama kupanja od20l8.-2021.

More na morskoj plaZi udovoljava propisanom standardu ako vrijednost
pokazatella ne prelaze granidne vrijednosti propisane Uredbom kako je
Tablicama 2. i 3,Sto je u 2021. godini vidljivo iz prikazanih rezultata, a odnosi
postaje (25)l<roz svih 10 provedenih uzorkovanja.

bakterioloSkih
i navedeno u
na sve mjerne

Sezona kupanja Hrvatski
iezik sudelia

1289

295t

Engleski
iezik sudelia

4336

3044

2018.

2019.

2020. 1279

202r. r699 /5

Ukupno broj
oristuoa

s625

5995

1076 2355

1774
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Tablica 2. Standardi za ocjenu kakvo6e mora nakon svakog ispitivanja

Crijevni
enterokoki
(bik8/100

i-r1
t-
| ,bscherrchru
i

i coli
I

i @ik*/100
i *l)

I Kakvoda mora
[ . I -----
I izvrsna I dobra

ll

[";o 

-- 

[".100--[ 

ro;,oo--

,rt-l-ziii-soo-

Metoda
ispitivanja

HRN EN ISO 7899-1 ili
HRN EN ISO 7899-2

HRN EN ISO 9308-1 ili
HRN EN ISO 9308-3

* bik - broj izraslih kolonija

Tablica 3. Standardi za ocjenu kakvode mora na kraju sezone kupanja i za prethodne tri
sezone kupanja

Dobra Zadovoljavajula T Nezadovoljavaju6a

iil <1g5** 21 35**(z)

(bik/100 ml)

i Escherichia coli I StSO

| (bik/100 ml) 
I

<300** 1369**(2)

(*) Temeljeno na vrijednosti 95-og percentila(l )(**)Temeljeno 
na vrijednosti 90-og percentila ( 1 )

(r)Temeljeno 
na log10 normalnoj raspodjeli koncentracija mikrobiolo5kih pokazatelja, vrijednosti pojedinih

percentila dobivaju se na sljedeii nadin:
* izradur.ravaju se logaritmi (log10) svih bakterijskih koncentracija (u sludaju nultih vrijednosti
koncentracija uzimaju se logaritarnske vrijednosti koncentracija koje predstavljaju granidnu vrijednost
detekcije koriStene analitidke rnetode)
* izradunava se aritmetidka sredina logaritmiranih vrijednosti koncentracrja (p)
* izradunava se standardna devijacija logaritarnskih vrijednosti (o)
* 90-i i 95-i percentili izradunavaju se na sljede6i nadin:
90-i percentil : antilog (p + 1.282 o)
95-i percentil : antilog (p + 1.65 o)
(2)Trenutaduo djelovanje za pojedinadne uzorke, ukoliko broj crijevnih enterokoka prijede 300bik/100
rnl-, E.coli 500bik/1 00ml

zadovoljavaju

i
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Profil morazakupanje za Lidko-senjsku Zupaniju izradioje Upravni odlel za
graditeljstvo, za5titu okoli5a i prirode te komunalno gospodarstvo Lidko-senjske Zupanije s
kojim ZZJZ iznimno dobro suraduje u svezi svih pitanja vezanihza:uzorkovanje mora.

Kakvoda mora prati se na podrudju tri gradalop6ine u Lidko-senjskoj Zupaniji Sto je i
vidljivo izTablice 4.

Tablica 4. Opdine / gradovi sa brojem toiaka ispitivanja i ukupnim brojem ispitivanja

Srarll0piina Broj toiaka ispitivanja Ukupan broj ispitivanja
1 (arlobag l 12.00% 3C 12 00o,t

2. \lovalja 15 60.000,6 150 60.000/t

3. Senj 7 28.009',0 7l 28.000*

Ukupno: 25 100.0D% 250 100. D D_qi

U Tablici 5. dan je popis svih todaka uzorkovanja s pojedinadnom ocjenom,
godi5njom ocjenom i konadnom ocjenom.
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Tablica 5. Popis toiaka uzorkovanja s pojedinainim ocjenama, godiSnjom ocjenom (za
2021.) i konainom ocjenom (od 2018. do202l.)

Iz Tablice 5. je vidljivo da su sve todke uzorkovanja tijekom 2021. godine imale izvrsnu
kakvoiumora. PremaGodi5njoj ocjeni 2a2021.96%plaLaimaizvrsnu (24plai:e),a4%
plai:a(l plala) ima dobru kakvo6u. Konadne ocjene plalau periodu od2018.-2021. pokazuju
izvrsnu kakvo6u mora na podrudju Lidko-senjske Zupanije.PIaLe AK Stra5ko u Novalji ne

ulaze u statistiku konadnih ocjena zbog premalog broja ciklusa (30140).

lspitivanje / datum / ocjena God. ocje Kon. ocje
na na9 10 (br. isp.) (br. isp.)
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Kazalo: Oizvrsno Odobro Ozadovoljavajuce Onezadovoljavaju6e
* ne ulazi u statistiku konadnih ocijena radi premalog broja ciklusa

Graf 1. Udio godi5njih ocjena 2a2021. godinu

Uclio gocliinjih ocjena za 2021

Zadovoljavajute (0): 0-O %

Nezadowljavaju(e (O): O.O %

Dobro (l ): 4.O %
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Graf 2. Udio konainih ocjena od 2018.-2021. godine

Udio konadnih ocjena od 2O18. do 2A21 .

lzvrsno (2 t ): I OO-O 96

Dobro (O): O.O X

Zadovoua\raju(e (O): O.O X

Nezadovoljavaju(e (0): O.O %
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Slika l.Karta iupanije s prikazom godi5njih ocjena za202l.

Karta iutranire s prlkazorn Oodlarrjilr ociena za 2O2l-

Slika 2. Karta Zupanije s prikazom konainih ocjena od2018.-2021.

Karta iupanus s prikazorn korraarrih ocjeDa (od 2Ota. do 2021.)
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Graf 3. Udio pojedinaino ocjenjenih uzoraka po pojedinom ispitivanju

Udio pojedinafno ocijenjerrih uzoraka po pojedinom ispitivanju

LreKo - SENJSKA ZupaNUa

O izvrsno (D dobro I zadovoljavaju(e O nezadovoljavaju(e

Tablica 6. Udio pojedinaino ocjenjenih uzoraka po gradovima

Urlio pojedinaeno ocijenjsnih uzoraka po gradovima

vil

60a
6J(,
o
N
=40

lll ]v v vt
ispitivanje
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Graf 4.Udio pojedinaino ocjenjenih uzoraka po gradovima (u postotcima)

Udio pojedinadno ocijenjenih uzoraka po gradovima

litko- senjska Z trparr ija

tD izrrrsno a

Novalja
grad

(D zadovoljavqiudc (l nezadovotjavajude

Graf 5. Udio pojedinaino ocjenjenih uzoraka po gradovima (po broju mjerenja)

Udio pojedinatno ocijenjenih uzoraka po gradovima

Liiko-Senjska 2upanija
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grad
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Karlobag
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Tablica 7. Udio godi5njih ocjena po gradovima

Udio gorli5njih ocjena po gradovima

Grad
Ocjena
ukupno

Ocjena

Karlobag 3 ' l0: ;: A(, ror ln lnor

Novalja 1 15 ' iiO:i U':

Senj 6 85.710t 1 14.2901

Graf 6. Udio godi5njih ocjena po gradovima (u postotcima)
Urlio gorliSn;ih ocjena po gra(lovillla

liiko- se njska 2u panija

O izvrsno O dobro

Novaua

grad

O zadovoljarrqiu(c

II
SenJ

75

I
,!tso
L
o
N
5

Karlobag

O nezadovoljavaju(e

25
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Graf 7. Udio godi5njih ocjena po gradovima (po broju mjerenja)
Udlo poledlnaano ocijsnJenih uzoraka po gradovlma

Lidko*Senj ska 2 u pan ija

(D imsno (D dobro O

Novalja
grad

zadovoljwqiu{c a nezadovoljavaju€e

Tablica 8. Udio konainih ocjena (od 2018. do 2021.) po gradovima

Udio konadnih ocjena (od 2018. do 2021.1 po gradovinta

Grad
Ocjena
u ku pnc

Ocjena

na.:

Novalja 11 11 0:r t: i

Senj ,1:.. ti.:

Graf 8. Udio konainih ocjena po gradovima (u postotcima)
Udlo konaenih ocjena po gradovlma

liiko-senjska Zupanija
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Graf 9. Udio konainih ocjena po gradovima (po broju mjerenja)

Lidko*Senjska 2u panija
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Tablica 9. Prosjeina temperatura mora i slanost po ispitivanju

Prosijedna temperatura mora i slanost po ispitivanju

I
Kal lc,b.irl

q,

{
o
N
3
o

Grad
Prosiiecna temDeratura i slanost po ispitivaniu

I 2 aJ 4 5 0 7 I 10

15.9: 37.27 r5.3i 10 1JU,J 19.4: 37.13 25.7: to , 225 37.33124.5: 17.0i 27.37139.131 23.7 )o o, )n 6. 38.S 19.6 {0.1:

Novalja r 9.7i 37.1 i 23.! )7,62 )A 1r 40.73 )n 1r JO.O 261 1q 0( tot 1q 9f 26.1 S l9 ?6)O 1/ )1 q! )2 achq qd 1.1 ]9,74

Senj r6 56136 91 16.1: ]7,63 19.6i 34.71 25.: 38.4; 22.76137,61122.5r 16 01 IR RA23.41 37,5t z3.it 9.31 )8,71 19.31 19.1e
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Graf 10. Prosjeina temperatura mora po ispitivanju
Prosr,iedna tenlpelatura rnora Do isprtivaniu
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Graf 11. Prosjeina slanost mora po ispitivanju
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Izpriloilenih rezultata moZemo zakljuditi da je prema Uredbi o kakvoii moraza
kupanje OrN 73108), kakvo6a mora u Lidko-senjskoj Zupanijiu202l. godini zadovoljila
standarde izvrsne kakvo6e za pojedinadna ispitivanj azasvih 25 mjernih postaja. Godi5nje
ocjene u2021. godini za24 plale takoder pokazuju izvrsnu kakvo6u, osim za plalu Skver na
podrudju grada Senja koja ima dobru kakvoiu, dok konadne ocjene plalau periodu od 2018.-
2021. pokazuju izvrsnu kakvoiu mora na podrudju Lidko-senjske Zupanije na 21 todki
ispitivanja, jer plahe AK StraSko nisu u51e u statistiku zbog premalog broja ciklusa (30/40).

Dostaviti:
1. Naslovu
2. Arhiva

Voditelj Odjela:


