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Li¢ko-senjska Zupanija
Upravni odjel za graditeljstvo,
zaStitu okoliSa i prirode te
komunalno gospodarstvo

Ministarstvo zastite okolisa i energetike
Sluzba za zastitu mora i priobalja

PREDMET: Izvjesce o kakvoéi mora na morskim plazama u Li¢ko-senjskoj zupaniji za
razdoblje od 15.svibnja do 30.rujna 2018.godine

Uzorkovanje mora na morskim plazama u Licko-senjskoj zupaniji na 21 mjernoj
postaji u 2018. godini pokazalo je izvrsnu kakvocu s obzirom na pojedinaéne rezultate
ispitivanja, godisnju ocjenu i na kona¢nu ocjenu. Pojedinacna ocjena kakvoce mora iskazana
po podru¢jima, odnosno po pojedinoj plazi tijekom sezone kupanja te pokazuje trenutno
stanje mora za kupanje.

Godisnja i kona¢na ocjena kakvoce mora za kupanje dobiva se statistickim izracunom,
na temelju 90-tog, odnosno 95-postotnog percentila podataka mjerenja tokom jedne sezone
ispitivanja. Pokazuje veliku ovisnost o rasponu izmjerenih vrijednosti ispitivanih
bakterioloskih pokazatelja. Sto je veéi raspon vrijednosti sadrzaja ispitivanih bakterija, to e
statisti¢ki gledano, veéa nesigurnost odrzanja kvalitete mora unutar istog razreda ocjene 1
predstavlja veci rizik i vjerojatnost pojave oneciscenja.

Sukladno ¢L.6. Uredbe o kakvoéi mora za kupanje (NN 73/08) u 2018. godini pratili
smo sanitarnu kakvoéu mora od 15. svibnja do 30.rujna, odnosno s uzorkovanjem i

ispitivanjima smo zapoceli 14.svibnja 2018., a zavrsili smo sa uzorkovanjem i ispitivanjem
28.rujna 2018.

Uzorke mora smo na plazama uzorkovali 10 puta u sezoni kupanja odnosno svakih 15
dana prema kalendaru uzorkovanja koji ZZJZ Licko-senjske supanije izraduje prije samog
pocetka praenja sanitarne kakvoée mora za tekuéu godinu, a u skladu s objedinjenim
kalendarom koji je objavljen u Bazi podataka o kakvo¢i mora za kupanje.

Tijekom uzorkovanja pratili smo osnovne meteorologke uvjete — prisutnost/odsutnost 1
ja¢ina oborina, prisutnost/odsutnost, te smjer i ja¢ina vjetra. Takoder smo provodili i vizualni
pregled mora kroz pracenje prisutnosti vidljivih plivaj uéih otpadnih tvari, vidljivih mineralnih
masnoéa, te vidljivih otpadnih suspendiranih tvari.

Na mjestu uzorkovanja odredivali smo salinitet, temperaturu mora i zraka, a u
Jaboratoriju mikrobioloske pokazatelje (crijevni enterokoki 1 Escherichia coli).

Salinitet smo na terenu odredivali Hachovim multimetrom HQ30d, dok smo
mikrobiologke parametre odredivali metodom membranske filtracije u laboratoriju.
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Prisutnost E.coli odredujemo prema normi HRN EN ISO 9308-1 kako je dogovoreno
na XXILradnom sastanku Zzupanijskih zavoda za javno zdravstvo.
Za izolaciju i dokazivanje crijevnih enterokoka nakon provedbe membranske filtracije
koristimo Slanetz Bartley Agar (37°C/48h), iz Gega slijedi potvrda inkubacijom na Aesculine
Bile Agaru (44°C/2h).

Rezultate ispitivanja smo pri svakom uzorkovanju unosili u Uredbom odreden UMK
obrazac (uzorkovanje mora za kupanje), kao i u Bazu podataka o kakvo¢i mora za kupanje.

Podatci vezani uz ispitivanja uneseni su u Bazu podataka mogu se vidjeti na internet
stanicama istog Ministarstva na adresi www.izor.hr/kakvoca.

More na morskoj plazi udovoljava propisanom standardu ako vrijednost bakterioloskih
pokazatelja ne prelaze grani¢ne vrijednosti propisane Uredbom kako je i navedeno u

Tablicama 1.1 2, §to je u 2018. godini vidljivo iz prikazanih rezultata, a odnosi na sve mjerne
postaje (21) kroz svih 10 provedenih uzorkovanja.

Tablica 1. Standardi za ocjenu kakvoc¢e mora nakon svakog ispitivanja

Pokazatelj Kakvoéa mora Metoda
izvrsna dobra zadovoljavaju ispitivanja
¢a
Crijevni <60 61-100 101-200 HRN EN ISO 7899-1 ili
enterokoki HRN EN ISO 7899-2
(bik*/100
ml)
Escherichia <100 101-200 201-300 HRN EN ISO 9308-1 ili
coli HRN EN ISO 9308-3
(bik*/100
ml)

# bik - broj izraslih kolonija

Tablica 2. Standardi za ocjenu kakvocée mora na kraju sezone kupanja i za prethodne tri
sezone kupanja

Pokazatel] Izvrsna Dobra Zadovoljavajuca Nezadovoljavajuca
Crijevni <100* SZOO* <1 85** >1 85**(2)
enterokoki
(bik/100 ml)

Escherichia coli <150 <300* <300** >300"@
(bik/100 ml)

(? Temeljeno na vrijednosti 95-0g percentila(1)
*“Temeljeno na vrijednosti 90-og percentila (1)



7717 Licko-senjske zupanije Datum izdanja:12.09.2011.
Odjel za zdravstvenu ekologiju Obrazac Revizija:4

Dopis Stranica 3 od 12
OBR 10

() Temeljeno na log10 normalnoj raspodjeli koncentracija mikrobioloskih pokazatelja, vrijednosti pojedinih
percentila dobivaju se na sljedeci nacin:

* izradunavaju se logaritmi (log10) svih bakterijskih koncentracija (u slu¢aju nultih vrijednosti
koncentracija uzimaju se logaritamske vrijednosti koncentracija koje predstavljaju grani¢nu vrijednost
detekcije koristene analiticke metode)

* izradunava se aritmeticka sredina logaritmiranih vrijednosti koncentracija (W)

* izradunava se standardna devijacija logaritamskih vrijednosti (o)

* 90-i i 95-1 percentili izraCunavaju se na sljededi nacin:

90-i percentil = antilog (. + 1.282 o)

95-i percentil = antilog (1 + 1.65 o)

@ Trenutaéno djelovanje za pojedinacne uzorke, ukoliko broj crijevnih enterokoka prijede 300bik/100
mL, E.coli 500bik/100ml

Na temelju ¢lanka 7. Uredbe o kakvoéi mora za kupanje (,,Narodne novine” br. 73/08) i
Zupanijske skupstine Li¢ko-senjske Zupanije (Zupanijski glasnik 8/18). donijeta je Odluka
kojom se odreduju morske plaZe na kojima se provodi pracenje kakvoce mora za kupanje na
podru¢ju Licko-senjske zupanije za 2018.

Sredstva za pracenje kakvoce mora na morskim plazama osiguravaju se u Proracunu
Li¢ko-senjske Zupanije.

Profil mora za kupanje za Licko-senjsku zupaniju izradio je Upravni odjel za
graditeljstvo, zaStitu okolisa i prirode te komunalno gospodarstvo Lic¢ko-senjske zupanije s

kojim ZZJZ iznimno dobro suraduje u svezi svih pitanja vezanih za uzorkovanje mora.

Kakvoéa mora prati se na podrucju tri grada/opCine u Li¢ko-senjskoj zupaniji Sto je i
vidljivo iz Tablice 3.

U Tablici 4. dan je popis svih toCaka uzorkovanja s pojedina¢nom ocjenom,
godignjom ocjenom i kona¢nom ocjenom.

Tablica 3. Opéine / gradovi sa brojem tocaka ispitivanja i ukupnim brojem ispitivanja

Grad/Opcina|Broj tocaka ispitivanja Ukupan broj ispitivanja

1. lKarlebag 3 14.25% 30 14.2%%

1
57 256 110 "

2 Hovaliz 11

e

alf
i
L}
L

‘EeEI" ¢ S, Sy 0

Ukupno: 21 100.00%) 210 100,000
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Tablica 4. Popis to¢aka uzorkovanja s pojedina¢nim ocjenama, godiSnjom ocjenom (za
2018.) i konaénom ocjenom (od 2015. do 2018.)

Grad/Opéina 1D  Plaza

Karlobag

Novalja

Senj

Kazalo:

Karlobag
Gradska

5007 Hotel Zagreb
5009 Ribarica
5011 Uvala Rucica
5015 Zubovici
5016 Kustici

5020 Uvala Zrce 1

5006

5026 Branitevica

Novalja
Lokunje

5029 Novalja Ploce
5030 Uvala Baba

5028

Stara Novalja
(Trincel)

5067 Uvala Zrée 2
5071 Caska

5038

Jablanac (Banja
- Grad Senj)

5046 Starigrad
5047 Uvala Klada
5048 Lukovo Otocko

Diga - Grad
Senj

5041

5059

5060 Skver
5063 Dragal

Ispitivanje / datum / ocjena God. Kon.

ocjena ocjena
12345678910(br-(br-
isp.) isp.)

1805 05.06 19.06 0407 19.07 02.08 17.08 3108 13,09 27.09 | 1(10) 1(40)
18,05 05.06 1906 0407 19.07 02.08 17.08 31.08 1409 27.09 | 1(10) 1(40)
_--_-----‘
1405 28,06 13.07 25.07 09.08 2408 07.09 21.09 1(10) 1(40).
1405 _--ﬂ--—“
14.05 2806 13.07 25.07 09.08 24.08 07.09 2109 1(10) 1(40).
1403 2005 1405 206 1307 2507 028 II-
06 2606 13,07 2507 09.08 2408 07.09 2109 [ 1(10) 1 (40)

1 a0 100
----,-H.---_
1405 04,06 19.06 0407 19.07 02.08 17.08 31,08 14.09 28.09 [1(10) 1(40)

@ izvrsno @ dobro : zadovoljavajuée @ nezadovoljavajuce

Iz Tablice 4. je vidljivo da dvije to¢ke tj. Uvala Zrce 1 i Uvala Zr¢e 2 prema
pojedina¢noj ocjeni u 2018. su DOBRE kakvoée, a ostalih 19 izvrsne kakvoce. GodiSnje
ocjene u 2018. i konac¢ne ocjene plaza u periodu od 2015.-2018. pokazuju izvrsnu kakvocu
mora na podru¢ju Li¢ko-senjske Zupanije.
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Graf 1. Udio godiSnjih ocjena za 2018.

Udio godisnjih ocjena za 2018

Dobro (0): 0.0 %
Zadovoljavajuce (0): 0.0 %

Nezadovoljavajuce (0): 0.0 % i

lzvrsno (21): 100.0 %

Graf 2. Udio konaé¢nih ocjena od 2015.-2018.

Udio konacnih ocjena od 2015. do 2018.

Dobro (0): 0.0 % :
Zadovoljavajuce (0): 0.0 % —

Nezadovoljavajuée (0): 0.0% — g

t Izvrsno (21): 100.0 %
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Karta zupanije s prikazom godiSnjih ocjena za 2018.
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Udio pojedinaéno ccijenjenih uzoraka po pojedinom ispitivanju

& izvrsno

LICKO - SENJSKA ZUPANIJA

zadovoljavajude

v

ispitivanje

@ nezadovoljavajude

Tablica 5. Udio pojedina¢no ocjenjenih uzoraka po gradovima

Udio pojedinaéno ocijenjenih uzoraka po gradovima

Li¢ko-senjska Zupanija

Erad Ocjena

ukupno TSN BEEE - N
Karlobag 30 30 100% 0 0% 0 0% 0 0%
Novalja 110 108 98.18% 2 1.82% 0 0% 0 0%

Senj 70 70 100% O

0% 0 0% 0 0%
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Graf 4.Udio pojedina¢no ocjenjenih uzoraka po gradovima (u postotcima)

Udio pojedinatno ocijenjenih uzoraka po gradovima

uznraka (%)

& izvrsno

licko-senjska Zupanija

zadovoljavajudle

@ nezadowoljavajuce

Graf 5. Udio pojedina¢no ocjenjenih uzoraka po gradovima (po broju mjerenja)

Udio pojedinaéno ocijenjenih uzoraka po gradovima

-4

broj uzoraka

Kariob

& izvrsno

W
3

1S

Licko-Senjska zupanija

grad

zadowvoljavajude

Sen

@ nezadovoljavajuce
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Tablica 6. Udio godi$njih ocjena po gradovima
Udio godisnjih ocjena po gradovima

Licko-senjska zupanija

Grad Ogjatd . c na

ukupno N B
Karlobag 3 3100% O 0% 0 0% 0 0%
Novalja 1111 100% O 0% 0 0% O 0%
Senj 7 7100% 0 0% 0 0% O 0%

Graf 6. Udio godiSnjih ocjena po gradovima (u postotcima)

Udio godisnjih ocjena po gradovima

licko-senjska zupanija

Karlobag

@ izvrsno & dobro zadovoljavajuce

@ nezadovoljavajuce

Graf 7. Udio godi$njih ocjena po gradevima (po broju mjerenja)

Udio konaénih ocjena po gradovima

Licko-Senjska Zupanija

|
1

brojuzoraka

2 -

¥ariobag

& izvrsno & dobro zadowvoljavajuce

grad

@ nezadoveliavajude
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Tablica 7. Udio konaénih ocjena (od 2015. do 2018.) po gradovima

Udio konaénih ocjena (od 2015. do 2018.) po gradovima

litko-senjska zupanija

Grag  Ociena Ocjena

ukupno NS BN - NN
Karlobag 3 3 100% 0 0% 0 0% 0 0%
Novalja 11 11 100% 0 0% 0 0% 0 0%
Senj 7 7 100% 0 0% 0 0% 0 0%

Graf 8. Udio konaé¢nih ocjena po gradovima (u postotcima)

Udio konadnih ocjena po gradovima

licko—-senjska zupanija

uzaralka (%)

Karlobag

& izvrsno & dobro

wOVALR

grad

zadowvoliavajude

@ nezadovcliavaiude

Graf 9. Udio konaénih ocjena po gradovima (po broju mjerenja)

Udio konacnih ocjena po gradovima

Licko-Senjska zupanija

brojuzoraka

@& izvrsno @ dobro

grad

zadowvoljavajude

Senj

@ nezadowvoljavajude
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Tablica 8. Prosje¢na temperatura mora i slanost po ispitivanju

Liéko-Senjska zupanija

Prosijecna temperatura mora i slanost po ispitivanju

Litko-Senjska zupanija

Grad

Prosijeéna temperatura i slanost po ispitivanju

1 2 10

Karlohag |20 03]34 43 5119.13]36.03
Novalja [20.75[31.37 4 5{24 42135 54
Ser 10 57|32 24| 24.9|3: 5] 181635 B4

Graf 10. Prosje¢na temperatura mora po ispitivanju

Prosijecna temperatura mora po ispitivanju

Licko-Senjska zupanija

/

Karlobag —— Movalja Senj

Graf 11. Prosjecna slanost mora po ispitivanju

Prosijeéna slanost po ispitivanju

-

Licko-Senjska zupanija

Karlobag —— Mowvalja Senj

ey

LN A
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Iz priloZenih rezultata moZemo zaklj
kupanje (NN 73/08), kakvoca mora
standarde izvrsne kvalitete za poje
standarde kvalitete. Godi$nje ocjene u 2018. 1 k

u Li¢ko-

uéiti da je prema Uredbi o kakvoci mora za
senjskoj Zupaniji u 2018. godini je zadovoljila
dina¢na ispitivanja za 19 to¢aka, a za 2 toke dobre
onaéne ocjene plaza u periodu od 201 5.-2018.

pokazuju izvrsnu kakvocu mora na podrugju Licko-senjske Zupanije.

Dostaviti:
1. Naslovu
2. Arhiva
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