LICKO - SENJSKA ZUPANIJA

PLAN NAVODNJAVANJA
LICKO - SENJSKE ZUPANIJE

SAZETAK - skraéeni prikaz

Va

& elektroprojekt

Zagreb, 2007.



Plan navodnjavanja
Licko — senjske zupanije

Sazetak — skraceni prikaz

Naruditelj:
Licko — senjska zupanija

Izvrsitelj:
Elektroprojekt d.d.

Priredili.
Vladimir Secen, dipl. ing.
Danijel Kresi¢, dipl. ing.

Broj projektne knjige:
Y1-K11.00.01-G05.0

Zagreb, prosinac 2007. godine



Va

~ elektroprojekt Plan navodnjavanja Li¢ko - senjske Zupanije
SADRZAJ

00 0 4/33
PRETPOSTAVKE PLANA ...ttt s s s s s s s s ms s s 4/33
21 TehniCke pretpostavke ... 4/33
22 Financijske pretpostavke..........cooo i 5/33
23 Organizacijske pretpostavke ... 5/33
24 PoloZaj poljoprivrede i ZakonsSKa OSNOVA ...........eeeiiiiiiiiiiiiieeeiiiiee e 5/33
POSTOJECI UVJETI I OGRANICENUJA............oeeererereecnce e essssee e e essssssss s e sesessnsaeas 6/33
3.1 Topografsko — geodetske podIoge.........ooueiiiiiiiiiiiiii e 6/33
3.2 Pogodnost poljoprivrednih tala za navodnjavanje...........ccccccoiiiiiiiiiiiiiniiiiieee. 8/33
3.3 NaMJENA PrOSIOTA......eieiieeiiiiee ettt et e e ettt e e s anb e e e e snteeeeesnneeeeeans 8/33
3.4 V0da Za NAVOANJAVANJE ...ttt e e e e e e eeeaeeas 9/33
341 POVISINSKE VOO ..ot e 9/33

3.4.2 Izgradeni hidrotehnicki sustav Senj i njegovo prosirenje ..........ccccceeeeeen.. 13/33

3.4.3  Izgradene i planirane retencije/akumulacije ...........cccoocoveiiiiiiiiine e 13/33

3.4.4  POUZEMNE VOUE.....cco it 14/33
RJESENJE NAVODNJAVANUJA ........oooiiiiiae ittt .15/33
4.1 Odabir povrSina za NavodnNjavanj€...........c.ceeiieciiiieeie e .15/33
4.2 Izvori vode za Navodnjavanj€............eeeveeeiiiciiiiiiie e et e .15/33
4.3 Vodozahvati i dovodi vode za navodnjavanje ...........cccceeeeeeeeiicciiiieeee e .16/33
4.4 Potrebne koli¢ine vode za navodnjavanje..........cccccooiiiiiiiiieee e 17/33
4.5 Pristup 0dabiru feSenja........ oo .19/33
4.6 Prijedlog nastavka pripreme projekata navodnjavanja ...........c.ccccceeiiiiiernnneen. .23/33
4.7 Prijedlog "Pilot projekata navodnjavanja Li¢ko — senjske Zupanije" ................. .23/33
4.71 Sustav navodnjavanja Novaljsko polje...........cccceiiiiiiiiiiiiiiiie e, .24/33

4.7.2 Sustav navodnjavanja OStIVICE..........eeiiiiieiiiiie e .26/33

471 Sustav navodnjavanja OrNiCe .........ccueviiiiiiie e .29/33

Knjiga Y1-K11.00.01-G05.0, Sazetak — skraceni prikaz str. 3 od 33



Va

« elektroprojekt Plan navodnjavanja Ligko - senjske Zupanije

1. uvoD

Licko - senjska zupanija, Ulica dr. Franje Tudmana 4, 53 000 Gospi¢, u suradnji s Hrvatskim
vodama, Zagreb, VGO Primorsko — istarskih slivova, Ulica Pure Sporera 3, 51 000 Rijeka, kao
Narugitelj i Elektroprojekt d.d., Alexandera von Humboldta 4, 10 000 Zagreb, kao |zvoditelj sklopili
su 10. listopada 2006. godine Ugovor br. 099-GA-0706, Klasa: 352-03/06-01/03, Ur. broj: 2125/1-
03-06-19, o izradi Plana navodnjavanja Li¢ko - senjske zupanije.

Namjera "SaZetka - skraéenog prikaza" Plana navodnjavanja Li¢ko - senjske Zupanije je
upoznavanje vjeénika Zupanijske skup$tine i drugih zainteresiranih s osnovnim podacima,
rezultatima provedenih analiza, zakljuécima predmetnog elaborata i predloZzenim prioritetima za
nastavak pripreme izgradnje sustava navodnjavanja na podrucju Li¢ko - senjske Zupanije.

Osnovni cilj izrade Plana navodnjavanja Li¢ko — senjske Zupanije je da utvrdivanjem postojecih
prirodnih uvjeta, zemljiSnog fonda, sadasnje poljoprivredne proizvodnje i organiziranosti obiteljskih
poljoprivrednih gospodarstava, predlozi strukturu poljoprivredne proizvodnje u uvjetima
navodnjavanja, analizira potrebu za vodom, odredi moguce izvore vode za navodnjavanje na
odredenim povrSinama poljoprivrednog zemljista, te odredi povrsine koje imaju objektivne prednosti
za pripremu izgradnje sustava navodnjavanja. U predmetnom Planu prikazane su osnhovne
pretpostavke njegovog ostvarenja.

Plan navodnjavanja Licko - senjske Zupanije elaboriran je u Cetiri knjige:

1. Knjiga Y1-K11.00.01-G01.0  Podloge, koja se sastoji od 61 priloga,

2. Knjiga Y1-K11.00.01-G02.0 Poljoprivreda, koja se sastoji od 5 priloga,

3. Knjiga Y1-K11.00.01-G03.0 Hidrotehnicko rjeSenje, koja se sastoji od 7 priloga,
4. Knjiga Y1-K11.00.01-G04.0 Sazetak, koja se sastoji od 2 priloga i 9 poglavlja.

U cilju upoznavanja Sireg kruga zainteresiranih korisnika za sadrzaj, obrade i rezultate predmetnog
Plana navodnjavanja projektant je izradio Sazetak — skracéeni prikaz prikazan u ovoj knjizi:

5. Knjiga Y1-K11.00.01-G05.0 SaZetak — skraéeni prikaz.

2. PRETPOSTAVKE PLANA

Planiranje, istrazivanje, priprema tehnicke dokumentacije, ishodenje zakonima propisanih
dokumenata, izgradnja, koriStenje i odrZzavanje velikih sustava za navodnjavanje slozen je i
dugoro€an posao. Zbog toga je veé¢ na poletku planiranja takvih poduhvata vazno naglasiti
osnovne pretpostavke koje je nuzno osigurati za njihovu realizaciju. Pretpostavke koje Plan
navodnjavanja €ine realnim mozZemo podijeliti na &etiri osnovne skupine;

Tehnicke pretpostavke,

Financijske pretpostavke,
Organizacijske pretpostavke,

Polozaj poljoprivrede i zakonska osnova.

Pobp=

21 Tehnicke pretpostavke

Stabilna i dohodovno rentabilna proizvodnja ratarskih kultura moze se posti¢i na uredenom
poljoprivrednom zemljistu. Pod uredenjem poljoprivrednog zemljiSta podrazumijevamo optimalno
uredenje vodozraCnog rezima u tlu, izgradnju cesta i poljskih puteva s pripadaju¢im objektima,
uredenje povrsina proizvodnih tabli (okrupnjen, grupiran posjed i funkcionalan pristup povrsinama),
te agrotehni¢kim mjerama uklanjanje priviemene nepogodnosti tla za odredene kulture.
Navodnjavanje je jedna od mjera uredenja poljoprivrednog zemljista s ciljiem optimalnog uredenja
vodozraénog reZzima u ekolodkom profilu tla u vrijeme prirodnog nedostatka raspoloZive vode u
dohvatu korjenovog sustava kulturnog bilja, kojom osiguravamo stabilne i poviSene prinose
uzgajanih kultura.
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Za realizaciju navodnjavanja nuzno je prethodno zastititi poljoprivredno zemljiSte od Stetnog
djelovanja voda Sto se ostvaruje zastitom od poplava vanjskih voda (vodotoka i brdskih voda) i
zastitom od vika vlastitih voda (stagnirajucih oborinskih voda i visokih razina podzemnih voda).
Pod tehni¢kom pretpostavkom za realizaciju navodnjavanja takoder podrazumijevamo i okrupnjene
povrsine te izgradene pristupne i poljske puteve s pripadajuéim objektima.

2.2 Financijske pretpostavke

Nastavak istrazivanja, pripremu tehni¢ke dokumentacije, ishodenje dokumenata za izgradnju,
izgradnja i odrZavanje sustava za navodnjavanje do proizvodne povrSine pojedina¢nog ilifi
udruZenih poljoprivrednih proizvodada je razvojni vodoprivredno — poljoprivredni infrastrukturni
projekt. Realizaciju takvih projekata, kao Sto je izvedba Plana navodnjavanja Li¢ko- senjske
Zupanije po fazama prioriteta, nuzno je temeljiti na u¢esS¢u drzave u financiranju, bez obzira na
formu financiranja i nivo drzavne uprave koja to realizira. Poljoprivredna gospodarstva koja imaju
posjed na podru¢ju obuhvata sustava za navodnjavanje obvezni su udruziti se u udrugu korisnika
navodnjavanja, plac¢ati koriStenje vode, nabavljati i odrzavati opremu za navodnjavanje, izvesti
uredenje vlastitih povrina i pridrzavati se obveza zajednicke proizvodnje gdje je to tehnoloski
nuzno.

23 Organizacijske pretpostavke
Kod vodenja i realizacije Plana navodnjavanja treba razlikovati dvije organizacijske cjeline;

- organizacija i vodenje investicijskog projekta navodnjavanja i
- organizacija korisnika navodnjavanja.

Zajednicki cilj ukupnog organiziranja je izvedba, koridtenje i odrzavanje sustava za navodnjavanje s
proizvodnjom trZiStu potrebnih, a po kakvodi i cijeni prihvatljivih, roba.

Vodenje investicijskog projekta navodnjavanja potrebno je organizirati na razini Licko — senjske
zupanije kao profesionalni tehni¢ko — financijski posao.

Organiziranje vlasnika/posjednika poljoprivrednog zemljiSta odnosno poljoprivrednih gospodarstava
u udrugu Kkorisnika navodnjavanja nuzni je preduvjet izgradnje sustava. Naime, sustav
navodnjavanja se planira, izvodi i koristi na odredenoj cjelini poljoprivrednog zemljista pa je nuzno
da svi posjednici budu ¢lanovi udruge za navodnjavanje i da koriste izgradeni sustav. Udruga je u
svojoj osnovi dobrovoljna. Medutim, dobrovoljno interesno udruzivanje svih vlasnika/posjednika
zemljiSta na podrucju navodnjavanja nije realno ocCekivati pa se obveza udruZivanja, nakon
dobrovoljnog pristupanja udruzi odredene, znaCajne vecine, trebalo bi se regulirti zakonskim ili
podzakonskim aktom.

24 Polozaj poljoprivrede i zakonska osnova

Razvoj navodnjavanja u Republici Hrvatskoj mora imati upori§te u drZavnoj politici prema
poljoprivredi, koja je uz turizam deklarirana kao strateSka grana razvoja. Za ostvarenje osnovnog
cilja razvoja poljoprivrede — stabilnu i kvalitetnu proizvodnju hrane za domace potrebe i izvoz,
nuzna je drzavna potpora u organizacijskom, financijskom i zakonodavnom smislu. Postojeée
stanje u poljoprivredi najbolje se ilustrira podatkom o dostatnoj vlastitoj proizvodnji samo 5 (pet)
proizvoda; vino, jaja, meso peradi, pSenica i kukuruz. |1z toga proizlazi negativha vanjskotrgovinska
bilanca poljopriviedno — prehrambenih proizvoda. Republika Hrvatska se pretvara u uvoznika
hrane, iako postoje svi agroekoloski uvjeti za proizvodnju veéine proizvoda koji se danas uvoze.
Uvoz raste prema statistiCkim pokazateljima koli€inski i vrijednosno. U planovima razvoja
poljoprivrede, pa tako i navodnjavanja, nuzno je voditi brigu i o ograni€enjima koja namece
Europska Unija.

Za takav pristup rjeSavanju navodnjavanja potrebna je jasna podrSka svih drZavnih struktura
razvoju poljoprivrede i tome prilagodena zakonska regulativa:
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3.1

- Zakon o poljoprivrednom zemljistu,

- Zakon o vodama,

- Zakon o nasljedivanju,

- Zakon o komasaciji,

- Zakon o koncesiji,

- Zakon ili podzakonski akti o navodnjavanju,
- Zakon o drzavnim robnim rezervama,

- Zakon o zastiti okoli&a,

- drugi zakonski i podzakonski akti.

POSTOJECI UVJETI | OGRANICENJA

Topografsko — geodetske podiloge

Kao temeljna topografska podloga za izradu Plana navodnjavanja za podruéje Li¢ko - senjske
Zupanije koridtena su digitalizirane karte mjerila 1:100 000 i 1:25 000. Pregledni prikazi cjelovitog
podrugja Zupanije izradeni su na podlozi 1:100 000, dok su podrugja obradivog poljoprivrednog
zemljista koja su potencijalno pogodna za navodnjavanje (krSka polja) razmatrana i prikazana na
topografskoj podlozi 1:25 000.

Katastarski podaci za ukupno podrucje Licko - senjske Zupanije dobiveni su od Drzavne geodetske
uprave, Podruéni ured za katastar Gospi¢ i Podrucni ured za katastar Zadar, ispostava Gracac (za
dio katastarske opc¢ine Ricice). Podrucje zupanije je podjelijeno na 6 (Sest) katastarska kotara i to:
katastarski kotar Gra¢ac koji na podruéju Zupanije ima 20 (dvadeset) katastarskih op¢ina (Podruéni
ured za katastar Gospic je nadlezan za 19 (devetnaest) katastarskih opcéina (koje spadaju u k.k
Gradac)., a dio jedne katastarske opéine (Stikada) pripada Podruénom uredu za katastar Zadar,
Ispostava Gra€ac) ukupne povrsine 55.592,63 ha, katastarski kotar Oto€ac koji je podjeljen na 40
(Cetrdeset) katastarskih opéina ukupne povrdine 185.411,61 ha, katastarski kotar Ogulin koji je
podjeljen na 2 (dvije) katastarske opéine (na podrugju Zupanije) koje zaposjedaju ukupnu povrsinu
3.801,93 ha, katastarski kotar Rab-Pag koji je podjeljen na 3 (iri) katastarske opc¢ine (na podrucju
Zupanije) ukupne povrSine 9.747,63 ha, katastarski kotar Gospi¢ koji je podjelien na 42
(Cetrdesetdvije) katastarske opc¢ine ukupne povrsine 157.703,08 ha i katastarski kotar Korenica koji
je podjeljen na 27 (dvadesetsedam) katastarskih opcina, koje se prostiru na povrsini 122.792,96
ha. Na slici 1 prikazana je teritorijalna podjela Li¢ko-senjske Zupanije na katastarske kotare i
katastarske opcine.

Prema katastarskim podacima Li¢ko - senjska Zupanija prostire se na povrSini od 535.049,84 ha od
Cega je 265.761,42 ha ( 50% ) poljoprivrednog zemljiSta (u vlasniStvu Republika Hrvatske i jedinica
lokalne samouprave 52.517,06 ha i u privathom vlasnistvu 213.244,37 ha), 240.039,29 ha ( 45% )
Suma i Sumskog zemljista (u vlasniStvu Republike Hrvatske i lokalne samouprave 103.325,60 ha i u
privatnom vlasniStvu 136.713,69 ha), te 29.249,12 ha ukupno neplodnog tla (u vlasniStvu
Republika Hrvatske i jedinica lokalne samouprave 8.596,92 ha i u privatnom vlasnistvu 20.652,20
ha). U poljoprivredno zemljiSte uracunate su oranice, vrtovi, voénjaci, maslinici, vinogradi, livade,
pasnjaci i trstici.

U obradivo poljoprivredno zemljiSte, za koje smatramo da je potencijalno zemljiSte na kojem se
moze navodnjavati, uz pretpostavku ispunjenja osnovnih kriterija za odabir neke povrsine
poljoprivrednog zemljiSta za navodnjavanje, svrstane su oranice, vrtovi, voénjaci, maslinici i
vinogradi, dakle poljoprivredno zemljiSte bez livada, paSnjaka i trstika. Ukupne obradive
poljoprivredne povrsine u Zupaniji, preme katastarskim podacima, iznose 62.387,67 ha od ¢ega je
u vlasnidtvu Republika Hrvatske i jedinica lokalne samouprave vlasnistvu 1.283,13 ha, a u
privathom vlasnistvu 61.104,67 ha. U tablici 1 daje se, prema katastarskim podacima pregled
povrsina LiCko — senjske po katastarskim kotarima i namjeni zemljista.

Knjiga Y1-K11.00.01-G05.0, Sazetak — skraceni prikaz str. 6 od 33



Va

Plan navodnjavanja Li¢ko - senjske Zupanije

~ elektroprojekt

Li¢ko — senjska Zupanija
Teritorijalni ustroj Katastarskih kotara (6) i Katastarskih opc¢ina (134)

aeAOUIRYY

eARg
ojog onoyEhg

é

ealuaioy

eaiulels

Ing 1y |

Slika 1

str. 7 od 33

Knjiga Y1-K11.00.01-G05.0, Sazetak — skraceni prikaz



Va

« elektroprojekt Plan navodnjavanja Ligko - senjske Zupanije

Pregled povrsina po katastarskim kotarima
Tablica 1

. N Ukupne p?!joprivreclne Obradive p‘c.»ljoprivreclne Ukupne sumske povréine (ha) Ukupne neplodne povrsine
Naziv Povrsina povrsine (ha) povrsine (ha) (ha)

katastarskog| katastarskog
kotara kotara (ha) | Drugtveni| Privatni —— Drugtveni| Privatni — Drugtveni [ Privatni —_— Drugtveni| Privatni

zekior zekior T zektor | sekier Bl zekior zekior Bl zekor zekior

11 12 13 14
55157,23| 5781944 0,38| 1272
1

17531,07| 20554,24] 306,79

Redni
braj

Ukupne

2 3 4 5 6 7
Gospic 157703,08] 1688,47| 8545502
Gragac £5592,63] 480288
Korenica 122792,95] 940012| 5036245
Ogulin 3801,93 0,0 2
DOtotac 185411,61| 35850,57| 4033
Rah - Pag 974753 68401 524
Ukupne povrsine
(hal: 535049,84 | 52517,06 | 215244,37| 265761,42| 1283,13 |61104,53] 62387,67 |103325,60) 136713,69] 240039,29| 8596,92 | 20652,20| 29249,12
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3.2 Pogodnost poljoprivrednih tala za navodnjavanje

Temeljem pedolodko — hidropedoloskih analiza tla u Li¢ko — senjskoj Zupaniji zastupljena su
dominantno automorfna tla svrstana u 45 (Cetrdesetipet) heterogenih kartografskih jedinica, i
dominantno hidromorfna tla svrstana u 6 (Sest) heterogenih kartografskih jedinica. Izradena je
Pedoloska i Namjenska pedoloska karta melioracijskih jedinica poljoprivrednog zemljiSta
pogodnosti za navodnjavanje, uredenje i zastitu.

Analizom pogodnosti odnosno ograni€enja pogodnosti tla utvrdene su melioracijske jedinice
prioriteta za navodnjavanje i uredenje poljoprivrednog zemljista. Utvrdeno je da na podrudju Li¢ko -
senjske Zupanije ima 44.335,5 ha tala I. prioriteta za navodnjavanje (nemeliorirana automorfna tla).
Od te povrsine u prioritet 1.1. Pogodna tla bez zna&ajnih ograni€enja za navodnjavanje, uvrsteno je
2.811,6 ha, u prioritet 1.2. Umjereno pogodna tla s ograni€enjima koja umjereno ugroZavaju
produktivnost, dobit i primjenu navodnjavanja, uvrSteno je 6.449,7 ha, dok je u prioritet .3.
Ogranic¢eno pogodna tla s ograni¢enjima koja znatno ugrozavaju produktivnost, dobit i primjenu
navodnjavanja, uvrsteno 35.074,2 ha. Razumljivo je da se odredenim agrotehni¢kim mjerama
odredena ogranicenja tla za navodnjavanje mogu ukloniti i/ili ublaziti i dobiti pogodnije zemljiste za
proizvodnju u uvjetima navodnjavanja.

U Il. prioritet za navodnjavanje svrstana su nemeliorirana hidromorfna tla koja zaposjedaju
povrsinu 12.064,5 ha, od €ega je u prioritet I1.1. "Ograni¢eno pogodna tla" s ograni¢enjima koja
znatno ugrozavaju produktivnost, dobit i primjenu navodnjavanja, uvrdteno 5.297,5 ha, a u prioritet
[1.2. "Privremeno nepogodna tla" s ograni¢enjima koja u postoje¢em stanju isklju€uju tehnoloski i/ili
ekonomski opravdanu primjenu navodnjavanja uvrstena su tla koja zaposjedaju 6.767,0 ha.

3.3 Namjena prostora

Kod izrade Plana navodnjavanja koristeni su podaci iz Prostornog plana Licko — senjske Zupanije
(Zupanijski glasnik br. 16/02, 17/02, 19/02, 24/02, 3/06 i 19/07) posebno u dijelu koji se odnosi na
namjenu prostora, zasti¢ena podrucja prirode i zasti¢ene povrSine vodocrpilista.

Zone sanitarne zastite izvoriSta vode za vodoopskrbu su po povrsini, ovisno o zonama zastite,
znacCajne povrsine uglavnom poljoprivrednog zemljiSta na kojima su odredena ograni¢enja u
koristenju. Njihova ukupna povrSina na poljoprivrednom zemljiStu iznosi 9.629 ha, od ¢ega oko
85% povrsine otpada na lll zonu zastite. Respektiraju¢i donesene odluke na Zupanijskom nivou i
prijedloge za izmjenama Programa i Strategije prostornog uredenja Republike Hrvatske, u dijelu
koji se odnosi na zasti¢ena podrucja i zastiCene zone vodocrpilista, ovim planom navodnjavanja
nisu razmatrane moguénosti navodnjavanja na tim povrSinama.
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Na podrucju Licko — senjske Zupanije znacajna su podrucja zastite prirode u kategoriji zasti¢eni
krajolik, posebni rezervat, nacionalni park i park prirode koja su uvazena ovim Planom
navodnjavanja poljoprivrednog zemljista.

3.4 Voda za navodnjavanje

Vodu za navodnjavanje nacelno je mogucée zahvatiti iz vodotoka, iz izgradenih i planiranih
viSenamjenskih hidroenergetskih sustava, iz izgradenih i/ili planiranih akumulacija/retencija na
brdskim slivovima rijeka (povrSinske vode) te iz podzemnih vodonosnika. U razmatranju moguéih
izvora vode za navodnjavanje analizirano je sadasnje, postojeCe stanje izgradenosti na rijekama
Lici, Gackoj, Ri€ici i brdskim vodotocima, kao i za planiranu dogradnju hidroenergetskih sustava i
izgradnju akumulacija, na brdskim vodotocima, kao dijelova viSenamjenskih hidrotehni¢kih sustava
uredenja prostora s ciliem zastite nizvodnih podru¢ja od Stetnog djelovanja voda (poplava) i
gospodarskog koristenja voda, u kojem je navodnjavanje poljoprivrednih povrSina znacajan
element.

3.4.1. PovrSinske vode
Sliv rijeke Like

Sliv rijeke Like s povr§inom oko 1 125 km? i prosje¢nom godiSnjom oborinom od oko 1 600
mm ima prosje¢ni godiSnji protok oko 28,7 m®/s. Sliv je smjesten na centralnom dijelu Zupanije
izmedu velebitskog masiva i lickog sredogorja. Karakteristika sliva Like je vrlo razvijena mreza
povrSinskih tokova, dok podzemlje nema znacajan utjecaj na njenu vodnost. Slivno podrucje nije
hidroloski homogeno, ve¢ se mogu izdvojiti dvije razli€ite cjeline tj. lijeva i desna strana sliva. Lijeva
strana sliva je znatno jace razvijena od desne strane. Ukupna duljina tokova lijeve strane zajedno s
Likom iznosi oko 404 km. PovrSina sliva svih tih vodotoka je oko 587 km?. Desna strana ima
ukupnu duzinu vodotoka od oko 158 km i povrsinu sliva oko 485 km?.

IzvoriSno podrudje rijeke Like do Metka u stvari nema pravog krskog izvora, osim samog
izvora rijeke Like. S obzirom na vrlo malu slivhu povrsinu, kapacitet izvora je malen, a u suSnom
periodu presusi. Najveéi dio vode u rijeku Liku dotjeCe s padalinama bogate sjeveroistoéne padine
Velebita.

Rijeka Lika tece od jugoistoka prema sjeverozapadu i formiraju je, osim Jadove i nekih
manjih vodotoka, uglavnom lijevoobalni pritoci kao Pociteljica, Nov€ica, Bogdanica, OteSica s
PazariSnicom i druge manje pritoke. Svi se lijevoobalni pritoci fomiraju od izvorskih zona na
sjeveroistonoj padini Velebita. Rezim rijeke Like, a pogotovo njenih pritoka je buji€nog karaktera,
$to je opcenito, a posebno sa stajalista koristenja vode za navodnjavanje neposredno iz rije¢nog
korita nepovoljna karakteristika. Naime, prema provedenim hidroloSkoim analizama, knjiga Y1-
K11.00.01-G01.0, Podloge, prilog 6. HidroloSke znacajke, ovog elaborata, evidentana je pojava
minimalnih protoka, dapace presusivanje svih vodotokova, u ljetnim mjesecima kada je potreba za
vodom za navodnjavanje najveca.

Akumulacijsko jezero Kruscica

Nivo vode u akumulaciji KruS€ica mjeri se na hidroloSkoj postaji Sklope. OpazZanja su obavljana u
razdoblju od 1976. do 2004. godine s nekoliko godina prekida u motrenju (1980., 1991., 1994. i
1996.). U podacima se pojavljuje oznaka "suho" §to ne znadi da je akumulacija presusila, nego da
je ispraznjena, jer svakih se deset godina provodi tehnicki pregled akumulacije i postrojenja. Najnizi
vodostaji u akumulaciji javljaju se u posliednjem kvartalu godine. Prosjek minimalnih mjesec¢nih
vodostaja u akumulaciji iznosi 4 392 cm.

Oscilacije izmedu ekstremnih vodostaja u akumulaciji kreéu se u Sirokom rasponu. Najnizi
zabiljeZzeni vodostaj je - 378 cm, a najvi§i + 6422 cm. Znaci maksimalna amplituda vodostaja u
akumulacijskom jezeru je i do 68 m. Jasno je da ove promjene unutar jezera imaju utjecaja na
uzvodni tok rijeke Like i njene pritoke OteSicu i Novcicu, a posebno je to izrazeno na OtesSici. Vode
Like akumulirane u jezeru Krus&ica obzirom na raspolozZive koli€ine i kakvo¢u vode povoljne su za
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navodnjavanje uz prethodno uredenje odnosa sa sadasnjim korisnikom (Hrvatska elektroprivreda),
posebno u nadinu rukovanja vodama u akumulacijskom jezeru u vegetacijskom razdoblju.

Zaklju¢no

Temeljem provedenih hidroloskih analiza raspolozivih podataka o vodomjerenjima na rijeci Lici i
pritocima, (cjelovita analiza je prikazana u knjizi Y1-K11.00.01-G01.0, Podloge, prilog 6. HidroloSke
znacCajke), i drugih spoznaja moze se zakljugiti:

1. U danasSnjem stupnju izgradenosti mozemo razlikovati rijeku Liku i njene pritoke uzvodno i
nizvodno od akumulacijskog jezera Kruscica. Naime, uzvodno od akumulacije imamo
uglavnom prirodne hidroloSke prilike, dok je hidraulicki rezim nizvodnog korita, osim
lijevoobalnog pritoka Bakovac, uvjetovan radom HE Sklope, odnosno ukupnog energetskog
sustava HE Sen);.

Hidrografska mreZa na slivu rijeke Like je razvijena, posebno na lijevoobalnom dijelu sliva.

Rijeku Liku i njene pritoke karakterizira buji¢ni vodni rezim.

Rijeka Lika i pritoci, sa stajaliSta prosje¢nih godiSnjh protoka, su bogati vodom.

Raspored protoka tijekom godine, sa stajaliSta potrebe zahvata vode za navodnjavanje, je

nepovoljan. Naime, svi vodotoci, na razmatranim vodomjernim profilima u analiziranim

vremenskim nizovima, presuSuju krace ili duze u vegetacijskom razdoblju kada je potreba
vode za navodnjavanje izrazena.

6. Obzirom na mogucénost reguliranja protoka nizvodno od akumulacijskog jezera Krusgica, a
naroCito nakon izgradnje akumulacije Kosinj, Lipovo polje ima osiguran trajan izvor vode za
navodnjavanje.

7. RjesSenje za osiguranje dovoljnih koli¢ina vode za navodnjavanje, pogodnih dijelova Li¢kog
polja, na slivu uzvodno od akumulacije Kru&¢ica je u planiranju i izgradnji viSenamjenskih
akumulacija/retencija.

8. Videnamjenske akumulacije treba planirati za zastitu od Stetnog djelovanja voda (poplava)
nizvodnog, nizinskog, naseljenog i gospodarski vrijednog podrucja (zadaca Hrvatskih voda),
boljeg energetskog koriStenja voda pritoka Like na izgradenom sustavu HE Senj (interes
Hrvatske elektroprivrede) za osiguravanje potrebne vode za navodnjavanje (interes
poljoprivrede, odnosno Zupanije kao nositelja razvoja), za $port i rekreaciju (opéi interes) i
druge namjene.

aobrwd

Sliv rijeke Gacke

Sliv rijeke Gacke smjesten je u centralnom dijelu Like. Rijeka Gacka prima vode s juznih
obronaka Male Kapele i izvire na jugoistoénom dijelu Gackog polja iz stalnih i jakih vrela. To su
Tonkovi¢a vrilo, Majerovo vrilo, Vrilo Gacke i niz drugih manjih vrela. Gacka je rijetko plemenita
rijeka, u hidrolo8kom smislu razli¢ita je od rijeke Like koja je buji€nog tipa, s prirodno izravnatim
vodnim reZimom. U prlrodn|m uvjetima rijeka Gacka je ponirala u nizu ponora. Rijeka Gacka ima
povrsinu sliva 584 km?, prosjecnu godisnju koliCinu oborina oko 1 200 mm i srednji godisSnji protok
15,65 m%/s. Ukupna duzma vodnih tokova je oko 40 km. Vode rijeke Gacke do &vora Sumedica,
gdje se dovode vode rijeke Like u sliv rijeke Gacke, doti¢u Karlovim kanalom i uzvodnim prirodnim
koritom Gacke, koje je od brane Vivoze, visine 8,5 m, regulirano za velike vode. Branom Vivoze
pregraden je sjeverni krak toka Gacke te se sva njezina voda osim bioloS§kog minimuma, dovodi do
gvora Sumedica. Velike vode Gacke, koje ne mogu biti energetski iskoristene, prelijevaju se preko
brane Sumedica i poniru u Donjem Svickom jezeru. Od &vora Sumeéica, vode Like i Gacke
zajedno teku tunelom i kanalom do kompezacijskog bazena Gusic polje. Cijeli derivacijski dovod od
Sumecice do Gusi¢ polja ima protoéni kapacitet od 60 m %s.

Glavnina vode se javlja u izvoriSnom dijelu Gacke na nekoliko izvora. Tako formiran vodotok
Gacke te¢e prema zapadu do Vivoza gdje se radva na juzni krak koji vodi do &vorista Sumedica
gdje se prikljuuju i vode Like, te na sjeverni krak koji prolazi kroz Oto€ac. Nizvodno od brane
Vivoze vode rijeke Gacke ukljuéene su u hidroenergetski sustav HE Senj. U sjeverni krak rijeke
otpusta se dio velikih voda i bioloski minimum. Od Oto¢ca prema Brlogu korito rijeke Gacke je
probijeno kroz karbonatne stijene s velikim brojem ponora uz korito rijeke. Najveéi dio vode ponire
kod Drenovog klanca, pa je nizvodno rijeka Gacka mali povremeni potok. Juzni krak rijeke Gacke
se takoder odvaja kod Vivoza i probija se prema depresiji kod mjesta Svica. Prije je to bila stalna
zona poniranja, a nakon izgradnje HE Senj voda samo povremeno dotje€e u to ponorno podrugje.
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Zaklju¢no

Temeljem provednih hidroloSkih analiza raspolozivih podataka o vodomjerenjima na
vodomjernim profilima rijeke Gacke, (cjelovita analiza je prikazana u knjizi Y1-K11.00.01-G01.0,
Podloge, prilog 6. HidroloSke znacajke), i drugih spoznaja moze se zakljuciti:

1. U dana$njem stupnju izgradenosti rijeku Gacku do &vora Sumedica, gdje prima vode rijeke
Like, mozemo smatrati prirodnim vodotokom. Nizvodno od ¢vora Sumecica Gacka ulazi u
izgradeni hidroenergetski sustav HE Sen).

2. Sjeverni krak Gacke, od brane Vivoze do nekadasnje glavne ponorske zone u Gusi¢ polju,
hidroloski je znacajno izmjenjen, u odnosu na stanje prije izgradnje hidroenergetskog
sustava, jer prima samo bioloski minimum i dio velikih voda.

3. Na slivu rijeke Gacke slabo je razvijena hidrografska mreza, pa osim toka Gacke nemamo
znaCajnijih vodotokova.
4. Rijeka Gacka na cijelom svom toku ne presusu1e a ima ujednacen vodni reZim s prOSJecnlm

godisnjim protokom, na profilu COVICI 12,9 m*/s, najmanii protok |zn03|o je 2,63 ms, a
prosjek najmanjih protoka 4,94 m %s, dok je najvedi protok bio 47,7 m %s, a prosjecni protok
najveC|h protoka u deset godma 35,5 m%s., dok je na profilu V|voze prosjecni protok i |zn03|o
14,4 m®/s, najmanji 1,58 m®/s, prosjek najmanjlh protoka 9,82 m®/s, najveéi 69,8 m/s, a
prosjek najveéih mjeseénih protoka je 23,9 m %s.

5. Raspored protoka tijekom godine, sa stajaliSta potrebe zahvata vode za navodnjavanje, je
povoljan. Naime, rijeka Gacka je, za razliku od rijeke Like, zbog prirodnog izravnanja svojih
protoka bogata vodom i u vegetacijskom razdoblju kada je potreba vode za navodnjavanje
izraZzena.

6. Obzirom da je rieka Gacka, zbog svojih ekoloskih obiljezja, zasti¢ena kao prirodna
posebnost, ovim Planom se ne predlaze zahvat njenih voda, u Gackom polju, za
navodnjavanje. Koristenje voda Gacke planira se zahvatom iz dovodnog sustava He Senj za
navodnjavanje Kompolja i Hrvatskog polja.

Sliv Krbavskog polja

U slivu Krbavskog polja imamo tri ve¢a vodotoka: Krbavu, Krbavicu i Karamanus$u, koji obzirom na
topografske, a posebno geoloSke prilike, teku od rubova polja prema srediSnjem dijelu gdje poniru
u nizu manjih ponora. Radi ocjene vodnosti u nastavku su prikazani rezultati hidroloSke analize
raspolozivih vodomjernih podataka za profil Udbina 1 na Krbavi, profil Krbavica na Krbavici i profil
Krbava na Karamanusi (cjelovita analiza je prikazana u knjizi Y1-K11.00.01-G01.0, Podloge, prilog
6. Hidroloske znacajke).

Krbava — Udbina 1

Povrsina sliva rijeke Krbave do vodomjernog profila Udbina iznosi 23 km?. PrOSJecna godisnja
oborina koja padne na sliv iznosi 1200 mm, a prosjecni godisnji protok 0,158 m %/s, &to rezultira
niskim koeficijentom otjecanja od svega a = 0,18. Vodotok povremeno presuSUJe i to uglavnom u
srpnju, kolovozu i rujnu. U razdoblju 1973.-1983. godine najmaniji protok je 0,0 m %s, a najveci 6,0

m“/s. Sliv Krbave je viSestruko vecéi od sliva do vodomjernog profila pa je i ukupni dotok u Krbavu
vedi.

Krbavica — Krbavica

Za vodomjernu postaju Krbavica raspolaze se sa svega osam godina mjerenja protoka (1983-
1990). Najmanji protok je 0,0 m %s zabiljezen samo u jednoj godini i to u mjesecu prosincu.
Prosjecni protok iznosi 0,283 m %s, a najveci 4,26 m %s. Najmaniji protok je u rujnu i listopadu, a
najveci u travnju, potom u svibnju.

Karamanus$a — Krbava

HidroloSka postaja Krbava na Karamanus$i osnovana je u rujnu 1972. godine, a podaci su dostupni
do 1990. godine. Vodotok presuSuje, naro€ito u drugoj polovici godine. U osamnaest godina
mjerenja korito je bilo suho oko 40% vremena. Voda se u koritu pojavi samo kod veI|k|h oborina.
Ipak uz ucestalo suho korito prosje¢ni godiSnji protok je relativno velik i iznosi 0,459 m %s, &to uz
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povrsinu sliva od 40,7 km? i prosje¢nu godiSnju oborinu od 1 100 mm daje koeficijent otjecanja a =
0,323. Maksimalni protok u razdoblju mjerenja je 9,06 m /s a prosjek maksimalnih protoka iznosi
7 29 m’/s. Prosjek minimalnih mjesec¢nih protoka je 0,07 m %s. Najmaniji prosjeéni protoci (Qn,in=0,0
m /s) su u srpnju i kolovozu. Najvecéi prosjecni protoci su u oZujku i prosincu. U prosincu 2006. i
ozujku 2007. godine i razdoblju izmedu ova dva mjeseca korito je bilo suho i u njemu se voda nije
uopée pojavila.

Sliv Korenickog polja

Na KoreniCkom polju glavni vodotok je ponornica Korenitka rijeka s hidroloSkom postajom
Rudanovacki most. HidroloSka postaja Rudanovacki most na Korenickoj rijeci ima relativno dugo
razdoblje rada. Postaja je osnovana u studenom 1948. godine. Protoci su mjereni od 1949. do
1991. godine. Slivna povrsina do vodomjernog profila Rudanovacki most iznosi 44 km?. Prosjedna
godiSnja oborina je oko 1 500 mm. Prosjecni godiSnji protok za navedeno razdoblje Je 0,987 m¥s,
a koeficijent otjecanja a = 0,52. PI‘OSjek najmanjih mjesecnih protoka je 0203 m’/s. Prosjek
najvecéih mjesecénih protoka je 8,23 m ¥s. Najmaniji prosjeéni protoci (Qn,in=0,0 m /s) su u kolovozu i
rujnu. Najveci prosjecni protoci su u travnju.

Zaklju¢no

Temeljem provednih hidroloskih analiza raspolozivih podataka o vodomjerenjima na vodotocima
Krbavskog i Koreni¢kog polja rezultati koji su prethodno prikazani (cjelovita analiza je prikazana u
knjizi Y1-K11.00.01-G01.0, Podloge, prilog 6. HidroloSke znacajke), i drugih spoznaja moze se
zakljuciti:

1. U danasnjem stanju svi analizirani vodotoci, kao i niz manjih o kojima nemamo opazanja, su
ponornice koje u vegetacijskom razdoblju presuSuju duze ili kraée vrijeme kada je potreba
vode za navodnjavanje izraZena.

2. Krbavica, Krbava, Karamanusa i Koreni¢ka rijeka najmaniji prosjec¢ni protok imaju od srpnja
do rujna, a najvedi u travnju, osim Krbave koja ima najveci protok u prosincu.
3. RjeSenje za osiguranje dovoljnih koli€¢ina vode za navodnjavanje poljoprivrednih povrSina

Krbavskog i Koreni¢kog polja kao i gravitirajuéih povrSina na platou Gornje plo¢e je u
planiranju i izgradniji viSenamjenskih akumulacija/retencija.

Ostali vodotoci

Na podrucju Li¢ko-senjske Zupanije ima jo$ niz, uglavhom manjih vodotoka na kojima se ili ne
provode hidroloSka mjerenja ili se opaZaju samo vodostaji. To su primjerice vodotoci u Stajni¢kom
polju i Crnackom polju. Ova polja kod velikih kiSa i topljenja snijega, kao uostalom i najveéi broj
zatvorenih polja u krsu, zbog ogranlcenog kapaciteta ponora, plave. Stajni¢ko polje nalazi se ispod
Male Kapele, povrsine oko 6 km?. Sredinom polja te€e potok Jaruga koji skuplja vode s izvora uz
rub polja i te€e prema ponorima kod Jezerana. Sredinom Crnackog polja, povrSine oko 7 km?,

takoder protjeCe stalni potok Jaruga i sabire vode s niza stalnih i povremenih jakih vrela uz rubove
polja. Znatno vece koli¢ine vode skupljaju se u Crnackom polju nego u Stajnickom. U
sjeverozapadnom dijelu Crnackog polja vodotok ponire u nizu ponora. Stajni¢ko i Crnacko polje su,
u rezimu velikih voda, hidroloSki povezana i odvodnjavaju se preko niza ponora dijelom istim
podzemnim vodnim putevima ispod Kapele u sliv Zagorske MrezZnice, koja otje€e u crnomorski sliv.
Sliéno je sa vodotocima u Brinjskom polju. U Dabarskom polju nalaze se vrela na sjevernom rubu
polja, a na juznom rubu polja ponire povrsinski formiran tok. Tu je i Babin potok u Vrhovinskom
polju i jo§ niz drugih manjih vodotoka. Na nekim vodotocima su se provodila hidroloSka mjerenja,
ali se prestalo s mjerenjima, primjerice na tzv. Li¢kim vodama (Lic¢ki plato) u jugoistocnom dijelu
Zupanije (Raducica, Krusnica, Holjevac), €iji je ukupni prosjecni godisnji dotok blizu 2,0 m%s, a
gube se u ponorima i pojavljuju u podru¢ju Velebitskog kanala. Neki vodotoci na kojima se provode
hidroloSka mjerenja nisu zanimljivi za plan navodnjavanja kao 8to su vodotoci sliva Plitvickih jezera
s priblizno ukupnim prosje¢nim godisnjim dotokom od 3,0 m %s. U Jugmstocnom dijelu zupanije su
jos rjeCica Opsenica s prOSJecnlm godisnjim dotokom od 1,5 m s u profilu Sv. Rok i Rigica s
prosjecnim dotokom oko 6,0 m s u profilu Ri¢ica. Ove se vode viSe ne gube u svojim prirodnim
ponorima, nego se prihvacaju u retenciji Opsenica i jezeru Stikada te odvode prema RHE Velebit.
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3.4.2 lzgradeni hidroenergetski sustav Senj i njegovo prosirenje

Izgradeni hidroenergetski sustav Senj s akumulacijskim jezerom Kruscica danas je pogodno
izvoriSte vode za navodnjavanje dijelova Li¢kog polja, a izgradnja akumulacije Kosinj otvara
moguénost povoljnog zahvata vode za navodnjavanje Lipovog polja, te Kompolja i Hrvatskog polja
zahvatom vode iz kanala Marasi — Gusic¢ polje.

3.4.3 lzgradene i planirane retencije/akumulacije

Temeljem prikaza provedenih hidroloskih analiza svih znacajnijih vodotoka na podru¢ju Licko —
senjske zupanije, mozemo zaklju€iti da je moguénost zahvata vode, u susnom dijelu godine kada
je izrazena potreba za navodnjavanje, iz vodotoka u prirodnom stanju vrlo ograni¢ena. Naime, svi
vodotoci, osim rijeke Like nizvodno od brane Sklope i rijeke Gacke od izvora do &vora Sumedica,
redovito presusuju u ljetnom i ranojesenskom razdoblju kraée ili duze vrijeme. Zbog toga je nuzno
zahvate povrsinskih voda za navodnjavanje planirati u viSenamjenskim akumulacijama, koje imaju
vrlo vaznu ulogu zastite od Stetnog djelovanja voda (poplava) nizvodnog, najéeSée poljoprivrednog
zemljidta. Studijom optimalnog koriStenja voda slivova Like i Gacke predloZeno je rijeSenje zastite
od Stetnog djelovanja velikih vode (poplava) i osiguranje vode za navodnjavanje planiranjem i
izgradnjom retencija i akumulacija na razmatranom podrucju (tablica 2). Razumljivo je da za
potrebe navodnjavanja treba planirati, prije svega, akumulacije koje imaju reteniraju¢i uc¢inak na
velike, poplavne, vode ali i osiguravaju vodu za navodnjavanje.

Planirane retencije i akumulacije na slivu Like

Tablica 2

Naziv Povrsina Maks. Korisni | Maks. kota | Visina
Red.|  otencije/ Sliv Namjena sliva 100-god. | volumen | uspora | brane
broj akumulacije (km®) protoka | 4063 | (MNM.) (m)
1 | Glamotica GL‘}LT retencija 38,2 105,0 8,62 589,4 11
2 Suvaja Glf’iga retencija 7,5 36,3 1,216 625,9 22,9
3 | Marunovac Glf’i[(’ga retencija 3,8 23,6 0,598 584,8 11,3
4 Citluk Glf’i[(’ga akumulacija 18,2 73 19,800 575,0 15,0
5 Risovac Novcica retencija 7,3 35,7 1,151 578,7 21,7
6 BruSanka Novcica retencija 41,1 106,8 8,615 5711 13,1
7 Suvaja Novéica | akumulacija 9,0 41,2 4,850 665,0 37,0
8 Rakovac Novcica retencija 3,6 22,8 0,544 601,4 14,4
9 Buzimnica | Novdcica retencija 55 29,9 0,890 615,2 18,2
10 OteSica OteSica retencija 4.5 26,3 0,694 619,8 19,8
11 Popovada | Otesica retencija 10,5 455 1,905 638,4 21,4
12 Tisovac OteSica retencija 35,2 102,4 8,102 625,8 27,8
13 Zvizda Lika akumulacija 3,5 - 04 565,0 9,0
14 Licki Osik Lika akumulacija 104,0 - 04 566,5 4.5
15 Balatin Lika akumulacija 112,0 - 0,9 563,5 8,0
16 Vucjak Lika akumulacija 10,5 - 0,4 571,0 9,0

Knjiga Y1-K11.00.01-G05.0, Sazetak — skraceni prikaz str. 13 od 33




Va

« elektroprojekt Plan navodnjavanja Ligko - senjske Zupanije

Sve navedene akumulacije/retencije su na slivu rijeke Like uzvodno od akumulacijskog jezera
KruScica. Planirane retencije i akumulacije su okosnica sustava za obranu od velikih voda, no
pretvaranjem retencija u akumulacije omoguéilo bi se koridtenje voda za navodnjavanje.

Problemi poplava krskih polja, gdje su zastupljene poljoprivredne povrSine, izraZzeni su manje ili
vise na cjelokupnom kontinentalnom podruéju Zupanije. Tehni¢ki najednostavnija s relativno malim
ulaganjima, ali ograni¢enog ucinka, obrana od poplava velikih voda vodotoka u krSkim poljima je
uredenjem vodotoka i ponora. Medutim, nije realno ovim mjerama ocekivati zna€ajnije povecanje
otjecanja u ponorskim zonama, ve¢ je nuzno planirati reteniranje velikih vodnih valova u
viSenamjenskim akumulacijama kao dijelovima sustava koriStenja voda, gdje navodnjavanje i
zastita od Stetnog djelovanja voda imaju znacajno mjesto. Na osnovi preliminarnih topografskih
pokazatelja predloZeno je, kao dio viSenamjenskih hidrotehnickih sustava, razmotriti izgradnju 6
(Sest) retencija na slivovima manijih krskih polja (tablica 3).

Planirane retencije u krskim poljima

Tablica 3
- Povrsina
Povrsina sliva
Redni . - sliva Pripadajuce N

. Naziv retencije , N ) krskog

broj reten(2:|je krsko polje polja
(km*) (km2)

1 Brodi¢ 3,8 Brinjsko polje 48,9
2 Gata 2,6 Brinjsko polje 48,9
3 Jeliéi 18,9 Crnac polje 35,2
4 Gradsko polje 20,2 Dabarsko polje 39,6
5 Rudopolje 11,2 Vrhovinsko polje 64,9
6 Babin potok 11,2 Vrhovinsko polje 64,9

Pored navedenog planirani sustav za energetsko koriStenje voda Krbavskog polja i Korenicke
rijeke, kojim bi se omogucilo i navodnjavanje Krbavskog polja i drugih poljoprivrednih povrsina,
sastoji se od viSe akumulacijskih jezera, crpnih stanica i derivacijskih dovoda. Akumulacija Matica
usporom od 7,0 metara moze ostvariti jezero ukupnog volumena 10 x 10 m®, akumulacijskobjezero
Karamanu$a volumena je 12 x 10° m®, dok je akumulacijsko jezero Hrzi¢ volumena 10 x 10° m®, a
retencija Hrzi¢ s ukupnim kapacitetom od 30 x 10% m®.

Razumljivo je da se koridtenje voda za navodnjavanje Koreni¢kog i Krbavskog polja
predvida zahvatima iz planiranih akumulacijskih jezera i iz otvorenih kanala kojima se vode
navedenih slivova prevode u sliv Ri€ice.

3.4.4 Podzemne vode

lako je Li¢ko — senjska Zupanija, s hidrogeoloskog stajalista krSko podrugje i svi vodotoci su
ponornice, koje svoj nadzemni tok nastavljaju u pliéem ili dubljem podzemlju koncentrirano ili
disperzirano, gotovo na svim lickim poljima imamo prisustvo podzemnih voda koje se manifestiraju
brojnim izvorima i/ili u kopanim zdencima, odnosno bunarima. Planom navodnjavanja Li¢ko—
senjske Zupanije zahvat podzemnih voda za navodnjavanje se ne predlaZze kao prioritetno rjeSenje,
ve¢ se prvenstveno predlaze zahvat povrSinskih voda prije svega iz izgradenih i planiranih
akumulacijskih jezera. Smatramo da podzemne vode treba koristiti prvenstveno za vodoopskrbu te
ih zastitnim mjerama sa&uvati za buduce potrebe i razvoj.

Zakljucak

Obzirom na slozenost pojave podzemnih voda i njihovog gibanja u krSu opc¢enito, a narocito
u uvjetima dubokog krSa za razliku od pojave i toka voda u aluvijalnim vodonosnicima, njihovom
eventualnom koriStenju za potrebe navodnjavanja treba pristupiti s posebnim oprezom, a
zaklju€ivanja o njihovoj izdasnosti za zahvate u vegetacijskom razdoblju, tj u suSnom dijelu godine,
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temeljiti na geoloSko hidrogeoloskim istrazivanjima svakog zahvata vode za navodnjavanje
posebno. Razlozi zbog kojih se ovim Planom eventualno koristenje podzemnih voda za
navodnjavanje predlaze samo kao izuzetak na manjim povrdinama su slijededi:

1. Podzemne vode Li¢ko — senjske Zupanije su najvredniji dio vodnog blaga pa ih treba koristiti
prvenstveno za vodoopskrbu, odnosno gospodarski najprofitabilnije namjene.

2. Navodnjavanje zahtjeva znacajne koli€ine vode koja je nepovratno iskoriStena.

3 Navodnjavanje treba vodu kada je u prirodi ima najmanje, a tehni¢ka regulacija podzemnih

voda je slozen i skup tehnicki zadatak.
4, Zahvati podzemne u odnosu na povrsinske vode su slozeniji i skuplji.

4 RJESENJE NAVODNJAVANJA

Navodnjavanjem se nadoknaduje prirodni manjak vlage u tlu za razvoj poljoprivrednih kultura
tijekom vegetacijskog perioda. Time se stvaraju preduvjeti za stabilnu poljoprivrednu proizvodnju, a
u vezi s tim i proizvodnju u ostalim granama koje ovise 0 njoj, a Sto ima znacCaj za stabilnost
ukupnog, a posebno prehrambene grane, gospodarstva. Nedostatak vlage u tlu za optimalan
razvoj kulturnog bilja ovisi o klimatskim uvjetima tijekom godine koji su promjenjivi. Zbog toga
navodnjavanje je manije ili viSe potrebno tijekom pojedinih godina u ovisnosti od oborina i njihovog
rasporeda tijekom vegetacijskog perioda.

Podrucje Licko — senjske Zupanije, za potrebe ovog Plana, dijelimo na primorski i kontinentalni dio.
Naime, agroekoloski uvjeti Novaljskog polja i kontinentalnog dijela Zupanije znagajno su razli¢iti,
kao Sto postoje, u manjoj mjeri izrazene, razlike u agroekoloskim uvjetima poljoprivredne
proizvodnje i na "liCkoj visoravni”, odnosno na pojedinim li¢kim poljima. Razlike su prvenstveno
klimatolosko — hidroloske i pedolosko — hidropedoloske $to u krajnosti odreduje vrste kulturnog bilja
koje se planira uzgajati, odnosno potrebne koli¢ine vode za navodnjavnje. Obzirom da na podrucju
Zupanije imamo poljoprivrednih povrsina smjestenih iznad 700 m n.m. zbog vrlo oskudnih uvjeta
proizvodnje one nisu predmet ovog plana, ve¢ se ostavljaju za pasnjacko — livadsku namjenu u
postoje¢im uvjetima.

4.1 Odabir povrsina za navodnjavanje

Kod odabira povrsina za navodnjavanje nuzno je uvazavati tri osnovna kriterija, a to su:

1. Pogodnost tla za navodnjavanje
2. Mogucénost dobave vode
3. Iskazana spremnost proizvodaca za navodnjavanje.

Kriteriji navedeni ad 1. i ad 2. utvrduju se izradenom tehnickom dokumentacijom, odnosno
ekspertnom procjenom, dok se kriterij ad 3. utvrduje pisanom izjavom, odnosno pravnim
dokumentom zaklju¢enim izmedu nositelja projekta (LiCko — senjske Zupanije) i korisnika sustava
navodnjavanja (proizvodaca, vlasnika zemljista, posjednika zemljista, koncesionara i sl.).

Planom navodnjavanja definiraju se prva dva kriterija, dok je utvrdivanje interesa za navodnjavanje
pripremna faza nastavka izrade projekine dokumentacije za odredena konkretna podrucja,
odnosno povrsine poljoprivrednog zemljiSta za koje ¢e se raditi idejni projekti. U knjizi Y1-
K11.00.01-G02.0, prilog 3. PedoloSka osnova, provedena je analiza pogodnosti tla za
navodnjavanje s prikazom na Namjenskoj pedoloskoj karti melioracijskih jedinica poljoprivrednog
zemljiSta prioriteta za navodnjavnje, uredenje i zastitu. Kod utvrdivanja moguénosti dobave vode za
navodnjavanje razmatrana su raspoloziva izvoriSta vode i tehniCka rjeSenja dovodenja do
odredenih povrsina poljoprivrednog zemljista uvazavajuéi prethodno utvrdenu pogodnost tla za
navodnjavanje. Ovo razmatranje je provedeno po slivovima li¢kih rijeka, odnosno po izgradenim i
planiranih vi§enamjenskim hidrotehnickim sustavima na podrugju Zupanije.

4.2 Izvori vode za navodnjavanje

Vodu za navodnjavanje na podrucju Licko — senjske Zupanije moguce je Kkoristiti, ovisno o
dijelu Zupanije na kojem se planira navodnjavanije, iz slijedecih izvora:
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1. Primorski dio Zupanije — Novaljsko polje
- podzemne vode.
2. Kontinentalni dio Zupanije

4.3

povrsinske vode,
viSenamjenske akumulacije,
podzemne vode.

U tocci 3.4, Voda za navodnjavanje, prikazane su, za potrebe Plana, hidroloSke prilike,
odnosno vodnost povrSinskih voda, izgradene i planirane retencije/akumulacije, odnosno
viSenamjenski hidrotehnicki sustavi, te podzemne vode i sloZzenost njihove pojave u smislu
moguénosti zahvata za navodnjavanje. Kod razmatranja tehnickih rjeSenja navodnjavanja
odredene povrsine poljoprivrednog zemljiSta nuzno je prije svega utvrditi moguci zahvat vode.

S tog stajalista treba voditi raCuna da je za poljoprivredne povrSine, koje su pogodne za
navodnjavanje obzirom na tlo, u primorskom dijelu Zupanije (Novaljsko polje), moguce zahvatiti
podzemne vode, dok ne postoji mogucnost zahvata povrSinskih voda niti akumuliranih voda.
Naime, do 80-tih godina proS$log stolje¢a vodoopskrba na otoku Pagu dijelom se koristila zahvatom
podzemne vode crpljenjem na najniZzim kotama sjevernog dijela Novaljskog polja. Danas su to dvije
dobro o€uvane crpne stanice, bez opreme, koje bi se mogle Koristiti za havodnjavanje. Razumljivo
je da u nastavku pripreme tehni¢ke dokumentacije navodnjavanja Novaljskog polja treba istraziti
izdasnost napustenih bunara stare vodoopskrbe, a u nastavku izdasnost cjelokupnog vodonosnika
Novaljskog polja.

Na kontinentalnom dijelu Zupanije prema hidroloskiim analizama, cjelovito provedenih u knjizi Y1-
K11.00.01-G01.0, Podloge, prilog 6, HidroloSke znac¢ajke, a skraéeno prikazanih u ovom prilogu u
toCki 3.4.1, PovrSinske vode, a posebno u Zakljuécima, proizlazi da prirodno stanje povrSinskih
vodnih tokova ne osigurava, sa dovoljnom sigurno$¢u, dovoljne koli¢ine vode za navodnjavanje u
susnom dijelu godine. Naime, sve rijeke u Lici, kraée ili duze, presuSuju u ljetnim mjesecima kada
je potreba za navodnjavanjem najveca. Medutim, na godiSnjoj razini prema srednjim godisSnjim
protokama, a posebno prema pojavi velikih vodnih valova na pritocima rijeke Like, kao vodotoka
bujicnog karaktera, na kontinentalnom dijelu Like imamo dovoljne koli¢ine voda za navodnjavanje
uz uvjet njihovog akumuliranja u vlaznom dijelu godine za koriStenje u suSnom razdoblju. To
podrazumijeva izgradnju viSsenamjenskih akumulacija na slivu kako je predlozeno u tocki 3.4.3,
Izgradene i planirane akumulacije/retencije, ovog priloga. S druge strane izgradeni kao i planirani
visenamjenski hidrotehnicki sustavi kako u akumulacijskim jezerima tako i u dovodnim kanalima
mogu osigurati vodu za navodnjavanje. Razumljivo je da je takva rjeSenja nuzno usuglasiti sa
postojec¢im korisnicima, prije svega s Hrvatskom elektroprivredom.

Zahvat podzemnih voda, zbog potrebe zastite kr8kog podzemlja i oCuvanja ovih izvora za
vodoopskrbu, ovim Planom ne predlaze se kao sustavno rjeSenje. Medutim, podzemne vode
aluvijalnih vodonosnika krskih polja (Krbavsko polje, podrucja kod Lovinca i sli€no) za manje
povrsine navodnjavanja moguce je koristiti kada se istraznim radovima dokaze njihova izdasnost.

Vodozahvati i dovodi vode za navodnjavanje

RaspolozZivi izvor vode za navodnjavanje utjeCe na izbor tipa vodozahvata i nagin dovoda vode do
podru¢ja navodnjavanja. Razumije se da vodozahvat i dovod vode trebaju biti u konaénosti
uskladeni s tipom sustava navodnjavanja na samoj parceli.

Uvazavajuéi postojecu hidrografsku mrezu, stanje izgradenosti hidrotehnickih sustava i objekata,
planirani nastavak dogradnje postojec¢ih hidrotehnic¢kih sustava i cjelokupnu izgradnju koja je
planirana na podrucju Li¢ko — senjske zupanije, a osobito hidroloSke znacajke vodotoka u Lici,
zahvate vode za navodnjavanje moguce je planirati neposredno na rijeci Lici nizvodno od brane
Sklope, rijeci Gackoj do brane Vivoze, odnosno évora Sumedica, te izgradenog sustava HE Sen;.
Zahvate vode za navodnjavanje, na drugim podrucjima (poljima) moguce je ostvariti izgradnjom
viSenamjenskih akumulacija/retencija, izgradnjom akumulacije Kosinj u sustavu HE Senj i
akumulacije Ri€ice u sustavu RHE Velebit, te izgradnjom sustava za privodenje voda Krbavskog
polja i Korenicke rijeke u sliv Ri€ice.
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Vodozahvati iz vodotoka, odnosno otvorenih tokova u pravilu se ostvaruju crpnim stanicama koje
pored dizanja vode na povrsinu navodnjavanja, ako se planira cijevna dovodna i razvodna mreza
za aplikaciju navodnjavanja kiSenjem i/ili kapanjem, ostvaruju i radne tlakove planiranih sustava. U
varijantama dovoda i razvoda vode za navodnjavanje otvorenom kanalskom mrezom, radne
tlakove za kiSenje i/ili kapanje ostvaruje svaki uredaj za navodnjavanje obi¢no dizel agregatima.

Zahvate vode za navodnjavanje iz akumulacija treba planirati u sastavu temeljnog ispusta iili
samostalno dok dovodi do podru¢ja navodnjavanja ovise o visinskom odnosu vodozahvata i
natapnog polja, pa moze bili gravitacijski ili tlacni. Ako je ta visinska razlika dovoljna, u projektiranju
treba teziti tlaénom dovodu i razvodu, te koriStenje raspolozivog tlaka na uredajima za
navodnjavanje.

4.4 Potrebne koli¢ine vode za navodnjavanje

Ocjena potrebe navodnjavanja odredenih poljoprivrednih kultura na podrucju Li¢ko — senjske
Z2upanije temelji se na usporedbi potrebne i raspolozive vode za pojedine mjesece u godini i
ukupno u vegetacijskom razdoblju. Razumljivo je da raspoloZive koli¢ine vode za uzgoj odredenih
poljoprivrednih kultura ovise o klimatskim prilikama (oborine, temperature, vjetar i dr.) i njihove
raspodjele tijekom godine, odnosno vegetacijskog razdoblja, pedolosko hidropedoloskim
znaCajkama tla (struktura i tekstura pedoloSkog profila tla kao i njegova dubina) topografske
znacCajke reljefa (nagib), matiénog supstrata, pojave i/ili izostanaka raspolozive podzemne vode
tijekom vremena i drugih Cimbenika. Potrebna koli¢ina vode za optimalan razvoj odredenih
poljoprivrednih kultura razli€ita je za svaku kulturu, a varijabilna tijekom vegetacijskog razdoblja,
odnosno tijekom fizioloSkih faza razvoja odredenih kultura.

Temeljem navedenog a uvazavajuéi veli€inu i zemljopisni polozaj Li¢ko — senjske Zupanije ocjena
potrebe za navodnjavanje, kao i prorauni potrebnih koli¢ina vode tijekom vegetacijskog razdoblja
za odredene poljoprivredne kulture, provedeni su za podrudja gdje se rapolaze reprezentativnhim
mjerenim podacima navedenih parametara. Naime, za primorski dio Zupanije provedena je analiza
za klimatsku postaju Pag, dok su za kontinentalni dio Zupanije analize provedene za postaje,
odnosno uze podruc¢je Otoéca, Gospi¢a, Lovinca i Korenice. Kod izbora kultura predvidenih za
navodnjavanje, respektirajuci tradicionalnu proizvodnju i date agroekoloSke prilike, analize su
provedene za krumpir; kupus i kelj; grah; salatu, endivju i radi¢; djetelinsko — travne smjese (DTS);
mrkvu, perSin i ciklu; Sljivu i vinovu lozu.

Bilanca vode u tlu po mjesecima na razmatranim lokacijama za viSegodiSnji prosjek oborina i za
75% vjerojatnost pojave oborina izraCunata je po metodi Palmera za sve analizirane kulture
koridtenjem slijedecih paramtara:

- efektivna oborina,

- evapotranspiracija referentna za izvan vegetacijsko razdoblje

- evapotranspiracija kulture za vegetacijsko razdoblje

- gubitak vode iz povrsinskog sloja (0-10 cm), tlo ilovaste teksture
- gubitak vode iz potpovrsinskog sloja (10-60 cm), tlo ilovaste teksture
- punjenje tla vodom

- povrsinsko otjecanje vode

- aktualna evapotranspiracija

- zaliha vode u povrsinskom sloju

- zaliha vode u potpovrsinskom sloju

- fizioloski aktivha voda

Proracuni su pokazali da su, za sve analizirane kulture i postaje, po koli€ini i vremenu razliciti
nedostaci vode tijekom vegetacijskog razdoblja. Uglavnom kod svih kultura najveéi se nedostatak
vode javlja u srpnju i kolovozu, a po kulturama najveéi nedostatak, u vegetacijskom razdoblju, se
javlja kod uzgoja vinove loze na Pagu (244,0 mm), salate endivije i radi¢a na svim lokacijama
kontinentalnog dijela Zupanije, i to; 128,4 mm u Otodcu,112,3 mm u Gospiéu, 94,6 mm u Lovincu i
81,8 mm u Korenici, dok je najmanji kod uzgoja Sljiva (51,2 mm u Otoécu, 42,9 mm u Gospicu,
33,9 mm u Lovincu i 23,1 mm u Korenici). Rezultat provedenih proracuna je mjesecni i godiniji
nedostatak vode za optimalan uzgoj poljoprivrednih kultura izraZzen u mm, uz koriStenje efektivne
oborine dobivene temeljem prosje€ne mjesecne oborine razmatranog razdoblja.
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Godiénji nedostatak vode po pojedinim kulturama u mm ili sveden na jedinicu povrsine (m>/ha), pri

vjerojatnosti pojave susnih godina (Fa = 75%), pretstavlja netto normu navodnjava

J'a, koja se za

razmatrane kulture kre¢e u rasponu od 2 440 m*/ha za vinovu lozu na Pagu, 1 284 m“/ha za salatu,
endiviju i radi¢ u Oto&cu do 231 m®/ha za Sljivu u Korenici ili 882 m®/ha za kupus i kelj u Gospicéu.

Razumljvo je da netto izraCunatu koli€inu vode koju treba dodati poljoprivrednoj kulturi za
zadovoljenje fizioloSkih potreba (netto norma navodnjavanja) treba povecati za adekvatnu koli€inu
gubitaka kod dovoda vode od zahvata do povrdine navodnjavanja kao i aplikativhe gubitke tj. onu
navodnjavanja. Za izraun brutto norme
navodnjavanja, koja uklju€uje netto normu za planirane kulture, gubitke na glavhom dovodu do
podrucja navodnjavanja, gubitke na dovodnoj i razvodnoj mrezi sustava i aplikativhe gubitke na
povrsini navodnjavanja, izvrSena je procjena temeljem iskustva kod projektiranja i koridtenja sli¢nih
sustava na kojima su gubici mjereni. Veli¢ina gubitaka u direktnoj je vezi s klimatskim prilikama
podrudja i karakteristikama tla koje se navodnjava kao i s odabranim tehni¢kim rjeSenjem.

koli¢inu vode koja se gubi na samoj

povrsini

(za Otocac, Korenicu i Pag)

Norme navodnjavanja po kulturama i procjenjenim gubicima

Tablica 4
Netto norma Brutto norma Brutto norma
Kultura navodnjavanja | Gubici 25% | navodnjavanja Gubici navodnjavanja
m*/ha m®/ha 35% m®/ha
1 2 3 4 5 6
Krumpir 837 - 522 209 - 131 1046 - 653 293 -183 1130-705
(1050 - 700) (1150 - 750)
Kupus i kelj 927 - 652 232 -163 1159 - 815 324 - 228 1251 -880
(1 150 - 850) (1250 - 900)
Grah 883 - 552 221-138 1104 - 690 309 - 193 1192 -745
(1100 - 700) (1200 - 750)
Salata, endivija 1284 - 881 321 - 220 1605-1101 449 - 308 1733-1189
radi¢ (1600 -1100) (1750 -1 200)
Djetelinsko travne 1184 -748 296 - 187 1480 -935 414 - 262 1598 -11010
smjese (DTS) (1450 - 950) (1600 -1 150)
Mrkva, persin i cikla 807 - 484 202 - 121 1009 - 605 282 - 169 1089 - 653
(1000 - 650) (1100 - 700)
Sljiva 512 - 231 128 - 58 640 - 289 179 - 81 691 - 312
(650 - 300) (700 - 350)
Vinova loza 2440 610 3 050 854 3294
(3 050) (3 .300)
Norme navodnjavanja po kulturama i procjenjenim gubicima
(za Gospi¢ i Lovinac)
Tablica 5
Netto norma Brutto norma Brutto norma
Kultura navodnjavanja Gubici navodnjavanja Gubici navodnjavanja
m°/ha 25% m°/ha 35% m°/ha
1 2 3 4 5 6
Krumpir 746 - 647 187 - 162 933 -809 261 - 226 1007 - 873
950 - 800 1000 - 900
Kupus i kelj 882-718 220-180 1103 -898 309 - 251 1191 -969
1100 - 900 1200 — 1000
Grah 791 - 687 198 - 172 989 — 859 277 - 240 1068 — 927
1000 - 850 1100 - 950
Salata, endivija 1123 - 946 281 - 237 1404 - 1183 393 - 331 1516 -1277
radi¢ 1400 -1 200 1500 — 1 300
Djetelinsko travne 1022 - 850 256 - 213 1278 -1063 358 - 298 1380 -1148
smjese (DTS) 1300-1100 1400-1150
Mrkva, persin i cikla 715 -614 179 - 154 894 — 768 250 -215 965 — 829
900 - 800 1000 - 850
Sljiva 429 - 339 107 - 85 536 — 424 150 - 119 579 — 458
550 - 450 600 - 450
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Za potrebu Plana navodnjavanja usvojena je ukupna efikasnost sustava od 65% za udaljenije
povrsine navodnjavanja od izvora vode s dovodom otvorenim kanalima, otvorenom razvodnom
mrezom i metodu navodnjavanja kiSenjem i 75% (za uzorno odrZzavane sustave) kratke cijevne
dovode i razvodnu mreZu uz primjenu navodnjavanja kapanjem.

Iz tablice 4 i 5, ako izuzmemo vinovu lozu na Pagu, moZemo zakljuciti da je najvec¢a brutto norma
navodnjavanja za odabrane kulture salatu, endiviju i radi¢ na podrucju Otocca i iznosi 1 600 m%ha
do 1 750 m°ha ovisno o pretpostavljenim gubicima. Za navedenu kulturu brutto norma
navodnjavanja za podrucje Gospica iznosi 1 400 m®/ha do 1 500 m*/ha, za podrucju Lovinca 1 200
mha do 1 300 m*ha, dok je najmanja na podrugju Korenice (1 000 m*ha do 1 200 m*ha). Za
navodnjavanje najvaznije licke poljoprivredne kulture, krumpira, brutto norma navodnjavanja na
podrucju Otocca iznosi 1 050 m®/ha do 1 150 m*/ha ovisno o gubicima. Za istu kulturu brutto norma
navodnjavanja za podruéje Gospiéa iznosi 950 m*ha do 1 000 m®/ha, za podrugju Lovinca 800
m®/ha do 900 m%ha, dok je najmanja na podrugju Korenice (700 m*ha do 750 m%ha). Navedene
brutto norme navodnjavanja (crveno oznaceno u tab. 4 i 5) su zaokruZene.

UvaZavajuéi navedeno, a za sve planirane kulture mozemo zakljuéiti, uz izuzetak Novaljskog polja
na Pagu, da je potreba vode za navodnjavanje najve¢a na podrucju Otocca, zatim na podrucjima
Gospica i Lovinca, a najmanja na podrucju Korenice.

4.5 Pristup odabiru rjeSenja

Obradivo poljoprivredno zemljisSte, prema podacima iz katastarskog operata, (oranice, vrtovi,
vocnjaci, maslinici i vinogradi) na podruéju Li¢ko — senjske Zupanije prostire se na 62.387,67 ha od
¢ega je u privatnom vlasnidtvu 61.104,53 ha, a 1.283,14 ha ima drzavnog zemljiSta (knjiga Y1-
K11.00.01-G01.0, Podloge, prilog 2, Uvod, tablica 2.14 i druge). Na predmetnom prostoru ima
60.489,20 ha oranica, 395,59 ha vrtova, 1.231,42 ha voénjaka, 151,18 maslinika i 120,28 ha
vinograda. To je zemljiSte na kojem je potencijalno moguce planirati navodnjavanje. Razumljivo je
da ¢e se navodnjavanje postupno planirati i izvoditi na ukupno pogodnijim tlima. Ukupnu pogodnost
odredene povrsine za navodnjavanje odrediti ¢e se prema tri osnovna kriterija, kako je navedeno u
tocki 4.1, Odabir povrSina za navodnjavanje

Prema Namjenskoj pedoloskoj karti melioracijskih jedinica poljoprivrednog zemljista za
navodnjavanje, uredenje i zastitu u . prioritet za navodnjavanje je uvr§teno ukupno 44.355,50 ha
poljoprivrednog zemlji§ta. Razumljivo je da i odredeni dio poljoprivrednog zemljista svrstanog, po
pedolodko-hidropedoloSkim karakteristikama, u Il. prioritet za navodnjavanje, zbog drugih uvjeta
(okrupnjenost posjeda, blizina izvora vode za navodnjavanje i sl.) takoder mozZe imati "ukupnu"
pogodnost za navodnjavanje.

Naime, na podruéju Li¢ko — senjske Zupanije, obzirom na varijabilnost ukupnih kriterija pogodnosti
za navodnjavnje moze se pretpostaviti vec¢i broj mogucih sustava za navodnjavanje. U cilju
utvrdivanja "ukupne" pogodnosti odredene povrSine poljoprivrednog zemljiSta provedena je
viSekriterijalna analiza potencijalnih lokacija (po poljima), za razvoj navodnjavanja (tablica 6). Za
ukupno 34 (tridesetiCetri) lokacije (polja), procijenjeni su slijedeéi parametri pogodnosti, odnosno
nepogodnosti, za nastavak istrazivanja i pripreme izgradnje navodnjavanja, i to; veli€ina polja,
nadmorska visina, stupanj zastite od Stetnog djelovanja voda, mogucnost zahvata vode za
navodnjavanje, pogodnost tla za navodnjavanje, potencijalni korisnici, miniranost podrucja i zastita
prirodno vrijednog prostora.

Svaki navedeni parametar kvalitativhe procjene ocjenjen je sa "+" ili "++" (Sto kvalificira razmatrano
podrucje za navodnjavanje kao "pogodno" odnosno "vrlo pogodno" po tom parametru) ili sa "-" i "- -
" (Sto kvalificira razmatrano podrucje za navodnjavanje kao nepogodno ili vrlo nepogodno po tom
parametru). Kao primjer navodimo Crnacko polje u opcini Brinje (tablica 6), povrsine 190 ha,
smjesteno na 450 m n.m. (iznad 700 m n.m. nepovoljni agroekoloski uvjeti), nezasticeno od
Stetnog djelovanja voda ("- -", plavljeno &esto), bez moguénosti zahvata vode iz vodotoka ili
akumulacije ("-", vodotok Jaruga presusSuje u lijethom razdoblju, nema mogucnosti izgradnje
akumulacije), tlo pogodno za navodnjavanje ( "+" ), veliki broj malih zemljisnih Cestica i mali
zemljiSni posjed poljoprivrednih gospodarstava s nepovoljnom starosnom strukturom ("- -"), sa
stajalidta miniranosti vrlo povoljno ("++", nije minirano), nije sluzbeno progladen neki stupanj zastite
prostora ("++"), medutim prostor je planiran za ostvarenje retencije u cilju boljeg koristenja voda
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Tablica 6 — ViSekriterijalna analiza potencijalnih lokac
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Pregledna situacija potencijalnih lokacija za razvoj navodnjavanja

na podrudju Li¢ko — senjske Zupanije
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na hidroenergetskom sustavu Gojak i LeS¢e. ZavrSna je procjena da Crnacko polje nije ukupno
povoljno za navodnjavanje.

Na Preglednoj situaciji potencijalnih lokacija za razvoj navodnjavanja na podrucju Li¢ko —
senjske Zupanije, slika 2, prikazane su sve povrsine poljoprivrednog zemljiSta u kr§kim poljima Like
i Novaljskog polja na Pagu za koja je provedena viSekriterijalna analiza ukupne pogodnosti 34
(tridesetcetri) potencijalne lokacije za navodnjavanje.

4.6 Prijedlog nastavka pripreme projekata navodnjavanja

Na osnovu navedenih kriterija u toCki 4.5, Pristup odabiru rieSenja, a posebno prema rezultatima
provedene videkriterijalne analize potencijalnih lokacija za razvoj navodnjavanja na podrucju Li¢ko
— senjske Zupanije, tablica 6 i slika 2 predlaZe se nastavak pripreme projekata navodnjavanja. Kao
potencijalne lokacije na prostoru Li¢ko — senjske Zupanije promatrane su 34 lokacije, za koje je
izvrSena viSekriterijalna analiza moguéeg zahvata vode, pogodnosti tla za navodnjavanje,
zainteresiranost korisnika, miniranost i ograni¢enja koja proizlaze iz prostornih planova. Analiza
"ukupne" pogodnosti za navodnjavanje svih potencijalnih lokcija prikazana je u tablici 6. Analizom
je utvrdeno 10 (deset) lokacija koje su prioritetne, u sadasnjim okolnostima, za nastavak pripreme
projektne dokumentacije i izgradnje sustava navodnjavanja na cjelokupnom podru¢ju Li¢ko —
senjske zupanije i to:

o Novaljsko polje oznaka u tablici 6 i slici 2 broj "26"
. Ostrvica oznaka u tablici 6 i slici 2 broj "22"
. Ornice oznaka u tablici 6 i slici 2 broj "22"
. Hrvatsko polje — Kompolje oznaka u tablici 6 i slici 2 broj"13i 14"
o Bobici oznaka u tablici 6 i slici 2 broj "22"
. Pazarisko polje oznaka u tablici 6 i slici 2 broj "29"
o Lipovo polje oznaka u tablici 6 i slici 2 broj "23"
. Balatin oznaka u tablici 6 i slici 2 broj "22"
. Karamanu$a oznaka u tablici 6 i slici 2 broj "9"
° Lovinac oznaka u tablici.6 i slici 2 broj "24"

U cilju detaljnijeg sagledavanja svakog od navedenih sustava navodnjavanja, na razini Plana
navodnjavanja LiCko — senjske Zupanije u knjizi Y1-K11.00.01-G03.0, Hidrotehni¢ko rjeSenje,
prikazani su prijedlozi mogucih tehnickih rijeSenja zahvata i dovoda do povrSine navodnjavanja,
analizirana je pogodnost tla za navodnjavanje i vlasni¢ka (posjedovna) struktura nad
poljoprivrednim zemljistem te su procjenjeni troSkovi ostvarenja projekta.

4.7 Prijedlog "Pilot projekata navodnjavanja Licko — senjske zupanije"

Provedena analiza pogodnosti tla za navodnjavanje, moguénost dobave vode i stupanj postojece
uredenosti poljopriviednog zemljiSta osnovni su kriteriji za odredivanje ukupne pogodnosti za
navodnjavanje odredenog podrucja u Li¢ko — senjskoj Zupaniji. Temeljem tih kriterija na podrucju
Licko — senjske Zupanije, u knjizi Y1-K11.00.01-G03.0, Hidrotehnicko rijeSenje, prilog 5, Tehni¢ko
rijeSenje, provedena je analiza odabranih 10 (deset) lokacija od kojih se predlazu tri "pilot
podrugja", te je potrebno odluditi o izradi "Pilot projekta navodnjavanja". Pedolosko, hidropedoloske
znacCajke tala i njihova pogodnost za proizvodnju rentabilnih poljoprivrednih kultura u uvjetima
navodnjavanja, zasti¢enost poljoprivrednih povrsina od Stetnog djelovanja vanjskih i vlastitih voda i
organiziranost podrucja (okrupnjene povrSine s uredenim pristupom) te mogucnost zahvata iili
dovoda vode za navodnjavanje polaziSta su za prijedlog "Pilot podrucja" za koja treba izraditi
"Zupanijski pilot projekt". Ovdje se predlazu, respektiraju¢i navedene kriterije, tri pilot podrugja za
koja treba razmotriti vlasni¢ku strukturu ili prava koridtenja zemljiSta i zainteresiranost za
poljoprivrednu proizvodnju u uvjetima navodnjavanja. Uvazavajuéi navedeno, a po potrebi i druge
gimbenike, Zupanijska skupstina donijeti ¢e odluku o izradi Pilot projekta. Nakon odluke o odabiru
jednog, dva ili sva tri podrucja za nastavak pripreme izgradnje izraditi ¢e se projekini zadatak za
idejni projekt navodnjavanja odabranog "pilot podrugja", odnosno za izradu "Zupanijskog pilot
projekta navodnjavanja". Idejni projekt je tehni¢ka podloga za izradu Dokumentacije za ishodenje
lokacijske dozvole. Dakle, nastavak pripreme izgradnje navodnjavanja je izrada "Zupanijskog pilot
projekta navodnjavanja", idejni projekt i dokumentacija za ishodenje lokacijske dozvole.
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4.7.1 Sustav navodnjavanja Novaljsko polje

Novaljsko polje je najvrijednije zemljiSte dijela otoka Paga u Li¢ko-senjskoj Zupaniji. Polje se nalazi
sjeveroistono od grada Novalje. ZemljiSte je veéinom u privatnom vlasniStvu te se koristi za

vinogradarsku i povrtlarsku proizvodnju (slika 3).

Prema Namjenskoj pedoloskoj karti (slika 4) tlo na predlozenom podrucju je 1.3 prioriteta za
navodnjavanje, i to ograni¢eno pogodno tlo zbog nagiba terena, erozije, dubine tla, bazi¢nosti i
hranjiva. Navedena ograni¢enja je jednostavo ukloniti agromelioracijskim mjerama pa su to
potencijalno umjereno pogodna tla za navodnjavanje. Tla polja su heterogena, sastavljena od
pedoloSke jedinice rendzina na laporu, karbonatna (60 %) i rigolana tla vinograda (40 %). Zastita
od vanjskih i vlastitih voda je izvedena otvorenim pojedinacnim odvodnim kanalima na najnizim

dijelovima polja.

Pogled na podrucje navodnjavanja Novaljsko polje, | faza

Slika 3

Pogodnost tla za navodnjavanje Novaljskog polja
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Slika 5 - Situacija sustava navodnjavanja Novljansko polje
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Vodu za navodnjavanje dijela podruja (I faza, navodnjavanje vinograda) mozZe se osigurati
crplienjem iz napustenih bunara pitke vode koji su opskrbljivali Novaljski vodovod do polovice
osamdesetih godina proslog stolje¢a, prema saznanjima koja su dobivena od lokalne samouprave.
Bunari se nalaze u sjevernom dijelu polja, a predloZeni sustav navodnjavanja je kap po kap, kako
bi se maksimalno ekonomi¢no koristila voda. Sustav navodnjavanja bi se razvijao u vise faza. U
prvoj fazi bi se navodnjavala manja povrSina Novaljskog polja (10 do 20 ha podignutih vinograda)
iz postoje¢ih (napustenih) vodoopskrbnih bunara, dok je za Il fazu projekta (cijelo polje i
proizvodnju povrca), potrebno provesti hidrogeoloska istrazivanja vodonosnika u srediSnjem dijelu
polja od Stare Novalje do Caske. Ovisno o zalihama slatke vode i njenoj obnovi u vodonosniku
Novaljskog polja te moguc¢em kapacitetu crpljenja moguce je pristupiti Il fazi navodnjavanja do
cjelokupne povrSine oko 155 ha. Situacija sustava navodnjavanja Novaljskog polja prikazana je na
slici 5.

4.7.2 Sustav navodnjavanja Ostrvice

Podrucje Ostrvice smjesteno je na desnoj obali rijeke Like sjeverno od grada Gospi¢a. Predlozeno
podrucje nalazi se uz spojnu cestu grada Gospi¢a i autoceste Zagreb — Split, a omedeno je sa
jugo-zapada rijekom Likom, s istoka autocestom Zagreb — Split, dok juznu i sjevernu granicu
formiraju okrupnjene povrsine drzavnog zemljista (slika 6). Predmetne povrsine koriste se za uzgoj
Zitarica i krumpira u suhom ratarenju. Podrugje nije ugroZzeno vanjskim vodama jer se nalazi iznad
kanjona rijeke Like te nije plavljeno. Takoder nema problema, obzirom na dobru vertikalnu
propusnost i visinski smjestaj, ni s viSkom vlastitih voda.

Predlozeno podrucje ukupne veliCine 230 ha, prema Namjenskoj karti prioriteta za
navodnjavanje tla je 1.3 prioriteta za navodnjavanje s agromelioracijama. Na tim povrSinama je
zastupljeno districno smede tlo na proluvijalnom nanosu (40 %), lesivirano na proluviju, tipi€éno i
pseudoglejno (40 %) i pseudoglej na zaravni, antropogenizirani (20 %). Prema pogodnosti tla,
zemljiSta su ograni¢eno pogodna tla, ali s agromelioracijskim mjerama uredenja to su potencijalno
pogodna tla za navodnjavanje (slika 7).

Predvideno izvoridte vode za navodnjavanje je rijeka Lika. Lociranjem crpne stanice na
desnoj obali rijeke Like (rep akumulacijskog jezera Krusgica, slika 8) osigurava se dovoljna
koli¢ina, po kakvoc¢i dobre vode za navodnjavanje kako predlozenih povrSina, tako i po potrebi
proSirenja navodnjavanja na druge pogodne povrsine. Na slici 9 prikazana je situacija sustava
navodnjavanja Ostrvice.

Pogled prema sjeveru na podrucje navodnjavanja Ostrvica

Slika 6
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Pogodnost tla za navodnjavanje podrucja Ostrvica

o1
"‘-1. N
—0_ 4 PILOT LOKACIJA OSTRVICA ¢>
. POGODNOST TLA ZA NAVODNJAVANJE
LEGENDA
Klasa pogodnosti Povrsina

ha*

Ograni¢eno pogodna tla s ograni¢enjima
koja znatno ugroZavaju produktivnost, 169,8
dobit i primjenu navodnjavanja

Trajno nepogodna tla s ogranicenjima koja
isklju€uju bilo kakvu moguénost tehnolo$ki i/ili 0,5
ekonomski opravdanu primjenu navodnjavanja

UKUPNO 232,2

*Proracun povrsina klasa pogodnosti izvr§en je prema postotnom
odnosu pojedinih sistematskih jedinica tla unutar kartiranih jedinica
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Slika 7

Lokacija planirane crpne stanice na desnoj obali rijeke Like

Slika 8
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Slika 9 - Situacija sustava navodnjavanja Ostrvica
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4.7.3 Sustav navodnjavanja Ornice

Za prijedlog nastavka projekta navodnjavanja na podrucju Licko — senjske Zupanije, prema
navedenim kriterijima i provedenim analizama, takoder se predlaze i podrucje Ornice. Podrucje
navodnjavanja Ornice se nalaze zapadno od sela Ornice, odnosno juzno od grada Gospi¢a (slika
10). Predlozeno podrucje je ve¢inom u vlasnistvu drzave, veli¢ine oko 180 ha, a koristi se za uzgoj
Zitarica i krumpira u suhom ratarenju.

Namjenska pedoloska karta predlozenog podrucja pokazuje da je tlo I.3 prioriteta za navodnjavanje
i to ograni¢eno pogodno tlo s ograni¢enjima hranjiva, slabe dreniranosti i efektivhe dubine tla (slika
11). Prema sastavu tla na znatnim povrS§inama prevladava districno smede tlo na proluvijalnom
nanosu (40 %), kao i lesivirano na proluviju, tipi¢éno i pseudoglejno (40 %), dok je na manjim
povrSinama zastupljen pseudoglej na zaravni, antropogenizirani (20 %).

Zahvat voda za navodnjavanje podrugja Ornice predvida se iz akumulacije Citluk koja je planirana
na slivu Pociteljice (sliv gornje Like). Predvideni korisni voumen akumulacije je 19,80 mil. m?>.
Planirano je koristiti visinsku razliku zahvata vode i predlozenog podrucja za navodnjavanje za
dovod vode. Ovisno o sustavu koji ¢e se primjenjivati za navodnjavanje, rijesit ¢e se dovod i
tlacenje vode do podruéja navodnjavanja (slika 12).

Podrucje sustava navodnjavanja Ornice

Slika 10
Pogodnost tla za navodnjavanje na podrucju navodnjavanja Ornice

“\0 ﬁmfﬁg i nﬁ?g? i&k&lﬂk ORNICE. 1
LEGENDA

Klasa pogodnosti

Povrsina
ha*

Ograni¢eno pogodna tla s ograni¢enjima
koja znatno ugrozavaju produktivnost, 157,6
dobit i primjenu navodnjavanja

Privremeno nepogodna tla, s ograni¢enjima
koja u postojecem stanju isklju€uju
tehnoloski ifili ekonomski opravdanu 25,3
primjenu navodnjavanja

Uvjetno pogodna tla u hidroloski susnim
proljetno-lietnim razdobljima

UKUPNO 182,9

*Proracun povrsina klasa pogodnosti jzvrSen je prema postotnom
odnosu pojedinih sistematskih jedinica tla unutar kartiranih jedinica
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Slika 11
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Slika 12 - Situacija sustava navodnjavanja Ornice
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