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Gradevina:
Razina razrade:

Projektant:

POVECANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI UGRADNJOM SUSTAVA OIE — DIZALICE TOPLINE

NA POSTOJECU ZGRADU ECO PROJEKT “

GLAVNI PROJEKT - MAPA 1

Datum: Br.proj.: Rev.:

Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. Varazdinske Toplice 04.2022 319 2022 0

1.4. RjeSenje o imenovanju projektanta

Na temelju "Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i Zakona o poslovima i djelatnostima
prostornog uredenja i gradenja (NN br. 78/15, 118/18, 110/2019) donosim:

RJESENJE br. 319_2022

o imenovanju projektanta

Kao projektant za projekt br. 319_2022

za gradevinu: POVECANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI UGRADNJOM SUSTAVA OIE —

DIZALICE TOPLINE NA POSTOJECU ZGRADU

na lokaciji: Ulica dr. Franje Tudmana 4, 53000 Gospi¢, k.¢.br. 2825, k.o. Gospié
za investitora: LICKO-SENJSKA ZUPANIJA, Dr. Franje Tudmana, 53000 Gospi¢
faza projekta: GLAVNI PROJEKT - MAPA 1 - STROJARSKI PROJEKT

imenuje se:

br.ovl.: $1699 Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.

Imenovani djelatnik ispunjava uvjete iz gore navedenih Zakona, a ovo rjesenje sluzi kao prilog projektu za
izdavanje gradevinske dozvole.

Varazdinske Toplice, 04.2022.

Direktor:

Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.

01B: 98611931145
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Gradevina: POVECANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI UGRADNJOM SUSTAVA OIE — DIZALICE TOPLINE

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT - MAPA 1

Datum:

Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. Varazdinske Toplice 04.2022.

NA POSTOJECU ZGRADU FCO PROJKT4

Br.proj.:
319_2022

Rev.:
0

1.5. Izjava o uskladenosti projekta sa zakonima, pravilnicima i propisima

U skladu s ¢lankom 51. stavak 2."Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) izdaje se

IZJAVA br. 319_2022

kojom se potvrduje da je projekt br. 319_2022

za gradevinu: POVECANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI UGRADNJOM SUSTAVA OIE —

DIZALICE TOPLINE NA POSTOJECU ZGRADU

na lokaciji: Ulica dr. Franje Tudmana 4, 53000 Gospi¢, k.c.br. 2825, k.o. Gospic
za investitora: LICKO-SENJSKA ZUPANIJA, Dr. Franje Tudmana, 53000 Gospi¢
faza projekta: GLAVNI PROJEKT - MAPA 1 - STROJARSKI PROJEKT

uskladen sa:

kojom potvrdujem da je ovaj projekt uskladen s dokumentima prostornog uredenja:

e Prostorni plan uredenja Grada Gospica (Sluzbeni vjesnik grada Gospi¢a 09/05, 01/06, 04/09, 05/12,

03/14,07/14, 02/15, 03/18)

e Urbanisticki plan uredenja naselja Gospi¢ — UPU 1 (Sluzbeni vjesnik grada Gospié¢a 02/16, 08/18).

te sa odredbama sljedecih Zakona, Pravilnika i drugih propisa:

-Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19)
-Zakon o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)
- Pravilnik o tehnickom pregledu gradevina (NN br. 46/18, 98/19)

- Pravilnik o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu vodenja grad.dnevnika

te o sadrZaju zavrsnog izvjesca nadz.inz. (NN br. 111/14, 107/15, 20/17, 98/19)
-Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 154/14, 94/18, 96/18)

-Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

-Pravilnik zastite na radu za mjesta rada (NN br. 29/13)

- Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN br 92/19)

- Pravilnik o privremenoj regulaciji prometa i oznacavanju te osiguranju radova na cesti (NN br. 92/19)

- Pravilnik o odrZavanju gradevina (NN br. 122/14, 98/19)
-Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)
-Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN br. 118/19)

-Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradenja (NN br. 78/15, i 118/18, 110/2019)

-Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 155/13, 41/16, 114/18)

-Pravilnik o zastiti radnika od izloZzenosti buci na radu (NN br. 46/08)

-Pravilnik o najvisim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br.145/04)
Zakon o gradevnim proizvodima (NN br.76/13, 30/14, 130/17)

-Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

-Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14, 32/19)
-Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN br. 113/08)

ECO PROJEKT d.o.0. ® Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice ® OIB 98611931145
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Datum: Br.proj.: Rev.:

Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. Varazdinske Toplice 04.2022. 319 2022 0

-Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda (NN br.
103/08,147/09, 87/10i 129/11)

-Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN br. 28/11)

-Pravilnik o tlaénoj opremi (NN br. 79/16)

-Zakon o zastiti zraka (NN br. 130/11, 47/14, 61/17, 118/18)

-Zakonom o zastiti okolisa (NN br. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

-Zakonom o zastiti prirode ( NN br. 80/13, 15/18, 14/19)

-Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN br. 94/13, 73,17, 14/19, 98/19)

-Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

-Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN br. 110/08)

-Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN br. 97/14 130/14
70/18,73/18, 86/18)

-Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 112/17, 34/18, 36/19, 98/19)

-Pravilnik o jednostavnim tlaénim posudama (NN br. 58/10, 140/12)

-Sigurnosno tehni¢ka oprema postrojenja za grijanje toplom vodom s temperaturom polazne vode do 110 C
(HRN M.E7.201-1976.)

-Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN br. 110/08)

-Sustavi grijanja u zgradama i gradevinama (HRN EN 12170:2004, HRN EN 12171:2004, HRN EN 14336:2005,
EN 15316, HRN EN 12831)

-Ventilacija u zgradama (HRN EN 15241, HRN EN 15242, HRN EN 15243, HRN EN 1297, HRN EN 13456, HRN
EN 13779)

-Dimnjaci (HRN EN 1443:2003, HRN EN 13384-1:2003, HRN DIN 18160-1:2003)

-Rashladni sustavi i dizalice topline (HRN EN 378-2:2004, HRN EN 378-3:2004, HRN EN 378-4:2004)
-Tehnicki propis sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN br. 03/07)

Varazdinske Toplice, 04.2022.

Projektant: Direktor:
Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.
Hrvatska komora inZ ‘yzm:arswa Eco pROJ d:a-o-

* Duga ulien 35
018: 98611931145

Zoran Bahun
dipl. ing. stroj.
Ovlaiteni inz¢hjef strojarstva P>
S 1699
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1.6. Projektni zadatak

U projektu ¢e biti obuhvaéena tehnicka rjesenja, a koja se odnose na slijedeée strojarske instalacije:

e Instalacija grijanja
o proracun toplinskih gubitaka
o odabir opreme za grijanje
o instalacija ventilokonvektorskog i radijatorskog grijanja

e Instalacija hladenja
o proracun toplinskih dobitaka
o odabir opreme za hladenje

Za potrebe grijanja gradevine projektirati dizalicu topline zrak/voda te ventilokonvektore i radijatore. Kao
dodatni sustav grijanja na temperaturama ispod -5C koristiti postojec¢e uljne kotlove. Postojece radijatore
demontirati i na njihovo mjesto ugraditi ventilokonvektore osim u prostorima sanitarija gdje je potrebno ugraditi
nove radijatore. Potrebno je demontirati i cjevovod. Predvidjeti da se radovi mogu izvoditi u fazama, zasebno
grijanje i hladenje prizemlja, a zasebno 1 kata.

Detalje prikazati u grafickom dijelu projekta.

Kod projektiranja potrebno je pridrzavati se postojecih zakona, normi i propisa za tu vrstu gradnje.

Projektant: Investitor:

Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.

Hrvatska komora in ;/tmzarsrva

dipl. ing. stroj.
Ovlaiteni inz¢hjef/strojarstva D>
S 1699
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Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.

/ Py I

FRRY l A4 C- ORISR CreTALO JE
(135 e 53 (-VRSKO | PasvoRI06NO

.,.;'?.- o \ Dan" 51 :?&35\.0(« 4‘5‘3;_

O Cosyiew . Spons a1,

REPUBLIKA HRVATSKA

4 (_//

o LICKO-SENJSKA ZUPANIJA \ 1 )
Ured za prostorno uredjenje, 5oL\ (,(: &
stambeno-komunalne poslove, PP ’
graditeljstvo i zastitu okolisa Ao o
Ispostava Gospi¢ A \3.!: Nh
KLASA: UP/1-361-03/97-01/32 o) Ff ¢ _""4 R
URBROJ: 2125-04/1-97-02 (* “; ". P at
Gospic, 5. 12. 1997, godine \ \ 2. :‘\"

N T e |
Ured za prostorno uredjenje, stambeno-komung g'c'fﬁd'dd_v ¢graditeljstvo 1 zadtitu
okohsa. Ispostava Gospié, povodom zahtjeva Licko-senjske zupanija, Budacka 5
Gospic. kojim je zatrazila izdavanje gradjevne dozvole za rekonstrukciju poslovnog
objekta u Gospicu, a na temelju ¢lanka 30. stavak 1., lanka 3‘{1 stavka 1., 2,13
("NN", br. 77/92, 82/92, 26/93, 33/95), izdaje

GRADJEVNU DOZVOLU

\
Odobrava se investitoru  Zupaniji Liko-senjskoj, Gospi¢, Budatka 55
rekonstrukeia poslovnog objekta na k. ¢ br. 2828 k o. Gospi¢, |

Investitor je duzan:
I. gradjenje | nadzor nad gradjenjem povjeriti osobama registriranim za
obavljanje tih dielatnosts
2 osigurat nadzor nad gradjenjem konstruktivnih dijelova | instalacija
j na;ka;smjc na dan pocetka radova prijaviti pocetak gradjenja Uredu
u sluCau prekida radova poduzeti miere radi osi J '
susjednih gradjevina i povriina ; i e
5 T potpunosti se pridrzavati tehnicke dokumentacije:
- = Blavni projekt-arhit (o-erad) 1 AU ; :
B b Tszg,m){; ' itektonsko-gradjevinski dio, novoprojektirano stanje, knjiga
.= glavni projekt-arhitekt -gradi i di imak e
kniga A I broj TD 2004, o Sedevinski- dio, snimakl postojeceg stanj,
= glavni projekt-instalacii izacii
! J #acye vodovoda i kanalizacije broj TD
- glavm projekt-statisticki proracun, knjiga D, lAJT:r?!rEpj;qu‘
8 % glavn projekt-prikaz tehnickih rjesenja i m'e‘ za; g 3 &
roj TD:24/94, Jera zastite nd radu, knjiga B, 3,
- glawni projekt-prikaz tehp;e Senia i
2. bro) TD:24/94_ ( sye izrad n“:“'uh v
adjeno po "ZLODI

Mjera zadtite q‘d PoZara, knjiga B.
dooiz Ja.strebars#og. Brace Kazi¢ 7))

= glavm ct-elektr :
"ARHINGTRADE" o g s i 0MSalacle, broj TD.24/04,

: |
'akon 'Zglad“.,e 0 JeKta, a p”)e po“'cu‘a I‘Ollgte“,'a po,"ebno Je kOd 0“08
7 gla““ 1 leedbelll plOJcl\! 58 svim e

Euvati inveatitor, ydNosno I pehie i "anim iEmjenama § dopunama duZan je

€ vrijeme dok gradjevina postoji

—
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: Br.proj.: ev.:

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT - MAPA 1 N OI?;:;“Z. e 0

ipl. ing. stroj.
j : Zoran Bahunek, dipl. ing. s
Projektant:

5 [
= [
; spram trecih lica

e
8. Investitor je duzan da sve evemtualno nastale 3ter

R ienja. ‘ ije
nadomg;a:j:)v:: %r::iz?fprestaje vaziti ako se s radovima ne zapoéne u roku od dvij

godine od dana pravomocnosti gradjevne dozvole.

Obrazlozenje
0 ) : % ila id je gradjevne
Zupanija Litko-senjska,Gospi¢, Budacka SS,. : zalr;l:; J‘;( ':dg’::;icg‘: ar:ljenﬂ
dozvole za rekonstrukciju poslovnog objekta na k.¢br. 282 et ’
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-y UP/L1 g sarst A 1 socyjalne skrp; Inspekcija rada Sen; 1zdaty
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ECO PROJEKTdo‘o.

- . Datum: Br.proj.: Rev.:
Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. Varazdinske Toplice 04.2022. 319 2022 0
<3

- rjesenje o uplati doprinosa za gradnju sklonidta ovog Ureda izdato pod Klasa

S UP/I-370-02/97-01/09, Urbroj: 2125-04/1-97-01 od 16.10.1997. godine.

- kopqa uplamicc 0 uplm“ennm 1ZNosu Za yadnju sklonidta 72.029‘34 kn.

- uvjerenje o reguliranom pitanju uplate komunalnog doprinosa u korist
proracuna grada Gospica, 1zdato od Ureda stambeno-komunalno gospodarstvo gradski
upravni odjel za obnovu i razvitak i komunalni sustav Urbroj: 216/97 od
24.06.1997 godine
UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ove gradjevne dozvole stranka ima pravo Zalbe Ministarstvu prostornog
uredjenja, graditeljstva | stanovanja Zagreb, ul R Austrije 20 u roku od 15 dana od
dana pn%emn dozvole

o .alba se predaje neposredno ili $alje postom ovom Zupanijskom uredu, a moZe
¢ 1zjavitl | na zapisnik uz pristojbu prema tar. br. 3. Zakona o upravnim pristojbama
("NN", br. 8/96) u iznosu od 50,00 kuna.

_ Ova gradjevna dozvola oslobodjena je od placanja pristojbe za izdavanje na
temelju €l 6 1o€. 1. Zakona o upravnim pristojbama.

Pripremio: A
Blaz Balenovié, ing. gradj. ')

DOSTAVITI: ‘ VODITELJ ISPOSTAVE
I. Zupanija Licko-senjska
upanijski zavod za : i ;
prostomo planirasge Katica Prpi¢, ing gradj
Gospic, ul. Dr. A Star¢eviéa 19 i/
2. Gradjevinska inspekcija - ovd; =
e i . | e
3. MUP PU Gospic - Odjel zastite
.. 9d pozara i civilne zaitite
(4. Spisohrana - ovdje
5 Ewvidencija
;ﬁ:m ZABILJESKA :
val dio ove gradevne dozy x
05.02.2002. ~ Zvole Gini i Zakl judak o ispravei greske od
VODITELJ PODODSJEXA
Kﬂtica Prpié,im.md.
R /f 7_—'“7 _\
X
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0

D

CVO RIEETI = rreTarg JE
\ D IZVRSKO 1 11 2vomocnp
sx/ B
V) Dana, 2L W >0z,

IKA HRVATSKA D CospndA8: Nqan 202
DRZAVNE UPRAVE U osy Jp—==t

LICKO-SENJSKOJ ZUPANLJI P )

Ured za prostorno uredenje, PR v L..,‘( A
stambeno-komunalne poslove,
graditeljstvo i zastitu okolisa
Pododsjek Gospic

KILASA: UP/A-361-03/97-01/32
UR.BROJ: 2125-04/1-02-03
Gospié, 05.02.2002. godine

Ured driame uprave u Licko-senjskoj Zupaniji, Ured za prostorno uredenje,
stambeno-komunalne poslove, gradietljstvo i zastitu okolisa, Pododsjek Gospié, temeljem
Clanka 219. st. I. Zakona o opéem wupravnom postupku (“NN”, br. 53/91), po zahtjevu
investitora  Licko-senjska  Zupanija zastupana po Zupanijskom Zavodu za prostorno
planiranje, razvoj i zastitu okolisa o ispravci greske u gradevnoj i uporahnoj dozvoli, donosi

ZAKLIJIUCAK

1. U gradevnoj dozvoli Klasa: UP/I-361-03/97-01/32; Ur.broj: 2125-04/1-01-
03, od 05.12.1997. godine

U wporabnoj dozvoli Klasa: UP/1-361-05/01-01/05; Urbroj: 2125-04/1-01-02
od 10.04,2001. godine '

t

- w izreci i obrazlozenju gradevne i uporabne dozvale, te projekinoj
dokumentaciji koja je sastavni dio istih umjesto * k.¢.br. 2828 mora stajati
k.C.br. 2825".

3. Ispravak ove greske upisat ée se u izvornike riesenja u obliku “stuzbene
zabiljeske .

ObrazloZenje

Investitoru  Licko-senjskoj Zupaniji, Gospi¢, Dr. Franje Tudmana 4, izdate su:
gradevna dozvola Klasa: UP/I-361-03/97-01/32, Ur.broj: 2125-04/1-01-03 od 05.12.1997.
godine 1 uporabna dozvola Klasa: UPA-361-05/01-01/05; Ur.broj: 2125-04/1-01-02 od
10.04.2001. godine, za izvrsen zahval rekonstrukcije poslovnog objekta, te fporabu istog.

Zupanijski Zavod za prostorno planiranje, razvoj i zaStitu okoliSa Licko-senjske
Zupanije prilikom arhiviranja navedenih predmeta je uocio pogresku u izdatim rjesenjima,
pogresno je napisan broj katastarske Cestice na kojoj se nalazi poslowni objekt koji je
rekonstruiran, te o istom podnio zahtjev ovom Uredu o ispravei greske.
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Ovaj Ured je uvidom u spise predmeia i kopiju katastarskog plana zakljucio, da je u
adevitoj i uporabnej desveli greskom w prijepicu pogresno napisan broj neposredne
katastarske cestice br. 2828, koja granici sa predmetmom k.C.br. 2825 na kojoj se nalazi
predmetni poslovni objeki, te po zahtjevu investitora donosi zakljucak o ispravei greske.

Stifedam gare naveddeneg valjolo jo na tomalju Slanka 219. st. 1.0 2. Zakona o opéem
upravnom postupku (“NN”, br. 53/91), rjesiti kao u dispozitivu zakljucka.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU: ‘

Protiv ovog zaklfucka moze se izjaviti Zalba Ministarstvi zastite| okolisa it prostornog
“p'fd.-”"" od 15 dmvr ned demas ,)rmnlku !‘.\'f()g. ‘

Zalba se predaje ili Salje postom ovem Zupanijskom uredu, a Lvo:'e se izjaviti i na
zapisnik uz pristojbu prema Tar.br. 3. Zakona o upravnim pristojbama (“NN", br. 896,
(3197 0038, 6629 u iormosn od 30,00 fa

Upravna pristojba za izdavanje ovog Zakljucka nije naplacend prema ¢l. 6. toc. 1.

ZOUP-a.
VODITELJ PODODSJEKA
Katica Prpié,ing.grad.
/ ~
DOSTAVITI: = /‘j“_ﬁ;}
1. Zupanijski Zavod za prostorno A= |
planiranje, razvoj i zastitu okolisa ‘”/f

Licko-senjske Zupanije,
ul. Dr. Franje Tudmana 4
2% ?wn\w e in([wk(‘lj\’k(' {m.\'/{)\-\.’
Qdjel za inspekeifski nadzor
Rijeka, Riva 10
3. Dokumentaciiski odjel

@ Arhiva
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Br.proj.:
319_2022

Datum:
04.2022.

Rev.:
0

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO KULTURE

UPRAVA ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE
Klasa: UP/1-612-08/19-03/0156

Urbroj: 532-04-01-01-01/6-19-7

Zagreb, 21, listopada 2019.

Ministarstvo kulture rieSavajuci o zahtjevu Petre Korpar, mag. ing. arch. iz

Marusevca,

na temelju élanka 100, stavka 1 Zakona o zastiti i oéuvanju kulturnih dobara (Narodne novine
br. 69/99, 51/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13. 152/14, 44/17 i 90/18) i
Clanka 11. stavka 1. Pravilnika o uvjetima za dobivanje dopustenja za obavijanje poslova na
zastiti | ocuvanju kulturnih dobara (Narcdne novine, br. 98/18), u postupku izdavanja
dopustenja za obavijanje poslova na zastiti i ocuvanju kulturnih dobara, na prijedlog Struénog
povjerenstva za utvrdivanje uvjeta za obavljanje poslova na zastiti i ocuvanju kulturnih dobara,

donosi

RJESENJE

1.

Utvrduje se da je Petra Korpar, mag. ing. arch. iz Marusevca, OIB: 18607217434,

strutno osposobliena za obavijanje poslova zastite i ouvanja kulturnih dobara iz
¢lanka 2. stavka 1. tocke 7. Pravilnika o uvjetima za dobivanje dopustenja za
obavljanje posiova na zastiti i ouvanju kulturnih dobara i to za izradu idejnog,

glavnog i izvedbenog projekta za radove na nepokretnom kulturnom
se izdaje dopustenje za obavljanje navedenih poslova,

dobru te joj

Osoba iz totke 1. ovoga Rjesenja duzna je o svakoj promjeni glede ispunjenja

propisanih uvjeta za obavljanje poslova iz tocke 1. ovoga Rjesenja, pisano obavijestiti

Ministarstvo kulture u roku od 8 dana od nastale promjene

Po izvrsnosti ovoga Rjesenja, osoba iz totke 1. ovoga Rjesenja, upisat ¢e se u Upisnik

specijaliziranih fizickih osoba koje imaju dopustenje za obavljanje poslova na zastiti i

ocuvanju kulturnih dobara pod rednim brojem 3216.
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ObrazloZenje

Petra Korpar, mag. ing. arch. iz Marusevca podnijela je Ministarstvu kulture zahtjev za
izdavanje dopuitenja za obavljanje poslova zadtite i ofuvanja kulturnih dobara, sukladneo
Pravilniku o uvjetima za dobivanje dopustenja za obavljanje poslova na zastiti i oCuvanju
kulturnih dobara (Marodne novine, br. 98/18),

MNavedenom zahtjevu priloZene su preslike diplome Arhitektonskog fakulteta u Zagrebu
od 17. srpnja 2015. i rjedenja o upisu u Imenik oviastenih arhitekata s danom upisa 4. travnja
2018., popis poslova na kultumim dobrima te Izjava o poduzimanju potrebnih mjera sukladno
Elanku 7. Pravilnika.

Struéno je povijerenstvo, sukladno élanku 11. stavku 1. Pravilnika, na temelju priloZene
i dopunjene dokumentacije te mislienja Gradskog zavoda za zadtitu spomenika kulture i
prirode u Zagrebu i Konzervatorskog odjela u Varazdinu od 18, rujna 2019, utvrdilo da postoje
propisani uvjeti za obavljanje poslova iz &l. 2. st. 1. to& 7. Pravilnika: izrada idejnog, glavnog
i izvedbenog projekia za radove na nepokretnom kulturnom debru.

Fizitka osoba kojoj je Ministarstvo kulture izdalo dopustenje, duZna je poslove zastite
i oféuvanja kulturnog dobra obavljati sukladno Zakonu o zadtiti | ofuvanju kulturnih dobara |
propisima donesenim na temelju toga Zakona, sukladno Elanku 13, stavku 1. citiranog
Pravilnika.

Fizitka osoba kojoj je Ministarstvo kulture izdalo dopudtenje, duZna je o svako
promjeni glede ispunjavanja Uvjeta propisanih citiranim Pravilnikom i drugih podataka vezanih
uz njezino poslovanje, pisano obaviestiti Ministarstvo kulture u roku od osam dana od
nastanka promjene radi unosenja izmjena u Upisnik, sukladno Elanku 12, stavku 1. citiranog
Pravilnika.

Sukladno &lanku 100. stavku 5. Zakona o zastiti | otuvanju kulturnih dobara i clanku
11. stavku 3. citiranag Pravilnika, a po izvrinosti ovoga Rjeéenja, upisat ce se Petra Korpar,
mag ing. arch. u Upisnik specijaliziranih fizikih esoba koje imaju dopustenje za obavljanje
poslova na zaétiti i oéuvanju kulturnih dobara, u kojemu ce se evidentirati za koie je poslove
ista dobila dopustenje.

Iz gore navedenih razloga rie$enc je kao u izreci ovega Rjesenja.

Uputa o pravnom lijgku:
Protiv ovog Rjesenja nije dopustena Zalba, ali se moZe pokrenuti upravni spor tuZbom

nadleznom Upravnom sudu. Tufba se podnosi u roku od 30 dana od dana dostave ovog
rieéenja, Tuzba se predaje nadleZnom Upravnom sudu neposredno U pisanom obliku, usmeno
na zapisnik ili se 3alje postom. Uz tuzbu se dostavija izvornik ili preslika ovoga Rjeéenja za
Upravni sud, prijepis tuzbe | priloga za tufenika, a ako ihima | za svaku 2ainteresiranu osobu.

POMOCNIK MINISTRICE

¢, dipl. ing. arh.

Dostavija se; X ;g[
1. Petra Korpar, mag ing arch., Viadimira Nazora 81, Donje Ladanje, 42

2. Konzervatorski odjeli Menistarsiva kulture, svi

A, Gradski zavod za zastitu spomenika kulture | prirode u Zagrebu

4. Lpisnik fizifkih osoba koje imaju dopuglenje za obavljanje poslova zadtite | ofuvanja kulturnih dobara, ovdje
5. Gpis predmeta, ovdje

uSevec (s povralnicom)

ECO PROJEKT d.0.0. ® Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice » OIB 98611931145
T +385 98/657-004  z.bahunek@gmail.com

Str. 24




Gradevina: POVECANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI UGRADNJOM SUSTAVA OIE — DIZALICE TOPLINE

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT - MAPA 1

NA POSTOJECU ZGRADU FCO PROEKT 4oo

. . S . . . Datum: Br.proj.: Rev.:
Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. Varazdinske Toplice 04.2022. 319 2022 0
|
L] . F
REPUBLIKA HRVATSKA
Opéinski sud u Gospitu )
ZEMLJISNOKNJIZMI ODJEL GOSPIC
Stanje na dan: 02.02:2022. 12:04 Verificirani ZK ulozak
Katastarska opéina: 310743, GOSPIC BEroj ZK uloska: 2259
Broj zadnjeg dnevnika: £-358/2022
Akftivne plombe:
IZVADAK IZ ZEMLJISNE KNJIGE
A
Posjedovnica
PRVI ODJELJAK
EF?J'_ Povrsina
Rbr. | Z2miista Oznaka zemljidta _ Primjedba
_ lkat. jutro | chw m2
cestice)
1. 2825 Ulica dr. Franje Tudmana 2816
DVORISTE 1520
POSLOVHA ZGRADA GOSPIC, UL DOKTORA FRAMJE 1238
TUBMAMNA, Gospic, Ulica dr. Franje Tudmana 4
UKUPNC: 2816
DRUGI ODJELJAK
Rbr. SadrZaj upisa Primjedba
Zaprimljenc 11.02.2015. broj Z-180/15
Ma temelju pravomodnog rigsenja Ministarstva kulture, Uprave za zastitu kultume bastine Klasa:
1.1 UPA-612-08/14-06/0129, Ur. br. 532-04-01-03-02/2-14-1 od Z7. svibnja 2014 godine zabiljeZuje se
da Zgrada Litko-senjske Zupanije, Ulica dr. Franje Tudmana br. 4, grad Gospic, na ékbr. 2825 ima
svojstvo kultumeg dobra
Zaprimljenc 27.01.2022.9. pod brojemn Z-358/2022
Z.ﬁ.BIL..IEiEIA. OBAVIJEST PODRUGNOG UREDA ZA KATASTAR GDSF’I&. KLASA: UPN-832-
07/22-02/168, URBROJ: 541-20/1-22-4 26.01.2022, Ma temelju ¢l. 149. st. 1. Zakona o gradnji
39 {Marodne novine br. 153420132, 2002017, 30/2019, 125/2019) zabiljezuje se da je za evidentiranje
" poslovne zgrade, Ulica dr. Franje Tudmana 4, Gospic povrsine 1238 m2 u katastru prilcgena
Uporabna dozwvola, odnosno Potvrda glavneg projekta Klasa: UP/-361-05/01-01/05, Urbroj: 2125-
04/1-01-02 od 10. 04. 2001 godine | Zakljutka o ispravei greske Klasa: UP/-361-03/07-01/32,
Urbrod: 2125-04/1-02-03 od 05. 02. 2002 godine koju je izdala Litko-senjska Zupanija, Ured za
prostomeo uredenje, stambeno-komunalne poslove, graditeljstvo | zastitu okolisa, |spostava Gospic.
B
Vlastovnica
Rbr. Sadrzaj upisa Primjedba
1. Vlasnicki die: 1/1
ZUPANLIA LICKO-SENJSKA
Zemi|isnokn|iEnl Izvadak {dabum | wijeme IZrade) 02.02.2022. 12:04:50 Stranica: 1
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IZVADAK IZ ZEMLJISHE KNJIGE Verificirani ZK uloZak

Katastarska opéina: 310743, GOSPIC BEroj ZK uloska: 2259

C
Teretovnica

Rbr. Sadriaj upisa lznos Primjedba

Tereta nema!

Potwrduje se da ovaj izvadak edgovara stanju zemljiSne knjige na datum 02.02 2022,

Izvadak je upizan pod Q55 evidencijzkim brojem 28220/2022

Kontrolni broj: 1008268072 c6fe9

Zemi|lsnokn|inl Izvadak (dabum | wijeme [Zrade) 02.02 2022 12:04:50 Stranica: 2
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2.1. Tehnicki opis

2.1.1. Postojece stanje

Instalirana toplinska snaga kotlova: 450,00 kW
Instalirana toplinska snaga ogrijevnih tijela (radijatori): 303,37 kW
Instalirana elektricna snaga (pumpe i plamenici): 2,7 kW

Ugradeni toplinski ucin radijatora grupe | iznosi 159,48 kW, a grupe Il 143,90 kW, Sto ukupno iznosi 303,37 kW.
Ugradena su dva toplovodna kotla tipa Paromat Simplex od Viessmana, svaki ucina 225 kW. Plamenik je tipa
Viessmann. Sustav grijanja koristi se za grijanje zgrade, a izveden je kao centralni toplovodni sustav u kojem se
strujanje ogrijevnog medija (topla voda) od kotlova na loZivo ulje prema ogrjevnim tijelima ostvaruje pomocu
crpki. Kotlovi rade u rezimu fiksne temperature polaza koja se namjesta ru¢no, zavisno od trenutnih potreba.
Sustav grijanja je hidrauli¢ki podijeljen na nekoliko grana: lijeva i desna grana za grijanje ucionica i kancelarija, te
grana za grijanje kazaliSne dvorane. Na svakoj grani se nalazi opto¢na crpka u dvojnoj izvedbi rad/rezerva .
Temperaturni rezim u sezoni grijanje je 90/70°C. Kotlovi su smjesteni na betonske temelje i izolirani staklenom
vunom u omotacu od celicnog lima. Predvideno je da se u kotlovima odrzava stalna temperatura vode
(maksimalno 90°C). Upravljanje rada plamenika rijeSeno je elementima automatske regulacije. Zastita kotlova od
niskotemperaturne korozije osigurana je cirkulacijskom pumpom u kotlovskom krugu. Radom ove pumpe
upravlja termostat u povratnom vodu tople vode. Kada je temperatura tople vode u povratnom vodu ispod 65°C,
termostatom se pumpa pusta u pogon. Time se u najkracem vremenu postiZze minimalna radna temperatura a
opasnost od niskotemperaturne korozije svodi se na najmanju mogucu mjeru. Cijevi u kotlovnici su izolirane
staklenom vunom i aluminijskim limom. Ekspanziona posuda je zatvorena sadrzaja 150 lit., sa diktir pompom, tip
EVME 9007 — “Salmson”, a smjestena je u kotlovnici. Kao gorivo sluZi ekstra lako loZivo ulje. U tu svrhu izvan
objekta instaliran je sezonski spremnik volumena 20 m3. Spremnik je ukopan u blizini kotlovnice, i ne treba
transportnih pumpi do kotlova. Dimnjak je montazni tipa Schiedel @250 mm, efektne visine 15 m. Regulacija
temperature polazne vode centralnog grijanja u ovisnosti od vanjske temperature vrsi se pomocu regulacionog
pojacanja, vanjskog | cijevnog temperaturnog osjetnog i trokrakog motornog ventila.

2.1.2. Novoprojektirano stanje

Za potrebe grijanja gradevine projektirati 2 dizalice topline zrak/voda te ventilokonvektore i radijatore, a
postojedi sustav grijanja se ukljucuje na temp. ispod -5C. Postojeci radijatori se demontiraju kao i pripadajudi
cjevovod, a umjesto njih postavljaju se ventilokonvektori i radijatori te novi izolirani cjevovod. Hladenje
predvidjeti preko dizalice topline zrak/voda te ventilokonvektora.

2.1.3. Instalacija grijanja

Grijanje
Za potrebe grijanja u gradevinu ¢e se ugraditi dizalica topline zrak/voda.

Strojarskim instalacijama predvideno je odrzavanje sljedecih mikroklimatskih uvjeta u prostorijama:
e Temperatura prostorija 20 °C
e Temperatura ulaznih hodnika 15°C

Instalacija grijanja dimenzionirana je prema proracunu toplinskih gubitaka HRN EN 12831 i vanjskoj projektnoj
temperaturi -17,2°C, te Zeljenoj temperaturi grijanja ovisno o namjeni prostorije. Kao osnovni sustav grijanja

prostorija gradevine predviden je sustav ventilokonvektorskog i radijatorskog grijanja.

Dizalica topline zrak/ voda

Dizalica topline zrak voda je reverzibilni uredaj za grijanje i hladenje. Visokoucinkovita dizalice topline zrak-voda
je predvidena za vanjsku ugradnju i medusobno povezivanje vise jedinicama u modularni sustav Sto omogucduje
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brojne prednosti. Ukupno ¢e biti 2 Jedinice povezane u lokalnu mrezu. Jedinice su hidrauli¢ki povezane.
Prednosti modularnog povezivanju su slijedece:

- modularni sustav, dobiven kombiniranjem nekoliko modula, zadrzava snagu pojedina¢nog modula, ali

umnozava prednosti

- povecana ucinkovitost sustava

- veca pouzdanost i redundancija

- pojednostavljeno rukovanje i instalacija

- kontinuirano grijanje sustava za vrijeme odlazaka pojedinih modula u ,defrost”

- brzoijednostavno odrzavanje

- skalabilnost
Dizalica topline je opremljena s dva inverterska DC kompresora, isparivacem, kondenzatorom, zvucno izoliranim
kucistem kompresora, frekventno vodenim ventilatorima, Modbus suceljem i hidraulickim modulom s
inverterskom cirkulacijskom pumpom. U sklopu uredaja nalazi se elektroupravljacki ormar s energetskim,
zaStitnim i upravljackim sustavima. Uredaj je graden kako bi imao visoke koeficijente iskoristenja (SEER i SCOP)
Uredaj je opremljen opcijom za utiSani rad koju korisnik sam aktivira na daljinskom upravljacu uredaja. 'Proizvod
je uskladen s europskom direktivom ErP (Energetski povezani proizvodi), delegiranom Uredbom Komisije (EU)
br. 811/2013 (za nazivne snage grijanja < 70 kW pri navedenim referentnim uvjetima) i delegiranom Uredbom
Komisije (EU) br. 813/2013 (za nazivne snage grijanja < 400 kW pri navedenim referentnim uvjetima).
Upravljanje DT je rijeSeno preko upravljackog uredaja na samoj dizalici topline i preko daljinskog upravljaca
smjeStenog u gradevini. Daljinsko upravljanje u gradevini je integriranu u sustav centralnog upravljanja i nadzora
(CNUS). Na taj nacin je mogu¢ i nadzor i prac¢enje rada dizalice topline.
DT je smjestena izvan objekta na otvorenom prostoru uz uljnu kotlovnicu kako je to prikazano u grafickom dijelu
projekta. Betonski temelj na kojem je smjeStena dizalica topline Oko dizalice topline treba osigurati servisni
prostor kako je to naznaceno.
Toplinski pripremljeni medij u sustavu prijenosa topline je mjeSavina glycol/ voda s 35% udjelom glikola zbog
osiguranja od smrzavanja. Dizalica topline ima ugradeni hidraulicki komplet u okviru kojeg se nalazi i cirkulacijska
crpka koja tjera vodu kroz sustav u primarnom krugu sustava grijanja i hladenja.

Strojarnica

Za potrebe grijanja ¢e se ugraditi meduspremnik ogrjevne vode na koji se spajaju nove dizalice topline. Nakon
spremnika toplinska/rashladna energija se predaje dalje u sustav grijanja i hladenja preko ugradenog
izmjenjivaca topline.

ReZim rada dizalice topline ¢e biti 42/47°C (kod temperature od -5C) a rezim hladenja 6/12°C. Nakon -5C kao
dodatni izvor grijanja koriste se postojeci uljni kotlovi i rade zajedno sa dizalicama topline.

U sklopu strojarnice ugradit ¢ée se: ekspanzijska posuda za grijanje/hladenje, razdjeljivaé/sabirnik, ionski
omeksiva¢ vode, meduspremnik ogrjevne/rashladne vode, te cirkulacijske crpke za pojedini krug grijanja sa
pripadaju¢om armaturom (zaporni, nepovratni i balans ventili), te sva regulacijska i upravljacka armatura.

Upravljanje radom strojarnice i vodenje krugova grijanja vrsiti ¢e se preko automatike sa potrebnim dodatnim
modulima koja je kompatibilna sa dizalicom topline te ostalom opremom u gradevini.

Ventilokonvektori

Ventilatorski konvektori namijenjeni za grijanje/hladenje prostorija. Ventilatorski konvektori su 2-cijevni i
parapetne i zidne izvedbe. Predvida se rad ventilatorskih konvektora s recirkulacijom zraka (100%) i rad uredaja
u mreZi dvocijevnog sustava hladenja/grijanja.

Svaki ventilokonvektor biti ¢e opremljen zapornim slavinama, pipcem za odzracivanje, te regulacijskim ventilom
s pred reguliranjem. Za regulaciju temperature prostora ugraditi ¢e se infracrveni daljinski upravlja¢ za
upravljanje radom ventilatora i regulacijskog ventila na ventilokonvektoru.

Radijatorsko grijanje
Predvidena je ugradnja cijevnih plocastih radijatora u sanitarne ¢vorove gradevine rezima 50/40°C.
Isti e biti opremljeni ventilskom garniturom, pipcima za odzracivanje i cepom za ispust.
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Regulacija temperature prostorija vrsit ¢e se preko termostatske glave koja se ugraduju na radijatorske
termostatske ventile.

U grafickom dijelu projekta prikazani su poloZaji i tipovi ogrjevnih tijela, te detalji razvodne mreze grijanja.

Regulacija grijanja

Regulacija temperature u prostorima gdje su ugradeni ventilokonvektori izvesti ¢e se preko infracrvenih
daljinskih upravljaca, koji upravljaju s radom konvektora ovisno o temperaturi u prostoru. Prostorni termostat
je spojen sa pogonom tlacno neovisnog regulacijskog ventila, koji u sluc¢aju potrebe grijanja/hladenja otvara. Na
navedenom regulacijskom ventilu podeSava se protok kojim se ograniCava najveci protok kroz svaki
ventilokonvektor, neovisno o tlaku u sustavu, ¢cime se balansira sustav.

Regulacija radijatorskog grijanja vrsit ¢e se termostatskim ventilima na radijatorima. Ugradnjom radijatorskih
termostatskih ventila postize se decentralizirana regulacija koja omogucava regulaciju temperature zraka u
svakoj prostoriji zasebno, bez obzira na promjenu uvjeta zbog npr. utjecaja sun¢evog zracenja, odavanje topline
rasvjetnih tijela, opreme uredaja, osoba i slicno. Osjetnik temperature kod termostatskog seta je mijeh punjen
fluidom, koji uslijed promjene temperature dilatira i time ostvaruje pomak pladnja ventila u odnosu na sjediste.
Kada se sobna temperatura smanjuje, mijeh se stezZe te time otvara ventil te omogucuje dotok tople vode u Kada
se sobna temperatura smanjuje, mijeh termostatske glave se steZe, otvarajuci time ventil, te se na taj nacin
povecava dovod topline u ogrjevno tijelo (radijator) upravo onoliko koliko je potrebno za Zeljenu sobnu
temperaturu. Ako se sobna temperatura povecava, mijeh se rasteze, te pritvarajuci tako ventil prigusuje dotok
tople vode u radijator. Mijeh se naj¢esce puni voskom, kapljevinom ili plinom, pri ¢emu plin unutar mijeha reagira
najbrZe na promjenu temperature te na taj nacin Stedi najviSe energije.

Kompenzacija Sirenja vode u sustavu grijanja

Uslijed toplinskog rastezanja vode dolazi do porasta tlaka u sustavu pa “visak” vode izlazi u membransku
ekspanzijsku posudu. S prestankom rada izvora topline, sustav se hladi, tlak sustava pada, a pretlak posude vraca
vodu ponovno u sustav. Stoga je potrebno u sustav ugraditi ekspanzijske posude. Prije svake ekspanzijske posude
potrebno je ugraditi ventil sa zasStitom protiv zatvaranja. Na vod prema ekspanzijskoj posudi potrebno je ugraditi
sigurnosni ventil.

Ekspanzijske posude ¢ée se ugraditi u prostor strojarnice.

2.1.4. Instalacija hladenja

Za potrebe hladenja prostora u gradevinu ¢e se ugraditi 2-cijevni ventilokonvektori koji se koriste i kod grijanja.
Kao izvor rashladne energije ugraditi ¢e se dizalica topline koja se ujedno koristi i za grijanje. Strojarskim
instalacijama predvideno je odrzavanje sljedecih mikroklimatskih uvjeta u prostorijama:

e Temperatura hladenja prostorija 26 °C

Instalacija hladenja dimenzionirana je prema proracunu dobitaka topline VDI 2078 i unutarnjoj projektnoj
temperaturi od 26°C, te ovisno o poloZaju prostorije u odnosu na strane svijeta.

Kao osnovni sustav hladenja prostorija gradevine predviden je 2-cijevni sustav. Projektna temperatura polaznog
voda je 8°C, dok je temperatura povrata 14°C. Odzracivanje instalacije hladenja izvest ¢e se na samim
ventilokonvektorima te na najvisim mjestima instalacije. U grafickom dijelu projekta nalazi se prikaz polozZaja
rashladnih tijela kao i cijevna mreza hladenja, te odvoda kondenzata.

Ventilokonvektori

Ventilatorski konvektori namijenjeni za grijanje/hladenje prostorija. Ventilatorski konvektori su 2-cijevni i
parapetne i zidne izvedbe. Predvida se rad ventilatorskih konvektora s recirkulacijom zraka (100%) i rad uredaja
u mrezi dvocijevnog sustava hladenja.

Svaki ventilokonvektor biti ¢e opremljen zapornim slavinama, pipcem za odzracivanje, te regulacijskim ventilom
s pred reguliranjem. Za regulaciju temperature prostora ugraditi ¢e se infracrveni daljinski upravljac za
upravljanje radom ventilatora i regulacijskog ventila na ventilokonvektoru.
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2.1.5. Cijevna mreZa grijanja i hladenja

Sustav razvoda grijanja i hladenja se sastoji od razdjeljivaca i sabirnika u kotlovnici gradevine, pripadajucih
cirkulacijskih crpki i dvocijevnog razvoda unutar gradevine. Ovim projektom je predvidena ugradnja Celi¢nih
cijevi za promjere vece od nazivnog promjera DN 50, te bakrenih cijevi za grijanja i hladenje vodom za promjere
manje od DN 50. Cijevi za Celicne cjevovode moraju biti crne Celicne besavne cijevi tehnickih uvjeta isporuke
prema HRN EN 10255, a bakrene cijevi prema HRN EN 1057.

Celi¢ni cjevovodi se spajaju zavarivanje elektroluéno ili autogenim zavarivanjem, dok se bakreni cjevovodi
spajaju tvrdim lemljenjem. Spojevi na opremu i uredaje, te zapornu i sigurnosnu armaturu, spajaju se
rastavljivim spojevima i to do nazivnog promjera manjeg ili jednakog DN 50, a preko nazivnog promjera DN 50
ukljucivo DN 50 spajaju se prirubnicki.

Svi cjevovodi se polazu u padu od mjesta odzracivanja (najviSe mjesto) do mjesta praznjenja (najniza tocka). Na
razvodu unutar objekta ugraduju se odzracni automatski lonci¢i do promjera cjevovoda DN 40. Iznad promjera
DN 40 ugraduju se odzracni lonci s odzra¢nim vodom DN 10 i zapornom slavinom na kraju te se odvode do
najblizeg mjesta instalacije odvodnje.

Oslonci, klizne i ¢vrste tocke na trasi cjevovoda treba izraditi iz Celicnih pocincanih ili antikorozivno zasti¢enih
profila.

Celiéni cjevovodi se zasti¢uju antikorozivno s dva premaza zastitne boje uz prethodno &i$éenje i odmasdéivanije
povrsina cijevi i premazivanja temeljnom bojom.

Bakrene cjevovodi je dovoljno samo odmastiti i oCistiti prije postavljanja izolacije.

Ukoliko se umjesto metalnih cijevi montiraju plasticne cijevi potrebno je voditi racuna o ovjesenje da se
izbjegnu progibi na pojedinim dionicama zbog manje krutosti cjevovoda.

Po izvrSenim radovima postavljanja instalacije potrebno je izvrsiti ispitivanja kojima se potvrduje kvaliteta
izvedenih radova. To su hladna i topla proba, nakon pustanja u pogon.

Nakon zavrSsene montaze, izvrsit ¢e se hladna tlacna proba cijelog sustava tlakom vode 1,4 x radni tlak, u
trajanju od 24 sata. Po uspjesnoj tlacnoj probi ispustiti vodu iz sustava radi ispiranja necistoca i ostataka
spajanja iz mreze. Hladnoj tlatnoj probi mora biti nazo¢an nadzorni inZenjer koji i potpisuje Zapisnik o tlacnoj
probi.

Nakon pustanja u pogon generatora topline, koje mora izvrsiti ovlasteni serviser ugradene opreme, potrebno je
izvrsiti toplu probu i regulaciju sustava, u svrhu dokazivanja postizanja projektiranih vrijednosti.

Kod pogodnih vremenskih uvjeta (vanjska temperatura min —5°C za zimske uvjete i 20-25 °C za ljetne uvjete)),
izvrsiti toplu probu sustava. Po konstataciji nadzornog inZenjera da je topla proba uspjesno obavljena i
sastavljanju Zapisnika o toploj probi, potrebno je izvrsiti mjerenja i regulacije termostatskih radijatorskih ventila
i ostalih regulacijskih elemenata. O regulaciji sustava sastaviti zapisnik o regulaciji.

Cijevni razvod grijanja/hladenja potrebno je dodatno izolirati toplinskom izolacijom od spuzvastog materijala na
bazi sintetickog kaucuka (elastomer), zatvorene Celijaste strukture.

Sve cijevi za transport tople/hladne vode izolirat ¢e se izolacijom debljine stjenke 7-16 mm u prostorima koji su
grijaniihladeni, a u negrijanim prostorima debljine do 25mm (koeficijent otpora difuziji vodene pare: u>= 10000,
vodljivost | <= 0,033 W/mK). Klasa izolacije je B-s3-d0, a u slu¢aju kada se izolacija vodi kroz putove evakuacije
izolaciju je potrebno obloZiti sa 20 mm mineralne vune minimalne klase A2 koja je zasti¢ena sa Al folijom. Izolaciju
koja se vodi s vanjske strane potrebno je dodatno obojiti bojom za zastitu protiv pucanja povrsine izolacije.

Sva protupozarna brtvljenja prodora cijevnih instalacija izvesti u klasi EI90 HRN EN 1355-3

Projektant:

Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.
Hrvatska komora inzefffefa strojarstva
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2.2. Dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva

2.2.1. Proracun grijanja i hladenja
Podaci o koeficijentima prolaza topline ,,K“ nalaze se u arhitektonskom projektu.

Izra€un toplinskih gubitaka je proveden programom INTEGRACAD, ovlastenog poduzeca IMPULS RIJEKA, a prema
EN 12 831 i vanjskoj projektnoj temperaturi -15°C, te Zeljenoj temperaturi grijanja ovisno o namjeni prostorije.

Detaljan proracun nalazi se u digitalnom obliku u bazi podataka poduzeca.

TOPLINSKA BILANCA na vanjskoj projektnoj temp. od -17,2 C

K2 Prizemlje

P Prostorija A tu Qn PhiT Phiv Qi(dvo) Qinst Qost  Qinst/
(m?3 _ (°C) M) M) W) M) M) M) W) m?
001 Ulazni prostor i 36 15 2186 1396 790 0 2521 2521 335 70
stubiste
02 Hodnik 101 20 6431 3880 2551 0 0 0 -6431 0
503 Ured 1 34 20 2239 1380 859 0 0 0 -2239 0
604 Ured 2 23 20 1440 844 596 0 0 0 -1440 0
605  Ured 3 18 20 1194 722 472 0 0 0 -1194 0
006 Ured 4 28 20 1978 1258 720 0 0 0 -1978 0
007 Ured5 22 20 1364 808 556 0 0 0 -1364 0
008  Ulazni prostor i 33 15 2108 1384 724 0 2521 2521 413 76
stubiste 2
009 Hall 12 20 1868 1565 303 0 0 0 -1868 0
10  Hodnik 7 20 194 17 177 0 0 0 -194 0
11 Ured 6 28 20 2191 1484 707 0 0 0 -2191 0
012 Ured 7 29 20 3214 2482 732 0 0 0 -3214 0
13  Ured 8 16 20 2712 2308 404 0 0 0 -2712 0
14 Ured 9 25 20 2630 1999 631 0 0 0 -2630 0
15  Ured 10 18 20 1275 820 455 0 0 0 -1275 0
016 Ured 11 28 20 2157 1450 707 0 0 0 -2157 0
017  Ured 12 16 20 994 590 404 0 0 0 -994 0
18 Ured 13 21 20 1309 779 530 0 0 0 -1309 0
19  sanitarije 4 20 125 24 101 0 0 0 -125 0
019a WCZ 10 20 786 533 253 0 1116 1116 330 111
0190 WCM 17 20 1901 1472 429 0 2172 2172 271 127
020  Portir 27 20 2045 1363 682 0 0 0 -2045 0
21 Ured 14 33 20 2494 1660 834 0 0 0 -2494 0
22 Ured 15 13 20 1159 831 328 0 0 0 -1159 0
23  Cajna kuhinja 13 20 1577 1249 328 0 0 0 -1577 0
024 Hall 24 15 1937 1411 526 0 2353 2353 416 98
25  Stepenice 17 15 1731 1358 373 0 2017 2017 286 118
26 Ured 16 22 20 2051 1495 556 0 0 0 -2051 0
27  Ured 17 17 20 1281 852 429 0 0 0 -1281 0
528  Ured 18 14 20 2024 1670 354 0 0 0 -2024 0
29 Ured 19 42 20 2084 1023 1061 0 0 0 -2084 0
030  Hodnik 105 20 7451 4799 2652 0 0 0 -7451 0
31 Ured 20 16 20 1463 1059 404 0 0 0  -1463 0
32 Ured 21 30 20 1758 1000 758 0 0 0 -1758 0
533 Ured 22 27 20 1952 1270 682 0 0 0 -1952 0
034 Ured 23 25 20 1576 945 631 0 0 0 -1576 0
035  Ured 24 20 20 2277 1772 505 0 0 0 -2277 0
536  Ured 25 11 20 976 698 278 0 0 0 -976 0
037  Ured 26 11 20 844 566 278 0 0 0 -844 0
038  Ured 27 14 20 2978 2624 354 0 0 0 -2978 0
Ukupno: 79954 54840 25114 0 12700 12700 -67254
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K3 Kat
P Prostorija A tu Qn PhiT Phiv Qi(dvo) Qinst Qost  Qinst/
(m? _ (°C) W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) m?
101 Ured 1 22 20 2144 1642 502 0 0 0 -2144 0
102 Ured 2 13 20 1107 811 296 0 0 0 -1107 0
103 Ured 3 13 20 2407 2111 296 0 0 0 -2407 0
104 Hodnik 1 11 20 1102 851 251 0 0 0 -1102 0
105 Ured 4 25 20 1736 1166 570 0 0 0 -1736 0
106 Ured 5 27 20 2119 1503 616 0 0 0 -2119 0
107 Ured 6 30 20 2259 1575 684 0 0 0 -2259 0
108 Ured 7 16 20 1560 1195 365 0 0 0 -1560 0
109 Ured 8 42 20 2527 1569 958 0 0 0 -2527 0
110 Ured 9 14 20 2045 1726 319 0 0 0 -2045 0
111  Ured 10 18 20 1411 1001 410 0 0 0 -1411 0
112 Ured 11 22 20 2036 1534 502 0 0 0 -2036 0
113  Ured 12 27 20 2429 1813 616 0 0 0 -2429 0
114 Hodnik 2 71 20 5764 4145 1619 0 0 0 -5764 0
115 Predprostor stubista 30 15 1687 1093 594 0 2017 2017 330 67
116 Predprostor 6 20 207 70 137 0 0 0 -207 0
Fl17 Cajna kuhinja 13 20 1646 1350 296 0 0 0 -1646 0
Fl18 Ured 13 34 20 2719 1944 775 0 0 0 -2719 0
P19 Hodnik 34 20 3351 2576 775 0 0 0 -3351 0
Fi20 Ured 14 27 20 2209 1593 616 0 0 0 -2209 0
Fi2l Halll 45 15 3286 2395 891 0 3922 3922 636 87
Fi22  Hodnik 2 47 20 1625 553 1072 0 0 0 -1625 0
Fi23 Garderoba 7 20 242 82 160 0 280 280 38 40
Fioa Kupaonica 14 24 1510 1157 353 0 1803 1803 293 128
Fi25 Ured 15 55 20 4014 2760 1254 0 0 0 -4014 0
Fi26 Ured 16 30 20 2284 1600 684 0 0 0 -2284 0
Fi27  Ured 17 22 20 1564 1062 502 0 0 0 -1564 0
Fiog Hall2 30 15 2456 1862 594 0 2950 2950 494 98
Fi29 Ured 18 16 20 2888 2523 365 0 0 0 -2888 0
Fi30 Ured 19 31 20 2367 1660 707 0 0 0 -2367 0
Fi31 Ured 20 33 20 4961 4208 753 0 0 0 -4961 0
Fi32 Dvorana 70 20 7572 5976 1596 0 0 0 -7572 0
"33 Sanitarije 4 20 138 47 91 0 0 0 -138 0
133a WCZz 11 20 932 681 251 0 1116 1116 184 101
133b WCM 14 20 1711 1392 319 0 1957 1957 246 139
Ukupno: Kat 80015 59226 20789 0 14045 14045 -65970
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TOPLINSKA BILANCA na vanijskoj temp. od -5 C
K2 Prizemlje
P Prostorija A tu Qn PhiT Phiv Qi(dvo) Qinst Qost  Qinst/
(m?  (°C) (W) W) (W) W) W) (W) (W) m?
001 Ulazni prostor i 36 20 1656 1058 598 0 0 0 -1656 0
stubiste
02  Hodnik 101 20 4268 2590 1678 0 0 0 -4268 0
03 Ured 1 34 20 1473 908 565 0 0 0 -1473 0
04 Ured 2 23 20 948 556 392 0 0 0 -948 0
05 Ured 3 18 20 786 475 311 0 0 0 -786 0
06 Ured 4 28 20 1302 828 474 0 0 0 -1302 0
07 Ured 5 22 20 898 532 366 0 0 0 -898 0
08  Ulazni prostor i 33 20 1596 1048 548 0 0 0 -1596 0
stubiste 2
09  Hall 12 20 1229 1030 199 0 0 0 -1229 0
10  Hodnik 7 20 133 17 116 0 280 280 147 40
011 Ured 6 28 20 1462 997 465 0 0 0 -1462 0
12 Ured 7 29 20 2135 1653 482 0 0 0 -2135 0
13 Ured 8 16 20 1807 1541 266 0 0 0 -1807 0
14 Ured 9 25 20 1743 1328 415 0 0 0 -1743 0
15 Ured 10 18 20 876 577 299 0 0 0 -876 0
16 Ured 11 28 20 1476 1011 465 0 0 0 -1476 0
17 Ured 12 16 20 687 421 266 0 0 0 -687 0
18 Ured 13 21 20 904 555 349 0 0 0 -904 0
19 Sanitarije 4 20 90 24 66 0 0 0 -90 0
019a wWCz 10 20 537 371 166 0 1116 1116 579 111
019b WCM 17 20 1285 1003 282 0 2172 2172 887 127
020  Portir 27 20 1365 916 449 0 0 0 -1365 0
21 Ured 14 33 20 1665 1117 548 0 0 0 -1665 0
22  Ured 15 13 20 773 557 216 0 0 0 -773 0
023 Cajna kuhinja 13 20 1048 832 216 0 0 0 -1048 0
024  Hall 17 20 311 29 282 0 0 0 -311 0
25 Stepenice 17 20 1350 1068 282 0 0 0 -1350 0
026 Ured 16 22 20 1411 1045 366 0 0 0 -1411 0
27 Ured 17 17 20 860 578 282 0 0 0 -860 0
028 Ured 18 14 20 1346 1113 233 0 0 0 -1346 0
029  Ured 19 42 20 1414 716 698 0 0 0 -1414 0
30  Hodnik 105 20 4996 3251 1745 0 0 0 -4996 0
31  Ured 20 16 20 974 708 266 0 0 0 -974 0
32  Ured 21 30 20 1178 679 499 0 0 0 -1178 0
33 Ured 22 27 20 1303 854 449 0 0 0 -1303 0
34 Ured 23 25 20 1054 639 415 0 0 0 -1054 0
35  Ured 24 20 20 1519 1187 332 0 0 0 -1519 0
36  Ured 25 11 20 654 471 183 0 0 0 -654 0
37  Ured 26 11 20 567 384 183 0 0 0 -567 0
038  Ured 27 14 20 1973 1740 233 0 0 0 -1973 0
Ukupno: 53052 36407 16645 0 3568 3568 -49484
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K3 Kat
P Prostorija A tu Qn PhiT Phiv Qi(dvo) Qinst Qost  Qinst/
(m? _(°C) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W) m?
F01 Ured1 22 20 1410 1080 330 0 0 0 -1410
Flo2 Ured2 13 20 729 534 195 0 0 0 -729
P03 Ured 3 13 20 1584 1389 195 0 0 0 -1584 0
Flo4  Hodnik 1 11 20 725 560 165 0 1287 1287 562 117
Flos  Ured 4 25 20 1142 767 375 0 0 0 -1142 0
Flo6 Ured5 27 20 1394 989 405 0 0 0 -1394 0
Flo7 Ured 6 30 20 1487 1037 450 0 0 0 -1487 0
Flos Ured 7 16 20 1026 786 240 0 0 0 -1026 0
Flog9 Ured 8 42 20 1662 1032 630 0 0 0 -1662 0
Fl10 Ured 9 14 20 1345 1135 210 0 0 0 -1345 0
P11 Ured 10 18 20 929 659 270 0 0 0 -929 0
P12 Ured 11 22 20 1339 1009 330 0 0 0 -1339 0
P13 Ured 12 27 20 1598 1193 405 0 0 0 -1598 0
P14 Hodnik 2 71 20 3791 2726 1065 0 0 0 -3791 0
Fl1s Predprostor stubista 30 20 1278 828 450 0 0 0 -1278 0
Fl16 Predprostor 6 20 136 46 90 0 0 0 -136 0
Al17 Cajna kuhinja 13 20 1082 887 195 0 0 0 -1082 0
Fl1s  Ured 13 34 20 1789 1279 510 0 0 0 -1789 0
Fl19  Hodnik 34 20 2205 1695 510 0 0 0 -2205 0
Fi20 Ured 14 27 20 1453 1048 405 0 0 0 -1453 0
Fi2l Halll 45 20 2489 1814 675 0 0 0 -2489 0
Fi22  Hodnik 2 47 20 1069 364 705 0 0 0 -1069 0
Fi23  Garderoba 7 20 159 54 105 0 280 280 121 40
Fioa Kupaonica 14 24 1084 840 244 0 1803 1803 719 128
Fio5  Ured 15 55 20 2641 1816 825 0 0 0 -2641 0
Fi26 Ured 16 30 20 1503 1053 450 0 0 0 -1503 0
Fi27  Ured 17 22 20 1029 699 330 0 0 0 -1029 0
Fiog  Hall2 30 20 1860 1410 450 0 0 0 -1860 0
Fl29 Ured 18 16 20 1899 1659 240 0 0 0 -1899 0
P30 Ured 19 31 20 1557 1092 465 0 0 0 -1557 0
Fi31 Ured 20 33 20 3263 2768 495 0 0 0 -3263 0
Fi32 Dvorana 70 20 4981 3931 1050 0 0 0 -4981 0
33 Sanitarije 4 20 91 31 60 0 0 0 -91 0
133a WCZz 11 20 613 448 165 0 1116 1116 503 101
133b WCM 14 20 1125 915 210 0 1957 1957 832 139
Ukupno: Kat 53467 39573 13894 0 6443 6443 -47024
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2.2.1. Odabir opreme

GRIJANJE | HLADENJE

Za potrebe grijanja na vanjskoj temp. od -17,2C potrebno je osigurati cca 165kW (kombinacija dizalice topline i

postojedih kotlova)

Za potrebe grijanja na vanjskoj temp. od -5C potrebno je osigurati cca 107kW

Odabrana su dvije toplinske pumpe zrak/voda sljedecih tehnickih karakteristika

ReZim grijanja = 42/47°C

Visokoucinkovita dizalice topline zrak-voda predvidena za vanjsku ugradnju i medusobno povezivanje vise

jedinicama u modularni sustav.

Dizalica topline je opremljena s dva inverterska DC kompresora, isparivatem, kondenzatorom, zvu¢no

izoliranim kuciStem kompresora, frekventno vodenim ventilatorima, Modbus suceljem i hidraulickim modulom

s inverterskom cirkulacijskom pumpom i inercijskim spremnikom. U sklopu uredaja nalazi se elektroupravljacki

ormar s energetskim, zastitnim i upravljackim sustavima.

Uredaj je graden kako bi imao visoke koeficijente iskoriStenja (SEER i SCOP) za postizanje ustede energije u

eksploataciji tijekom cijele godine kao i niske pogonske troskove za korisnika.

Uredaj je opremljen opcijom za utiSani rad koju korisnik sam aktivira na daljinskom upravljacu uredaja.

Proizvod je uskladen s europskom direktivom ErP (Energetski povezani proizvodi), delegiranom Uredbom

Komisije (EU) br. 811/2013 (za nazivne snage grijanja < 70 kW pri navedenim referentnim uvjetima) i

delegiranom Uredbom Komisije (EU) br. 813/2013 (za nazivne snage grijanja < 400 kW pri navedenim

referentnim uvjetima).

Dizalica broj 1

Trazene tehnicke karakteristike uredaja:

medij = voda + glikol 35%

Hladenje

QH =72,0 kW kod tw = 7/12°C i tOK =35°C, sukladno normi EN14511:2018

NEL.. = 22,8 kW

Stupanj korisnosti hladenja: SEER = 4,64

Grijanje

Qg =79,3 kW kod tw = 45/40°C i tok = 7°C, sukladno normi EN14511:2018

NEL.. = 23,8 kW

Qg =57,9 kW kod tw+g = 47/42°C i tok = -5°C; 35% glikol

NEL.. = 25,1 kW

Qg = 50,2 kW kod tw+g = 47/42°C i tok = -10°C; 35% glikol

NEL.. = 25,2 kW

Stupanj korisnosti grijanja: SCOP (W35) = 4,08

Hidraulicki modul

Protok = 3,43 /s

Raspolozivi maksimalni staticki tlak pumpe Apext = 120 kPa

Tip pogona pumpe: inverterski

Rashladni krug

Radna tvar =R-32; GWP=675

Tip kompresora = scroll inverter

Br. kompresora minimalno = 2

Tip regulacije: kontinuirana inverterska regulacija snage

Elektri¢ni podaci
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Napajanje = 400/3/50 Hz + N

Maksimalna struja: 59,7 A

Maksimalna elekti¢na snaga: 40,1 kW

Ostali podaci

Zvucni tlak uredaja mjeren na udaljenosti 1 metar prema normi UNI EN ISO 9614-2 u standarnom nacinu radu:
62 dB(A)

Zvucni tlak uredaja mjeren na udaljenosti 1 metar prema normi UNI EN I1SO 9614-2 u utiSanom nacinu radu: 53
dB(A)

v/§/d=2155/1130/3190 mm

Masa = 780 kg

Prikljucci vode = 2

Trazena konfiguracija:

- Inverterska cirkulacijska pumpa

- Modbus sucelje

- Relej za nadzor faza

- Antivibranti

Dizalica broj 2

Trazene tehnicke karakteristike uredaja:

medij = voda + glikol 35%

Hladenje

QH = 85,0 kW kod tw = 7/12°C i tOK =35°C, sukladno normi EN14511:2018

NEL.. = 29,2 kW

Stupanj korisnosti hladenja: SEER = 4,50

Grijanje

Qg = 91,0 kW kod tw = 45/40°C i tok = 7°C, sukladno normi EN14511:2018

NEL.. = 28,0 kW

Qg = 68,5 kW kod tw+g = 47/42°C i tok = -5°C; 35% glikol

NEL.. = 30,7 kW

Qg = 59,8 kW kod tw+g = 47/42°C i tok = -10°C; 35% glikol

NEL.. = 30,9 kW

Stupanj korisnosti grijanja: SCOP (W35) = 4,06

Hidraulicki modul

Protok = 4,05 I/s

Raspolozivi maksimalni staticki tlak pumpe Apext = 110 kPa

Tip pogona pumpe: inverterski

Rashladni krug

Radna tvar =R-32; GWP=675

Tip kompresora = scroll inverter

Br. kompresora minimalno =2

Tip regulacije: kontinuirana inverterska regulacija snage

Elektri¢ni podaci

Napajanje =400/3/50 Hz + N

Maksimalna struja: 59,7 A

Maksimalna elekti¢na snaga: 40,1 kW

Ostali podaci

Zvucni tlak uredaja mjeren na udaljenosti 1 metar prema normi UNI EN ISO 9614-2 u standarnom nacinu radu:
67 dB(A)

Zvucni tlak uredaja mjeren na udaljenosti 1 metar prema normi UNI EN ISO 9614-2 u utiSanom nacinu radu: 55
dB(A)

v/$/d =2155 /1130 /3190 mm

Masa = 780 kg

Priklju¢ci vode = 2
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Trazena konfiguracija:
- Inverterska cirkulacijska pumpa
- Modbus sucelje
- Relej za nadzor faza
- Antivibranti
Ukupni kapacitet sustava na -5C iznosi 126,4 kW, a na -10C iznosi 110 kW.
Odabir radijatora
K2 Prizemlje
P  Prostorija tu Qn QiR Radijator Br. Fa.Qi(rad)
) W) W . m (W)
001 Ulazni prostor i stubiste 15 2186 252140 K 33/900/1500 1.00 2521 EN442
008 Ulazni prostor i stubiste 15 2108 252143 K 33/900/1500 1.00 2521 EN442
019a \2NC z 20 786 111627 K 22 /900/400 1.00 372 EN442
58 K 22 /900/400 1.00 372 EN442
26 K 22 /900/400 1.00 372 EN442
019b WC M 20 1901 217230 K 22 /600/800 1.00 560 EN442
29 K 22 /600/800 1.00 560 EN442
28 K 22 /600/1500 1.00 1052 EN442
024 Hall 15 1937 235346 K 33/900/1400 1.00 2353 EN442
025 Stepenice 15 1731 201748 K 33/900/1200 1.00 2017 EN442
K3 Kat
P Prostorija tu Qn QiR Radijator Br. Fa.Qi(rad)
) W) W él. m (W)
115 Predprostor stubista 15 1687 201749 K 33/900/1200 1.00 2017 EN442
121 Halll 15 3286 392254 K 33/600/1500 1.00 1905 EN442
52 K 33/900/1200 1.00 2017 EN442
123 Garderoba 20 242 28032 K 22 /600/400 1.00 280 EN442
124 Kupaonica 24 1510 180333 K 33/900/1800 1.00 1803 EN442
128 Hall 2 15 2456 295057 K 33/900/1000 1.00 1680EN442
56 K 33/600/1000 1.00 1270EN442
133a WC Z 20 932 111635 K 22 /900/400 1.00 372 EN442
36 K 22 /900/400 1.00 372 EN442
34 K 22 /900/400 1.00 372 EN442
133b WC M 20 1711 195738 K 22 /600/600 1.00 420 EN442
39 K 22/900/1200 1.00 1117 EN442
37 K 22 /600/600 1.00 420 EN442
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2.2.2. Proracun usteda energije

Prema Pravilniku o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije (NN 98/2021, 30/2022), prilog Il
Metodologija za ocjenu usteda energije u neposrednoj potrosnji primjenom metoda odozdo-prema-gore, mjera

12. Dizalice topline, zahvatom ranije zamjene postojeceg sustava grijanja i sustava za pripremu PTV s dizalicom

topline, za izracun usteda energije u neposrednoj potrosnji koristimo algoritam:

UFES = ( L L) « (SHD + SWD — AE, per) * A - do isteka Zivotnog vijeka
Minit  SPF
- gdjeje:
N = 0,84 - ucinkovitost sustava grijanja prije provedbe EnU (referentna vrijednost iz Pravilnika)
SPF = 3,5 - sezonski faktor ucinkovitosti ili godiSnji toplinski mnozitelj dizalice topline

SHD = 200 [kWh/(m2 x god) - specificne godisnje toplinske potrebe zgrade (referentna vrijednost iz
Priloga B, tablice 1, ostale zgrade, do 1970., kontinent)

SWD =0 [kWh/(m2 * god) - specificne godisnje potrebe energije za pripremu PTV (referentna
vrijednost iz Pravilnika)

AE,ther = 50 [kWh/(m2 * god) - energija iz drugih sustava u zgradi

A = 2353,9 [m2) - plostina korisne povrsSine zgrade
1 1
UFES = <0 843 5) * (200 + 0 — 50) * 2353,9 = 319.457,9 kWh/god

Ukupna usteda energije zamjenom postojecéeg sustava grijanja s dizalicom topline
UFES = 319.457,9 kWh/god

Iz algoritma za izradun usteda energije proizlazi za pocetno stanje potrosnje prije implementacije mjera:

1
UFES = (0 84) « (200 + 0 — 0) = 2353,9 = 560.452,381 kWh/god

’

Ukupno isporuéena energija prije provedbe mjera iznosi 560.452,381 kWh/god.

Odnosno stanje potrosnje nakon provedbe mjera
1

UFES = ((—) « (200 — 50) * 2353,9) + ((

e ) « (50) * 2353,9) = 240.994,52 kWh/god

1
0,84

Ukupno isporuéena energija nakon provedbe mjera iznosi 240.994,52 kWh/god.
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IZRACUN GODISNJEG SMANJENJA EMISIJE STAKLENICKIH PLINOVA

n

€15 s e i,
Ecop = Z[( lofulje fako _ el;’;;g”“) « (SHD + SWD — AE,,,,.) * A/1000]_i
N init

i=1
- gdjeje:

€103 ulje_lako = 0,300 [kgCO2/kWh] - emisijski faktor alternativnog energenta — ekstra lako loZivo ulje (prilog B,

Tablica 3)

N = 0,84 - u€inkovitost sustava grijanja prije provedbe EnU (referentna vrijednost iz Pravilnika)

SPF = 3,5 - sezonski faktor ucinkovitosti ili godiSnji toplinski mnozitelj dizalice topline

SHD = 200 [kWh/(m2 x god) - specificne godisnje toplinske potrebe zgrade (referentna vrijednost iz
Priloga B, tablice 1, ostale zgrade, do 1970., kontinent)

SWD =0 [kWh/(m2 * god) - specificne godisnje potrebe energije za pripremu PTV (referentna
vrijednost iz Pravilnika)

AE ¢her = 50 [kWh/(m2 = god) - energija iz drugih sustava u zgradi

A = 23539 [m2) - plostina korisne povrsine zgrade
0300 0,159 2353,9
Ecop = (m - ?) * (200 4+ 0 — 50) * 000 110,06 tCO2/god

Ukupno godisnje smanjenje emisije staklenickih plinova E;y, = 110, 06 tCO2/god

Iz algoritma za izra¢un godiSnjeg smanjenja emisije staklenickih plinova, proizlazi za pocetno stanje emisije prije

implementacije mjera:
Egop = (0'300) « (200) * 222 _ 168.135,71 tCO2/god

0,84 1000

Ukupno emisija staklenickih plinova prije provedbe mjera iznosi 168.135,71 tCO2/god.

Odnosno stanje emisije staklenickih plinova nakon provedbe mjera

Ecoy = (%) « (200 — 50)

2353,9 0,300
+

23539
1000 0,84) * (50) * 58,074 tCO2/god

1000

Ukupno emisija staklenickih plinova nakon provedbe mjera iznosi 1,3 tC02/god.

TABLIENI PRIKAZ USTEDA

Sumarno za postojece stanje

Proracunata isporucena energija prije provedbe mjera (postojece
stanje) [kWh] 560.452,381

Godisnja emisija CO2 (postojece stanje) [tCO2] 110.06

Sumarno za novo stanje

Proracunata isporucena energija nakon provedbe mjera (novo

stanje) [kWh] 240.994,52
Godisnja emisija CO2 (novo stanje) [tCO2] 58 074
UKUPNE USTEDE NAKON IMPLEMENTACIJE MJERE
Usteda u isporucenoj energiji nakon provedbe mjere [kWh] 319.457,9
Usteda u godisnjoj emisiji CO2 nakon provedbe mjere [tCO2] 110,06
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2.2.3. Projektirani vijek uporabe strojarskih instalacija unutar gradevina i uvjeti za

odrZavanje
Strojarske instalacije su projektirane tako da, tijekom njezina koristenja, razliita djelovanja ne prouzroce
nedopustene deformacije te osStecenja opreme. Kvalitetna izvedba zavrsnih instalaterskih radova, uvjet su za
pravilno funkcioniranje gradevine, a ujedno se olakSavaju postupci odrZavanja. Uz kvalitetnu izvedbu i redovito
odrZavanje predvideni vijek trajanja gradevine je minimalno 25 godina. Na gradevini je potrebno redovito, izvrsiti
kontrole nepropusnosti i tlaéne probe te otkloniti ih u slu¢aju pojavljivanja istih Isto tako potrebno je redovito
servisirati i umjeravati sve strojeve i uredaje te sigurnosne elemente prema vazeéim zakonima i pravilnicima.

Pregledati sve

Projektant:

spojne i ovjesne elemente.

Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.

Zoran Bahun
dipl. ing. stroj.

2 ;Ktm:arstva

Ovlaiteni inzehjef strojarstva P

S 1699
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2.3. Prikaz mjera zastite na radu

Temeljem Zakon o zastiti na radu (NN 71/14; 118/14; 154/14, 94/18, 96/18) u ovom poglavlju dat je prikaz
tehnickih rjeSenja Glavnog projekta strojarskih instalacija, za primjenu mjera zastite na radu koriStenjem
odgovarajucih propisa zastite na radu.

U projektnoj dokumentaciji su predvidena rjeSenja kako bi bile izbjegnute sve opasnosti koje bi mogle nastupiti
kada kompletna instalacija bude u funkciji.

Nacin na koji se moraju izvoditi odredeni poslovi i radne operacije u okviru rukovanja opremom izraduje
izvoditelj radova i predaje investitoru prilikom primopredaje objekta.

Ova rjeSenja i mjere sadrZe svu opremu i zahvate koji se po Zakonu o zastiti na radu moraju provesti za ovu
vrstu radova. Oprema na gradiliStu, osiguranje pojedinih uredaja tijekom izvodenja radova, zastita radnika
moraju u potpunosti odgovarati svim vaze¢im hrvatskim propisima.

Obzirom da postoji potreba da se elementi zastite na radu ugrade u konacno izgradeni objekt, daje se prikaz
op¢ih mjera zastite na radu:

Opasnosti od opeklina i previsokih tlakova u instalaciji

- svaoprema, posude i cjevovodi izoliraju se radi zastite osoblja i toplinskih gubitaka. lzolacija cjevovoda ¢e biti
tako izvedena da na povrsini izolacije temperatura ne prelazi 35°C. Projektna temperatura radnog medija je
50/ 40 °C u sezoni grijanja.

- razmak izmedu opreme omogucuje nesmetan prolaz i pristup tako da se moZe obavljati rad bez opasnosti za
Zivot i zdravlje radnika.

- ekspanzija vode i odrZavanje tlaka u sustavu obavlja se pomocu ekspanzijske posude u hidro bloku rashladnog
agregata, odnosno u ekspanzijskoj posudi u prostoriji toplinske podstanice. Osim membranskih rasteznih
posuda predvidena je i ugradnja uredaja za odrzavanje tlaka u instalaciji s najvecom koli¢inom radnog medija

- kompenzacija toplinskih dilatacija rijeSena je prirodnim putem, u vidu L, i Z definiranjem same trase, iako je
razlika izmedu radne i instalacijske temperature svega 25-30 K, $to ima za posljedicu neznatne dilatacije
cjevovoda.

- na mjestima prodora cjevovoda kroz zidove ugradene su zastitne cijevi koje omogucuju slobodno toplinsko
istezanje kroz zidove, a da ne dolazi do pucanja zidova ili obloge zidova.

- svaki ventilokonvektor opskrbljen je i radijatorskim (stop) ventilom u polaznom vodu, te regulacijskim
prigusnim ventilom u povratnom vodu, tako da je omogucena projektirana koli¢ina radnog medija u svakom
ogrjevnom/ rashladnom tijelu.

- odzracivanje cijevne mreze izvedeno je putem odzracnih posuda volumena 2-3 litre s ispusnim cijevima i
pipcima na najvisim tockama instalacije ili na samim toplinskim potrosacima pomocu odzracnih pipaca.

- rotirajuci dijelovi na uredajima nalaze se unutar standardnih kucista, tako da su zasticeni d slu¢ajnog dodira.

- Uputama o rukovanju i radu s uredajima definirano je da se svi radovi na odrzavanju i ¢is¢enju uredaja moraju
obavljati u stanju mirovanja uredaja, a radove smiju izvoditi samo ovlastene osobe.

- u blizini komandne ploce uredaja ¢e se postaviti shematski prikaz s uputom o rukovanju.

- razina buke ventilacijskih uredaja i razina buke u ventiliranom prostoru ne predvida se iznad dopustene
granice definirane predvidenim Pravilnikom, Tehnickim propisom

- temperature i brzine zraka su u granicama dopustenih vrijednosti

- prekoracenje temperatura vode za grijanje je osigurano visestrukim termostatima i grani¢nim termostatima
u automatici.
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Opasnosti od elektricnog udara
Kompletna elektroinstalacija strojarske opreme mora biti propisno zasticena od dodirnog napona (primjenom
razvodnih ormara sa bravom) i izvedena kvalitetnim materijalom i opremom sa popratnom atestnom
dokumentacijom. Sva oprema i cijevna instalacija trebaju biti zastitno uzemljene. Kompletna instalacija i
potrosaci su zasticeni od kratkog spoja odgovaraju¢im osigurac¢ima. Kompletnu instalaciju izvesti sa sigurnosnim
zastitnim vodicima. Zastitu izvesti po hrvatskim propisima (uzemljenjem ili nulovanjem). Prikaz mjera zastite na
radu uslijed opasnosti od elektricnog udara dat je u Glavnom projektu elektroinstalacija.

Zahtjevi na kvalitetu radnog okolisa
Projektiranim sustav se odrZava temperatura u radnim i pomoénim prostorima prema zahtjevima iz Tehnicki
propis o sustavima ventilacije, djelomicne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 03/07) (u nastavku Tehnicki
propis).
Ventilacija svih prostorija je mehanicka s srednjim brzinama kretanja zraka u zonama boravka 0.21 - 0.25 m/s
Uredaji za predaju topline u radne prostore su odabrani tako da ukupni zvucni tlak u prostorijama ne prelazi
vrijednosti u skladu s zahtjevima iz Tehnickog prpisa.

Opasnosti za okolis
Radna tvar dizalice topline je R32. Karakteristike radne tvari sus slijedece:
U skladu s Europskom uredbom CE 517/2014 koja propisuje zamjenu fluoriniranih plinova (kao npr.: R410A) s
novom radnom tvari R32 koja ima znato manji u¢inak na globalne klimatske promjene s ciliem smanjenja
potrosnje HFC-a (fluorougljikovodika) te na taj nacin smanjenog utjecaja na globalne klimatske promjene te
time sprijecavanje nepoZeljnih klimatskih ucinaka.
R32 ne samo da ima manji GWP, vec sustavi trebaju 30% manju koli¢inu radne tvari R32 za isti kapacitet, kao
Sto se vidi iz priloZene tabele.

Kapacitet 10 13 16
Mirai R410A (kg) 0,52 0,58 0,90
Mirai R32 (kg) 0,43 0,43 0,30

R32 ima bolju sposobnost izmjene topline te je u klima uredaju potrebna manja koli¢ina radne tvari R32 za
ostvarivanje istog kapaciteta hladenja ili grijanja.

» kapacitet cjelokupnog uredaja je poboljSan te omogucuje brze postizanje trazene temperature

o koeficijent energetske ucinkovitosti je poboljSan — energetska efikasnost hladenja i grijanja je

R32 je blago zapaljiv plin i spada u kategoriju A2L prema klasifikaciji zapaljivosti, a u skladu s HRN EN 378: 2017.
R32 je neotrovan plin i spada u klasu B3 prema klasifikaciji s obzirom na toksi¢nost.

Ispitivanje radnog okolisa te strojeva i uredaja s povecanim opasnostima
Poslodavac je duzan na propisani nacin obavljati ispitivanja strojeva i uredaja s poveéanim opasnostima u
sljedeé¢im slucajevima:

prije njihovog stavljanja u uporabu,

najmanje jedanput nakon dvije godine njihove uporabe,

poslije rekonstrukcije, a prije ponovnog pocetka koristenja,

prije pocetka koristenja na novom mjestu uporabe, ako su strojevi i uredaji premjesteni s jednog
mjesta na drugo pa su zbog toga rastavljena i ponovo sastavljena.

RN E

Poslodavac je duzan redovito obavljati preglede svih strojeva i uredaja i osobnih zastitnih sredstava, koja koristi,
radi utvrdivanja da li su na njima primijenjeni propisi zastite na radu i da li zbog nastalih promjena tijekom
uporabe ugrozavaju sigurnost i zdravlje zaposlenika.

Kod izvodenja radova potrebno je provesti sveobuhvatno osiguranje radnika, te prometa vozila i pjeSaka Sto
znaci postavljanje zastitnih ograda, prometnih znakova, te Celi¢nih ploca za prijelaz vozila i das¢anih mostova
za prijelaz pjesaka preko iskopanih rovova. Za privremenu obustavu ili regulaciju prometa treba kod nadleznih
institucija zatraZiti privremenu regulaciju prometa. GradiliSta moraju biti ogradena ili posebno oznacena
/prometni znaci upozorenja, table, trake upozorenja i sl./. U sluéaju potrebe za privremenih zauzimanjem
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povrsina uz gradiliSte treba za to zatraziti dozvolu mjerodavnih sluzbi ili viasnika odnosno korisnika zemljiSta. U
slucaju prekida radova treba poduzeti mjere radi osiguranja gradevine, susjednih objekata , instalacija i ljudi.

Opasnosti od prevelike buke
Svi istrujni elementi, kao i oprema i uredaji za proizvodnju toplinske energije odabrani su tako da razine buke
ne prelaze vrijednosti predvidene za pripadajuce prostore i njihove sadrzaje. Svi podaci o emisiji buke su
obradeni u prorac¢un ukupne buke u elaboratu zastite od buke.
Plinski kotao je smjesten u strojarnici koje je zaseban poZarni i radni prostor te je zvucno izolirana od ostatka
objekta. Najveci izvor buke u strojarnici je plinski plamenik.
Ukupni integrirani tlaéni poremecaj od buke dizalice topline ne iznosi vise od 67 dB na otvorenom prostoru.
Sve klima komore osim komore za ventilaciju kuhinje i blagovaone se nalaze na krovu gradevine, teko da ne
mogu bitno utjecati na razinu zvuénog tlaka u ucionicama.
Ventilacijska komora za kuhinju i blagovaonu je smjeStena uz radionicu udaljeno od ucionica.
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2.4. Prikaz primijenjenih mjera zastite od pozara

Temeljem Zakon o zastiti na radu (NN 71/14; 118/14; 154/14, 94/18, 96/18) u ovom poglavlju dat je prikaz
tehnickih rjeSenja Glavnog projekta strojarskih instalacija, za primjenu mjera zastite na radu koristenjem
odgovarajucih propisa zastite na radu.

U projektu su predvidena odredena tehnicka rjesenja kako bi bile izbjegnute sve opasnosti koje bi mogle
nastupiti kada gradevina bude u funkciji.

Ovim projektom su obuhvacene instalacije grijanja i hladenja

Instalacija grijanja i hladenja
Od instalacija za grijanje i hladenje objekta ne postoji veéa opasnost od izbijanja poZara jer svi mediji i materijali
od kojih se instalacija sastoji su vatrootporni i ne gore. Moguénost izbijanja poZara postoji na elektri¢nim
dijelovima pogonskih uredaja, no svi ti proizvodi se prije upustanja instalacije u pogon moraju ispitati i atestirati
za siguran rad.
Prodore cijevi ogrjevne i rashladne instalacije, kao i ostalih instalacija na prolazu kroz razli¢ite pozarne sektore
treba zabrtviti protupoZarnim mortom ili protupozarnim kitom. Na prijelazu plastic¢nih cijevi kroz razlicite
poZarne sektore potrebno je izolirati cijev mineralnom vunom (npr. cijevne ¢ahure), zapuniti rupu cementom i
zatim ugraditi protupoZarnu manzetu. Na prijelazu €eli¢nih cijevi kroz razli¢ite poZarne sektore potrebno je
izolirati cijev mineralnom vunom (npr. cijevne ¢ahure) i zapuniti rupu protupoZarnom pjenom. Protupozarnu
manzetu potrebno je ugraditi prema preporuci proizvodaca, u skladu s normom HR EN 4102 i smjernicama za
cijevne uredaje.
Sva protupozarna brtvljenja prodora cijevnih instalacija izvesti u klasi EI90 HRN EN 1355-3

Prolaz pozara kroz konstrukcijske elemente strojarskih prostorija sprijecen je izborom elemenata s potrebnom
otpornoséu na poZar. U strojarskim prostorijama se ne smiju nalaziti predmeti ili sredstva koji poveéavaju
opasnost od poZzara ili eksplozije kao $to su boce ili posude u kojima je ukapljeni plin pod tlakom ve¢im od
atmosferskog tlaka, te drvo, papir, boja i razrjedivaci. U strojarskim prostorijama se smiju nalaziti boce ili
posude s nezapaljivim plinom, tlacne posude koje pripadaju instalaciji, protupoZarna sredstva, boce zapaljivih
plinova potrebne za zavarivanje i rezanje u strojarnici ali samo u vrijeme izvodenja tih radova. Gromobranska
zastita, premostenje svih prirubnickih spojeva i uzemljenje ugradene opreme obradeni su u elektro projektu.

Cijevni razvod grijanja izvest Ce se cijevima iz Celika, koje je potrebno je dodatno izolirati toplinskom izolacijom
od spuZvastog materijala na bazi sinteti¢ckog kaucuka (elastomer), zatvorene Celijaste strukture.

Sve cijevi za transport tople/hladne vode izolirat ¢e se izolacijom debljine stjenke 7-16 mm u prostorima koji su
grijanii hladeni, a u negrijanim prostorima debljine do 25mm (koeficijent otpora difuziji vodene pare: p>= 10000,
vodljivost | <= 0,033 W/mK). Klasa izolacije je B-s3-d0, a u slu¢aju kada se izolacija vodi kroz putove evakuacije
izolaciju je potrebno dodatno oblozZiti sa 20 mm mineralne vune minimalne klase A2 koja je zasti¢ena sa Al
folijom. lzolaciju koja se vodi s vanjske strane potrebno je dodatno obojiti bojom za zastitu protiv pucanja
povrsine izolacije.
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2.5. Prikaz primijenjenih mjera zastite okolisa

Projektirana instalacija ne predstavlja posebnu opasnost za okolis. Radni medij u sustav grijanja i hladenja je
voda i mjesavina glycol voda koji ne predstavljaju opasnost za okolis.

Interni krug dizalice topline koristi medij kako je to veé opisano u mjerama zastite na radu i zastite od pozara, te

ne predstavlja posebnu opasnost za okolis.

ECO PROJEKT d.o.0. ® Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice ® OIB 98611931145 Str. 46
T +385 98/657-004  z.bahunek@gmail.com



POVECANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI UGRADNJOM SUSTAVA OIE — DIZALICE TOPLINE

NA POSTOJECU ZGRADU FCO PROJKT4

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT - MAPA 1

Gradevina:

Datum: Br.proj.: Rev.:

Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. Varazdinske Toplice 04.2022. 319 2022 0

2.6. Program kontrole i osiguranja kvalitete

2.6.1. Opcenito

Programom kontrole i osiguranja kvalitete (u daljnjem tekstu Program) se propisuju postupci pri
gradnji gradevine koji jamce da ¢e gradevina biti izgradena u skladu s izdanim aktom o gradenju (gradevinska
dozvola, potvrda glavnog projekta, rjeSenje o gradenju), glavnim projektom i pripadajuéim zakonskim i
podzakonskim aktima, te vaze¢im standardima i priznatim pravilima struke. O provodenju Programa potrebno
je izraditi popratnu tehni¢ku dokumentaciju kojom se dokazuje da su svi propisani postupci izvedeni u skladu sa
zahtjevima, te da su postupci provedeni s pozitivnim rezultatom. Odgovornost za provodenje ovog Programa
tokom gradenja je definirana zakonskim aktima i pripada nadzornom inZenjeru i izvodacu. Investitor je u skladu
s zakonskim aktima duZan do pocetka gradnje imenovati nadzornog inZenjera.

2.6.2. Tehnicka dokumentacija

Izvodac je duZan na gradilisStu imati urednu tehnicku dokumentaciju potrebnu za gradenje, a koja je
zahtijevana zakonskim aktima. Nadzorni inZenjer provjerava da li je ta dokumentacija na gradilistu. Osim
tehnicke dokumentacije propisane zakonom, izvodac treba imati i tehnicku dokumentaciju vezanu uz specificni
proces izgradnje (npr. dnevnik zavarivanja, potvrde o osposobljenosti radnika, dostavne liste materijala i sl.). Svi
materijali i oprema dopremljena na radiliSte moraju imati propisanu tehnicku dokumentaciju kojom se
dokazuje kvaliteta i porijeklo opreme, poluproizvoda i materijala od kojeg su napravljeni. Kvaliteta isporucenog
materijala i opreme se dokazuje pripadajucim certifikatima, izjavama o sukladnosti i dokazima o podrijetlu i
sastavu. Sva dokumentacija mora biti na hrvatskom jeziku, a ukoliko se radi o stranoj dokumentaciji mora biti
prevedena u zemlji podrijetla od strane ovlastenog prevoditelja.

Ukoliko u procesu gradnje dode do odstupanja od projekata potrebno je voditi racuna o slijede¢em:

- za manje promjene koje nemaju utjecaja na bitne zahtjeve na gradevinu (manje promjene trase

cjevovoda, korekcije u pozicioniranju opreme i sl.) nije potrebno zahtijevati nikakvo odobrenje, vec je

takve promjene potrebno upisati u gradevinski dnevnik i napraviti ispravke u izvedbenom projektu

(projektu izvedenog stanja)

- promjene koje utjecu na bitne zahtjeve na gradevinu mogu biti izvedene samo uz suglasnost

projektanta

- promjene u izboru opreme i materijala se smatraju promjenama u bitnim zahtjevima na gradevinu.

Za takve promjene izvodac treba dati obrazloZenje koje treba prihvatiti projektant i investitor.

2.6.3.  Postupci provjere i osiguranja kvalitete

Tlacne probe:

Sva oprema i cjevovodi se moraju ispitati na ¢vrstoci i nepropusnost.

Ispitivanja koja provodi izvodac uz kontrolu nadzornog inZenjera (cjevoodi centralnog grijanja, cjevovodi kuénog
vodovoda, cjevovodi komprimiranog zraka.

Ispitivanje na ¢vrstocu se provodi tlacenjem komprimiranim zrakom na radni tlak 1,5 * radni tlak, a najmanje 1
bar. Tlacna proba treba trajati najmanje 24 sata. Tlacnu probu je potrebno izvesti pri stabilnim temperaturnim
uvjetima, da se izbjegne utjecaj promjene temperature na tlak u sustavu. Period prilagodbe temperaturnim
uvjetima prije poCetka mjerenog vremena tlacne probe (24 sata) treba prilagoditi veli¢ini sustava ali ne smije
biti kraci od 1 sat. Nakon tlacne probe ne smije biti oCitan gubitak u tlaku, osim ukoliko je doslo do znatnih
promjena u tempraturi. U tom slucaju je potrebno provijeriti da li odstrupanja odgovaraju temepraturnoj
promjeni ili je do promjene doslo uslijed ispustanja. O provedenoj tla¢noj probi je potrebno sastaviti zapisnik
koji potpisuju voditelj radova od strane izvodaca i nadzorni inZenjer strojarskih radova.

Ispitivanje na nepropusnost se provodi radnim medijem za koji je sustav projektira.

Tlacenje vodom se izvodi tlakom 1,5,* radni tlak, tlacna proba traje najmanje 2 sata,a odstupanja u ocitanim
tlaku prije i nakon probe ne smije biti. Prije pocetka mjerenog vremena tlacne probe sustav treba potpuno
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odzraciti. Ukoliko dode do pada tlaka tokom tla¢ne probe, sustav treba vizalno pregledati radi nalaZzenje
eventualnih mjesta propustanja. Ukoliko se mjesta propustanja ne mogu naci vizalno potrebno je sustav jo3
jednom odzraciti, natlaciti na ispitni tlak i tlacnu probu ponoviti. Ustanovljena propustanja je potrebno sanirati i
tlaénu probu ponoviti slijedeéi ve¢ spomenutu proceduru. Po zavrSenoj tlacnoj probi je potrebno sastaviti
detaljan zapisnik koji potpisuju voditelj radova od strane izvodaca i nadzorni inZenjer strojarskih radova.
Nakon provedenih tla¢nih proba s pozitivnim rezultatom preporuca se, da se dijelovi sustava koji su po
zavrSetku radova nevidljivi, odnosni umetnuti u gradevinsku konstrukciju (npr. cjevovodi podnog grijanja u
estrihu) natlace komprimiranim zrakom i ostave u tom stanju do zavrsetka gradevinskih radova.

Tlacenje radnim plinovima (zrak, zemni plin) se provodi tlakom 1,5,* radni tlak, tlacna proba traje najmanje 2
sata,a odstupanja u ocitanim tlaku prije i nakon probe ne smije biti.

Mijerni instrumenti koristeni pri izvodenju tlacne probe moraju biti bazdareni, Sto se dokazuje valjanim
potvrdama.
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2.6.4. Mijerenja i ispitivanja funkcionalnosti opreme

Po zavrSetku montaZe cjelokupne opreme i instalacije potrebno je izvrsiti funkcionalno ispitivanje opreme i
mjerenja veliina kojim se dokazuje funkcionalna ispravnost i projektirani kapaciteti.
Pustanje opreme u rad mora biti obavljeno od strane ovlastenog servisera proizvodaca ugradene opreme,
Nakon pregleda cjelokupne instalacije Ciji je sastavni dio odredena oprema serviser pristupa pustanju u pogon.
O provijeri instalacije i uspjelom pustanju u pogon serviser izraduje zapisnik i izdaje potvrdenu garanciju za
opremu pustenu u rad.
Nakon $to je cjelokupna instalacija puStena u rad pristupa se mjerenjima potrebnim za dokazivanje
projektiranih parametara.
Mijerenjima se kontroliraju slijedece veli¢ine: temperatura i vlaznost u prostorijama, koli¢ine zraka za
ventilaciju, brzine strujanja zraka, buka u prostoriji pri radu uredaja.
Temperatura prostora se kontrolira pri minimalnoj vanjskoj temperaturi od 25 °C za sustave hladenja, odnosno
maksimalnoj vanjskoj temperaturi od -5 °C za sustave grijanja. Ukoliko se ispitivanja izvode pri vanjskim
temepraturnim uvjetima nepovoljnim za vjerodostojnost ispitivanja (ispd 25 °C za hladenje, odnosno iznad -5 °C
za grijanje), preporuca se da se to unese u zapisnik, da se na bazi ponasanja sustava u datim uvjetima izvrsi
procjena od strane kompetentnih sudionika u gradnji da li ¢e se ispitivanja ponoviti u referentnim uvjetima.
Za ventilacijske sustave je potrebno dokazati dovodne i odvodne koli¢ine ventilacijskog zraka u prostorima,
definirane projektom. Dozvoljena su odstupanja za prostore do +10% na ukupne koli¢ine i do +20 % po
pojedinom distribucijskom elementu.
Zavrsno ispitivanje ventilacije, i mikroklimatskih uvjeta mora mjerenjem potvrditi tvrtka ovlastena za izvodenje
takvih ispitivanja.
Ispitivanje zavarenih spjeva

- vizualno

- radiografsko

- penetrantima

Ispitivanje lemljenih spojeva

- vizualno
Ispitivanje ventilacijskih kanala

- ispitivanje nepropusnosti u skladu s tehnickim propisom, kanali moraju zadovoljiti propusnost klase
C, uskladu s HRN EN 15242.

- uvjeti odrzavanja ventilacijskih kanala. Ventilacijski kanali se moraju dezinficirati najmanje jednom
godisnje. U tu svrhu je potrebno unajmiti tvrtku specijaliziranu i opremljenu za te radove. Najprije je potrebno
izvrsiti inspekciju stanja unutarnjih i vanjskih povrsina ventilacijskih kanala, a zatim ih dezinficirati u slucaju da
je potrebno ukloniti naslage prasine s unutarnjih povrsina.

Postavljanje i montaZa cjevovoda grijanja i hladenja
Razmaci potpornih konzola za cjevovode:
- bakreni cjevovodi

Vanjski promjer cijevi (mm) Razmak potpornih nosaca (m)
15 —22; meko lemljeni 2
22 —54; polutvrdi lem 3
54 — 67 — polutvrdi lem 4

Projektant:

Zoran Bahun
dipl. ing. stroj.
Ovlasteni inzehjef strojarstva B>
S 1699

Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.
Hrvatska komora inzefffefa strojarstva
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2.7. Posebni tehnicki uvjeti gradenja i gospodarenje otpadom

POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE

Izvodac radova duzan je rabiti za gradnju i odrzavanje zgrade samo gradevinske proizvode za koje je dokazana
njihova uporabljivost prema pozitivnoj zakonskoj regulativi.

Izvodac radova je duzan pridrZavati se svih vaZzecih propisa, normativa i standarda za izvodenje radova, a
posebno je duzan ugradivati kvalitetne materijale koji su predvideni pojedinacnim troskovnickim opisima uz
svaku stavku, kao i drzati se troSkovnickih opisa i pravila struke kod izvodenja radova. Ako se ustanovi da
kvaliteta ugradenog materijala i izvrSenih radova ne odgovara trazenim uvjetima, investitor, odnosno
projektant moZze zahtijevati dodatna ispitivanja osim ovih koja su navedena u op¢im uvjetima. Ako se ustanove
nedostaci u kvaliteti radova i ugradenom materijalu, svi troSkovi sanacije padaju na teret izvodaca radova.

Kod transporta (utovar, prijevoz i istovar) materijala i gotovih elemenata za gradnju mora se osigurati sigurnost
od ostecenja. Kod skladistenja treba osigurati stabilnost, deformacije i sprijeciti nalijeganje materijala i
elemenata direktno na tlo.

Izvoditelj radova duZan je poduzeti mjere zastite postojeceg i susjednih objekata, uredaja, opreme i radnika na
gradilistu, te osigurati pomocne konstrukcije, skele i druge mjere u skladu s propisima i pravilnicima.

GOSPODARENJE OTPADOM

Izgradnjom i eksploatacijom predvidene gradevine ne dolazi do stvaranja opasnog otpada za koji prema
vazec¢im zakonima postoji propisana mjera odlaganja ili zbrinjavanja. U postupanju s otpadom moraju se uvaziti
nacela:

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15),

Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96),

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13),

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17),

Zakon o otpadu (NN 178/04, Uredba-153/05, 111/06, 60/08, 87/09),

Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08, 88/10),

Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14)

Uredba o opasnim tvarima u vodama (NN 78/98, 137/08),

Uredba o klasifikaciji vode (NN 77/98, 137/08).

Na ovaj nacin uredenim okoliSem zgrade, te uklapanjem u okoli$ osigurava se zastita covjekove okoline i zastita
prirode bez bitnog ostecivanja i nagrdivanja, te poremecaja u prirodi.

NACIN SANACIJE GRADEVINSKOG OTPADA

Nakon izgradnje i otklanjanja eventualnih nedostataka na predmetnoj zgradi, te nakon zavrsenih ostalih radova
na izgradnji pratecih zgrada i vanjske infrastrukture, potrebno je otkloniti otpad i izvrsiti uredenje gradilista i
okolisa gradilista:

- ukloniti sav preostali materijal

- ukloniti Sutu i smecée s odvozom na gradsku deponiju

- urediti prostor koji je sluzio kao skladisSte materijala , te sve treba dovesti u sredeno stanje, prije stavljanja
okucénice u uporabu

- privremene deponije za odlaganje suviSnog materijala urediti da ne ugrozavaju okolis zgrade

- projektom je odredeno hortikulturno uredivanje povrsina zasijavanjem trave i autohtonih biljaka

- zemljiste gradilista, treba dovesti u uredno stanje prije izdavanja uporabne dozvole, odnosno bolje najkasnije
do tehnic¢kog pregleda predmetne zgrade

- prilaznu cestu treba sanirati, popraviti ostecenja kolnika i bankine, te asfaltirati i dovesti u ispravno stanje

GOSPODARENJE OTPADOM TIJEKOM KORISTENJA GRADEVINE

Prikupljeni mijeSani komunalni otpad se razvrstava i odvozi prema rezimu nadleznog komunalnog poduzeda.
Ostale vrste otpada (baterije, akumulatori, metali, troSno ulje i ostalo) odlagati ¢e se u za to postavljene
kontejnere, odnosno spremnike rasporedene po naselju ili u sabirnim centrima.

Otpad odlozen u za to predvidena mjesta odvoziti ¢e se na deponije ili na direktnu preradu, odnosno na
reciklazu prema programu komunalnih sluzbi.
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Gradevina: POVECANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI UGRADNJOM SUSTAVA OIE — DIZALICE TOPLINE

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT - MAPA 1

. . S . . . Datum: Br.proj.:
Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. Varazdinske Toplice 04.2022. 319 2022

NA POSTOJECU ZGRADU FCO PROEKT 4oo

Rev.:

Postupanje s otpadom predvideno je rjesavati u skladu sa:

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 26/03, 36/95, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01, 82/04, 178/04,
38/09, 79/09, 49/11, 144/12, 147/14)

Zakon o odrZivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 117/17)

Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08)

posebnim uvjetima nadleZnog tijela i ostalom vaZe¢om regulativom koja ureduje to podrucje.

Projektant:
Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.
Zoran Bahun

2 y/tw;arsrva
dipl. ing. stroj. g

Ovlaiteni inze¢hjef strojarstva  lBDP>
S 1699
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POVECANJE ENERGETSKE UCINKOVITOSTI UGRADNJOM SUSTAVA OIE — DIZALICE TOPLINE

Gradevina: NA POSTOJECU ZGRADU

ECO PRO KT oo

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT - MAPA 1

Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.

Datum: Br.proj.:

Varazdinske Toplice 04.2022. 319 2022

Rev.:

2.8. Procjena troskova gradnje

Procjena troSkova izgradnje strojarskih instalacija za predmetnu gradevinu iznosi:

Projektant:

Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.

Hrvatska komora in
Zoran Bahun

,a/tm;ararva
dipl. ing. stroj. g

Ovlaiteni inze¢hjefstrojarstva P>
S 1699

Poslovna zgrada: 2.400.000,00 kn + PDV
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TraZene tehnitke karakteristike uredaja:
medij = voda + glikol 35%

Hlad enje

QH = 72,0 kW kod tw = #/12°C i tOK = 35°C, sukladno normi EN14511:2018
NEL.. = 22,8 kW

Stupanj korisnosti hladenja: SEER = 4,64

Grijanje

Qg = 79,3 kW kod tw = 45/40°C i tok = 7°C, sukladno normi EN14511:2018
NEL.. = 23,8 kW

Qg = 57,9 kW kod tw+g = 47/42°C i tok = -5°C; 35% glikol

NEL.. = 25,1 kW

Qg = 50,2 kW kod tw+g = 47/42°C i tok = -10°C; 35% glikol

NEL.. = 25,2 kW

Stupanj korisnosti grijanja: SCOP (W35) = 4,08

Hidraulicki modul

Protok = 3,43 l/s

Raspolozivi maksimalni staticki tlak pumpe Apext = 120 kPa
Tip pogona pumpe: inverterski

Rashladni krug

Radna tvar = R-32; GWP=675

Tip kompresora = scroll inverter

Br. kompresora minimalno = 2

Tip regulacije: kontinuirana inverterska regulacija snage
Elektricni podaci

Napajanje = 400/3/50 Hz + N

Maksimalna struja: 59,7 A

Maksimalna elektitna snaga: 40,1 kW

Ostali podaci

Zvutni tlak uredaja mjeren na udaljenosti 1 metar prema normi UNI EN ISO 9614-2 u
standarnom natinu radu: 62 dB(A)

Zvutni tlak uredaja mjeren na udaljenosti 1 metar prema normi UNI EN ISO 9614-2 u utiSanom
nacinu radu: 53 dB(A)

v/§/d = 2155 / 1130 / 3190 mm

Masa = 780 kg

Priklju¢ci vode = 2"

Trazena konfiguracija:

- Inverterska cirkulacijska pumpa

- Modbus sucelje

- Relej za nadzor faza

|

TraZene tehnitke karakteristike uredaja: |
medij = voda + glikol 35% [ A
Hlad enje !
QH = 85,0 kW kod tw = 7/12°C i tOK = 35°C, sukladno normi EN14511:2018
NEL. = 29,2 kW :
Stupanj korisnosti hladenja: SEER = 4,50 |
Grijanje |
Qg = 91,0 kW kod tw = 45/40°C i tok = #°C, sukladno normi EN14511:2018
NEL.. = 28,0 kW !
Qg = 68,5 kW kod tw+g = 47/42°C i tok = -5°C; 35% glikol
NEL.. = 30,7 kW
Qg = 59,8 kW kod tw+g
NEL.. = 30,9 kW
Stupanj korisnosti grijanja: SCOP (W35) = 4,06
Hidraulicki modul
Protok = 4,05 l/s
Raspolozivi maksimalni staticki tlak pumpe Apext = 110 kPa
Tip pogona pumpe: inverterski
Rashladni krug
Radna tvar = R-32; GWP=675
Tip kompresora = scroll inverter
Br. kompresora minimalno = 2
Tip regulacije: kontinuirana inverterska regulacija snage
Elektricni podaci
Napajanje = 400/3/50 Hz + N
Maksimalna struja: 59,7 A
Maksimalna elekti¢na snaga: 40,1 kW
Ostali podaci ‘
Zvutni tlak uredaja mjeren na udaljenosti 1 metar prema normi UNI EN ISO 9614-2 u
standarnom natinu radu: 67 dB(A) |
Zvutni tlak uredaja mjeren na udaljenosti 1 metar prema normi UNI EN ISO 9614-2 u utiSanom
natinu radu: 55 dB(A) ‘
v/§/d = 2155 / 1130 / 3190 mm
Masa = 780 kg
Priklju¢ci vode = 2"
Trazena konfiguracija:

- Inverterska cirkulacijska pumpa

- Modbus sutelje

- Relej za nadzor faza

= 47/42°C i tok = -10°C; 35% glikol

VGP #
VGK #

-razvod radijatorskog grijanja

-razvod ventilokonvektorskog grijanja i
hladenja prizemlja

-razvod ventilokonvektorskog grijanja i
hladenja kata

-vertikala grijanja i hladenja prizemlja
-vertikala grijanja i hladenja kata

-instalacija za odvodnju kondenzata
- 1uredaj - DN 25
- 2 -5 uredaja - DN 32
- > 5 uredaja - DN 40

—— projektna temp.

L oznaka prostorije

L=

/ 600 / 400

21

———— plocasti radijator

Oznaka dubine radijatora

Visina radijatora
Duzina radijatora

507 W

|
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|
|
|
|
- Anfivibranti - Antivibranti :
|
[
|
|
|
|
[
|
[
|
|
|
|
|
|
[
|
|
|
|
|
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391 kg/h

DN 20
237 kg/h DN 20
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DN 20
235 kg/h

Snaga radijatora

Hrvatska komora inZenjera strojarstva
Zoran Bahunek

dipl. ing. stroj.

Ovlasteni inzenjer strojarstva

A

S 1699
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DT-25

TraZene tehnitke karakteristike uredaja:
medij = voda + glikol 35%

Hladenje
QH = 72,0 kW kod tw = #/12°C i tOK = 35°C, sukladno normi EN14511:2018
NEL.. = 22,8 kW
Stupanj korisnosti hladenja: SEER = 4,64
Grijanje
Qg = 79,3 kW kod tw = 45/40°C i tok = 7°C, sukladno normi EN14511:2018
NEL.. = 23,8 kW
Qg = 57,9 kW kod tw+g = 47/42°C i tok = -5°C; 35% glikol
NEL.. = 25,1 kW
VGP 38 Qg = 50,2 kW kod tw+g = 47/42°C i tok = -10°C; 35% glikol
VEP 36 VOGP 31 NEL.. = 25,2 kW
VGP 35 AR 5L Stupanj korisnosti grijanja: SCOP (W35) = 4,08
PAR 24 Hidraulicki modul
PAR 24 Protok = 3,43 /s
PAR [tk = Raspolozivi maksimalni staticki tlak pumpe Apext = 120 kPa
@ Tip pogona pumpe: inverterski
ON 20 AN DN 20 Rashladni krug
ON 20 93 kg/h 9 281 kg/h Radna tvar = R-32; GWP=65
215 kg/h 20/26°C 20/26°C 20/26°C Tip kompresora :ls'croll inverter
DN 32 0 37 Br. kompresora minimalno = 2
1450 kg/h Tip regulacije: kontinuirana inverterska regulacija snage
20/26°C Elektri¢ni podaci
035 Napajanje = 400/3/50 Hz + N
Maksimalna stfruja: 59,7 A
Maksimalna elekti¢na snaga: 40,1 kW
Ostali podaci
Zvuéni tlak uredaja mjeren na udaljenosti 1 metar prema normi UNI EN ISO 9614-2 u
standarnom natinu radu: 62 dB(A)
DN 25 VGP-304 Zvutni tlak ureﬁaja mjeren na udaljenosti 1 metar prema normi UNI EN ISO 9614-2 u utiSanom

546 kg/h natinu radu: 53 dB(A)

v/§/d = 2155 / 1130 / 3190 mm

DT-35

TraZene tehnitke karakteristike uredaja:
medij = voda + glikol 35%
Hlad enje

J— -razvod radijatorskog grijanja pod sfropom

_ -razvod venfilokonvektorskog grijanja i
hladenja prizemlja

QH = 85,0 kW kod tw = 7#/12°C i tOK = 35°C, sukladno normi EN14511:2018

NEL.. = 29,2 kW

Stupanj korisnosti hladenja: SEER = 4,50
Grijanje

- -razvod venfilokonvektorskog grijanja i
hladenja kata

Qg = 91,0 kW kod tw = 45/40°C i tok = 7°C, sukladno normi EN14511:2018 VGP #  -vertikala grijanja i hladenja prizemlja

NEL.. = 28,0 kW

Qg = 68,5 kW kod tw+g = 47/42°C i tok = -5°C; 35% glikol

VGK #  -vertikala grijanja i hladenja kata

-instalacija za odvodnju kondenzata

NEL.. = 30,7 kW ,
Qg = 59,8 kW kod tw+g = 47/42°C i tok = -10°C; 35% glikol - luredaj - DN 25
NEL.. = 30,9 kW - 2-5 ure&'aja - DN 32

Stupanj korisnosti grijanja: SCOP (W35) = 4,06
Hidraulicki modul
Protok = 4,05 /s

- > 5 uredaja - DN 40

Raspolozivi maksimalni staticki tlak pumpe Apext = 110 kPa

Tip pogona pumpe: inverterski
Rashladni krug

Radna tvar = R-32; GWP=675
Tip kompresora = scroll inverter
Br. kompresora minimalno = 2

— projektna temp.

20/26°C

Tip regulacije: kontinuirana inverterska regulacija snage

Elektricni podaci

Napajanje = 400/3/50 Hz + N
Maksimalna sfruja: 59,7 A
Maksimalna elektitna snaga: 40,1 kW
Ostali podaci

L oznaka prostorije

——— plocasti radijator

Zvuini tlak uredaja mjeren na udaljenosti 1 metar prema normi UNI EN ISO 9614-2 u Oznaka dubine radijatora

standarnom nacinu radu: 67 dB(A)

Visina radijatora

Zvuini tlak uredaja mjeren na udaljenosti 1 metar prema normi UNI EN ISO 9614-2 u uti$anom _—— Duzina radijatora

nacinu radu: 55 dB(A)
v/$/d = 2155 / 1130 / 3190 mm

21 / 600 / 400
507 W

VGP 30b PAR 4k Ma.sal > ,780 kg . Masa = 780 kg Snaga radijatora
Prikljucci vode = 2 Prikljutci vode = 2"
C— DN 20 Trazena konfigurlacija: ) Trazena konfiguracija:
209 kg/h - Inverfersk? t.lrkulacuska pumpa - Inverterska cirkulacijska pumpa
DN 20 - Modt;us sucelje - Modbus sutelje
235 kg/h 20126°C - Releljlza naldzor faza - Relej za nadzor faza PAR ## - parapefni ventilokonvektor
0 34 - Antfivibranti - Antivibranti
ZID ## - zidni ventilokonvektor
DN 20
337 kg/h
20/26°C
0 33
PAR 54
PAR 3%
m
0 32 DN 20 DN 15
214 kg/h 53 kg/h
Ulaz u objekt u
kotlovnicu u VGP 18 VGP | 17 VGP 16 VGP 14
podrumu
2276007800 2276007800
ON100 Q=560 W 02560 W PAR™ 2L PAR 24 AR Lk PAR 5&
PAR Lk ) G Co— C—
ON 15 DN 20 DN 20 DN 20
20126°C DT-25 DN80 L. DpT-35 DN80 53 kg/h 22/600/1500 124 kg/h 94 kg/h 204 kg/h DN 20
0 31 3 10=1052 W 121 kg/h 248 kg/h
DN 15
106 kg/h ’ 20/26°C 20/26°C ;
1 17 20/26°C|
22/9007400 ]
Q=372 w':'7 DN 15 iz
DN 15 100 kg/h
36 kg/h DN-15
----- DN 25 22/900/400 206 lka/h
495 kg/h 197 ka/h Q=372 W N
20/ - °C|
09 DN (20
ON 1S 0 262 kg/h DN 40 VGP 12
36 kg/h 20 7 I 2P ke ON 32
1450 kg/h 0 19a Vertikala radijatorskog grijanja 1202 kg/h
e VGP 02b VGP 1y 218k VGP 02a
pARl s DN 40 22/900/400 \
.9 - r:
1692 kg/h 33/900/1200 Q=372 W | ON 20
Q=2017 W PAR &b DN/ 15 AR Ll !
DN 15 Ve 203 0 20 36 kg/h : f
20126°C I DN 50 e
191 kg/h ON 204 /7 4 002 . 203 kg/h DN 50 DN 20 ' DN 20
149 kg/h ON 50 I 4659 kg/h
3528 ka/h DN 50 4310 kg/h 203 kg/h \ | 203 kg/h —
g 317 kg/h | DN 2% DN 32 20126°C
ON 20 i ' POD STROPOM 888 Kg/h 1202 kg/h 0 02
235 kg/h O QN2 ———e e =t e
235 kg/h : AN ,
{P |
Bk ! | DN 50
DN 20 | i 4107 kg/h DN 25 ON 20
5125 kg/h 191 kg/h \ | ' ON 20 15/- °C 65T he/h B
ON 50 — —— g g \: DN 20 413 kg/h 0 01
3377 kg/h PAR s 33/900/1400 , D 4 349 ka/h
0=2353 W " 20126°C
710 2 DN 20 [0 20]
390 kg/h
20/26°C
0 27
20/26°C| 20/26°C| 20/26°C
20126°C 021 20126°C 20126°C 007
DN 20 20/26°C|
VGP 28 VGP 27 VGP 26 238 ka/h m 0 05
9
VGP 03 VGP 04 VGP 06 VGP 07
20/26°C
022 PAR 34
PAR 24
C— =___=] PAR 54 5_____Z] s___=| O E—)
PAR Lk
33/90071500 PAR 54 PAR 5% PAR:34 33/90071500
Q=2521 W Q=2521 W
DN 20
192[]ng2 196DE93|(: 311 kg/h R ON 20 DN 20 DN 20
391%g/h 237 kg/h DN 20 383 kg/h 235 kg/h
198 kg/h

dB(A)

..
| 38 |

Faza projekta:

Glavni projekt

53000 Gospi¢, k.€.br.2825,k.0. Gospi¢

ON 32 ispust na teren
1025 kg/h PAR 5
——
1
______ i
\ DN 20
! 256 kg-'m
| DN 20 10 13]
PAR 34 4| 177 kg/h
: ispust na teren
I
1
I
! 20126°C
: 0 10
1
|
:
|
|
I DN 25 20/26°C]
| 5
! 769 kg/h
|
|
|
|
|
| PAR 54
b=t ——————————————— CH—
SPAR Lty i
DN 20 DN 20
384 kg/h 385 kg/h
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DT-25

J— -razvod radijatorskog grijanja
_ -razvod ventilokonvektorskog grijanja i
DT_35 1 hladenja prizemlja
TraZene tehnitke karakteristike uredaja: ! - -razvod ventilokonvektorskog grijanja i
medij = voda + glikol 35% TraZzene tehnitke karakteristike uredaja: hladenja kata
ON 20 Hlad enje medij = voda + glikol 35% : . o badenia orizem
332 karh QH = 72,0 kW kod tw = #/12°C i tOK = 35°C, sukladno normi EN14511:2018 Hiad enje | VGP #  -verfikala grijanja i hladenja prizemlja
g NEL.. = 22,8 kW QH = 85,0 kW kod tw = #/12°C i tOK = 35°C, sukladno normi EN14511:2018 VGK #  -vertikala grijanja i hladenja kata
Stupanj korisnosti hladenja: SEER = 4,64 NEL.. = 29,2 kW \ - -instalacija za odvodnju kondenzata
i Grijanje Stupanj korisnosti hladenja: SEER = 4,50 - 1uredaj - DN 25
\ Qg = 79,3 kW kod tw = 45/40°C i tok = 7°C, sukladno normi EN14511:2018 Grijanje : da
‘\ NEL. = 23,8 kW Og = 91,0 kW kod tw = 45/40°C i tok = 7°C, sukladno normi EN14511:2018 - 2-5uredaja - DN 32
‘\‘ Qg = 57,9 kW kod tw+g = £7/42°C i tok = -5°C; 35% glikol NEL.. = 28,0 kW ‘ - >5uredaja - DN 40
| NEL.. = 25,1 kW Qg = 68,5 kW kod tw+g = 47/42°C i tok = -5°C; 35% glikol
| Qg = 50,2 kW kod tw+g = 47/42°C i tok = -10°C; 35% glikol NEL.. = 30,7 kW | projektna temp.
| NEL.. = 25,2 kW Qg = 59,8 kW kod tw+g = 47/42°C i tok = -10°C; 35% glikol
\ Stupanj korisnosti grijanja: SCOP (W35) = 4,08 NEL.. = 30,9 kW I 20/26°C
“ Hidraulicki modul Stupanj korisnosti grijanja: SCOP (W35) = 4,06
| Protok = 3,43 /s Hidraulicki modul ‘
‘ Raspolozivi maksimalni staticki tlak pumpe Apext = 120 kPa Protok = 4,05 /s : L oznaka prostorije
| Tip pogona pumpe: inverterski Raspolozivi maksimalni staticki tlak pumpe Apext = 110 kPa
\‘ Rashladni krug Tip pogona pumpe: inverterski |
Radna tvar = R-32; GWP=675 Rashladni krug | ———— plodasti radijator
\ Tip kompresora = scroll inverter Radna tvar = R-32; GWP=675 [ ) "
“‘ Br. kompresora minimalno = 2 Tip kompresora = scroll inverter | Oznaka dubine radijatora
Tip regulacije: kontinuirana inverterska regulacija snage Br. kompresora minimalno = 2 I Visina radijatora
Elektriéni podaci Tip regulacije: kontinuirana inverterska regulacija snage _— Duzina radijatora
- | Napajanje = 400/3/50 Hz + N Elektrini podaci : 21 /600 / 400
[ N | Maksimalna struja: 59,7 A Napajanje = 400/3/50 Hz + N ‘ 507 W
— pwpnn —— VGKE’ - Maksimalna elektitna snaga: 40,1 kW Maksimalna struja: 59,7 A ‘ Snaga radijatora
_ | Ostali podaci Maksimalna elektitna snaga: 40,1 kW
| “ Zvuini tlak uredaja mjeren na udaljenosti 1 metar prema normi UNI EN ISO 9614-2 u Ostali podaci !
DN 25 ! :”T@,\‘ standarnom natinu radu: 62 dB(A) Zvuini tlak uredaja mjeren na udaljenosti 1 metar prema normi UNI EN ISO 9614-2 u
639 kg/h ' “ ‘\‘\H‘\ Zvutni tlak uredaja mjeren na udaljenosti 1 metar prema normi UNI EN ISO 9614-2 u uti$anom standarnom natinu radu: 67 dB(A) :
20126°C ! | S‘A“\ nacinu radu: 53 dB(A) Zvutni tlak uredaja mjeren na udaljenosti 1 metar prema normi UNI EN ISO 9614-2 u utianom
034] | DN 20 | UL v/$/d = 2155 / 1130 / 3190 mm natinu radu: 55 dB(A) |
- 209 kg/h |1 Masa = 780 kg v/§/d = 2155 / 1130 / 3190 mm !
- Priklju¢ci vode = 2" Masa = 780 kg :
Trazena konfiguracija: Prikljucci vode = 2" :
- Inverterska cirkulacijska pumpa Trazena konfiguracija: :
- Modbus sutelje - Inverterska cirkulacijska pumpa,
- Relej za nadzor faza
- Antivibranti

- Modbus sutelje
- Relej za nadzor faza
- Antivibranfi

OO ] O O ] ] [
DN 25
/59 kg/h >
DN 32
‘ B 1399 kg/h™ — — ] VGK B2c VGK 32b VGK 32a
| ‘\ \ \“‘\“ J/ \\
A 20726° DN 2 - DT-25 DT-35 — B
i 103780 kgﬂ'oi/. v WCM DN 20 DN 20 DN 20
“ NG o : = =NF N 298 kg/h 298 ka/h 298 kg/h
\ |\ ! — — £ 1 D
Co C s
Y (VGK ? \ / VGK 17 A b . b 17 2026°C
1679 kg/h e B e Fr——d] ) ] ' . ' -
iﬁ == / vertikalna A
\ /
——————— S - / PK kanalica .
/ ?ﬁﬁ% n uiav fekalne
i tay odyodnje preko suhog sif X | ‘
239 kg/h EOJ ng s \?\ a/ 0 odnje preko suhog sitona 250X60mm \\J ”/,r@\iﬂ) \J]ie]@ o SUhOg/S/\f;O\HB
- \/ [~ 3 I ( )
DN 40 025 — — ! yC 1 By Q\. | 9 )
1918 kg/h — ; — ol o -
— P 0 193 . DN 20
Q\'QZ" ] o pveKT9 \ / / ‘ ) ) 273 kg/h VGK 29
- I ‘\}‘:‘ﬁi = 7/\ \é‘:w — l 7 L/ b // = / R\ /
1 | | | | | | —— [ 7 . -
“ ‘\DNso | L - - J ’’’’’ * D \ | ——
|\ 2282 kg/h N\ DN 20 o~ waw : ! A - — R ———
| .25) 158 kg/h DN 50 DN 50 DN 50 L ones N XU D; ;0 __________________________________ /S
— 3937 kg/h 4095 kg/h 5273 kg/h ;
***** 20/26°C o ’ (1 5\7\\ ’ : Thet ka/h | 154 kg/h </
B vy 0 02 [ \ '//’ | ‘ on 32 ODNIK [0.09]
\\ I ‘ R N e e e e — | 1300 kg/h \
B / —~ \ : | : |
N 2 e o DN 40 |
Vo ha [0 24] N S Y R F I L] rpe E“zm kg/h S I e A e L o e .
I [ | .
| | - :: / “ “
207-°C | ‘ 7 ||
“““““ - - - - = 0 : 0 01 | ‘ ||
renen men [ bﬂ | | - o
| / L s/ w\ . | (13) (1.4)" ||
L DN 50 / N/ | 3240 kg/h \ | DN 2 ' \_ N2 - - N ||
7 stTkgh 2464 kg/h , \\ : ON 25 ! 383 ka/h | ) T ovisz : ‘ il ||
I L \ : .- : : 774 kg/h i ‘ ’]/28 1111178 kg/h [ DN 23] ! i ‘\‘ ‘\‘
L 20/26°C | DN Lg\ - ) \\\ j‘ i | 592 kg/h | 1|1 “ “
—uy  OH : 776 ka/h 20767 = . ) gl ! | 20/26°C i ; ||
| | 20126°C 20126°C ! o[k ! ‘ [0_06] 0 07 ‘ 2z |
|| i 0 21] | (I | 20126°C i L ||
| | /7 “‘\ “‘\ /7\ : | Y | 0 03 0 05 DN 25 il ‘\ ‘\
\ \ qeoeec] || — | _
| ‘\]\'2 VK 10 [ DpVeK 11 .26 VGK 12 | : : 586 kg/h DN 20 DN 20 veK 2 ) ||
I | Q\.Z ) N 20— 1 bo | veK 20 , 386 kg/h VEK26 1 200 kg/h i L VeK 3T ||
\ | I . | DN/ 20 = ) \
|| || 197 kg/h 36 ko/h , . 383 kg/h N ' 1))387 kg/h ||
\\ ‘ 0 SR e i\ //L ‘ﬁ ====1 / . / ——————————————————————————— —————————————————— \‘ \‘
“ 1 y | S g - - - - X 8 8 _ I - | ‘
| DN 20 \ \ | — I ‘
\ L;:_Q\m kq% %& % e - E=== = ﬁ % % % xf//f % % % % |
\ DN 20 | S
390 kg/h DN 20
383 kg/h
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-razvod radijatorskog grijanja pod stropom
-razvod ventilokonvektorskog grijanja i

hladenja prizemlja

-razvod ventilokonvektorskog grijanja i
hladenja kata

VGP #
VGK #

-vertikala grijanja i hladenja prizemlja
-vertikala grijanja i hladenja kata

-instalacija za odvodnju kondenzata
- 1uredaj - DN 25
- 2 -5 uredaja - DN 32
- > 5 uredaja - DN 40

—— projektna femp.

20/26°C

VGK 3 L oznaka prostorije
VK 2 [
rVGK 1
‘ PAR 24 PER i ——— plotasti radijator
‘% C Oznaka dubine radijatora
ON 20 Visina radijatora
DN 20 227 kg/h _—— Duzina radijatora
DN 20 105 kg/h 21/ 600 / 400
203 kg/h 20126°C 507 W
1 02 20/26°C .
20/26°C 1 03 Snaga radijafora
fVGK |6
‘ PAR ## - parapefni ventilokonvektor
ZID ## - zidni ventilokonvektor
DN 20 mPAR 24
rVeKs
20/26°C|
105
DN 20
209 kg/h
PAR| 34
VGK 14c rVhfie
PAR 34 ‘
20/26°C
337 kg/h
DN 20 1.06
182 kg/h
FVeK|?
DN 20/ PR 44
214 kg/h
VGK B2c VGK 32b VGK 32a
VoK 8 2276007600 2276007600
‘ Q=420 W Q=420 W PAR 54 PAR 54 PAR 54
[ m——
20/26°C ~— DN 15
1.08 DN 15 40 kg/h
ON-20 PAR, 34 40 kg/h
22/900/1200
280 kg/h ien Q17 W DN 20 DN 20 DN 20
DN15 806 298 kg/h 298 kg/h 298 kg/h
VGK 9 80 kg/h
| VBK T 22/900/400
‘ 0=372 DN 15
VGK 14b AR 34 ON 15 106 kg/h
PAR 34 / ] 36 kg/h DN 15
239DE 32 DN 20 22/900/400 186 kg/h
g 156 kg/h Q=372 W
DN 20
m 20126°C DN 15 1,334 %00 °C 222 kg/h
DN 20 20/26°C 36 kg/h 133
182 kg/h 1 09 22/900/600 || ON 20 ks
Q=372 W
Vo VGK 21 /294 kg/h 22‘823 o VGK 22 213 kg/h
33/600/1500 g
AR 34 0=1905 W AR St
DN 20 ] I —
36 kgrh DN 32
158 kg/h DN 20 ] 9 1333 kg/h DN 15 33/600/1000
158 kg/h 150-°C  pN 25 ON 32 DN 20 DN 20 036 120 kg/h\ T 0=1270 W 20126°C
DN 15 562 kg/h 1039 kg/h 154 kg/h 280 kg/h 1 -28
026°C 180 kg/h
DN A5
20126°C 191 kg/h ON 15
VGK 1ka DN 15
197 kg7h 2 kg/h
20/ g 307 =C 22/600/400
PAR 34 onl 20 DN 15 123 Q=280 W
co— ON 20 —] 391 kg/h 191 kg/h
182 kg/h 33/900/1200 DN 15
Q=2017 W 0726°C 170 kg/h
1 20 ]
 E—
33/900/1800 20126°C DN 15
20/26°C 0=1803 W DN 25 126 160 kg/h\ DN 20
0726°C 592 kg/h 468 kg/h
110 20/26°C| 20/26°C 24/ - °C| 210/22607C
[20/26°C| -
20726°C
130
VGK 10 VGK 11 DN 20 VoK 21 131
VGK 12 VGK 13 DN 20 DN 20 ‘
| | DN 20 ( DN 20 ( DN 20 e - 28N 20 26 kol %6 k/h L oo o, S N P
197 kg/h | 376 kg/h | 383 kg/h 383 ka/h 387 kg/h 234 kg/h 234 kg/h
PAR LL PAR-24 / g 33/900/1200
s S 2z e — DN-20 = Q=2017 W C— C— 33/900/1000 C— =
DN 20 391 kg/h PAR 54 PAR L& PAR 3L 0=1680 W
193 kg/h PARSE PAR 54 PAR 54 PAR'Sk PAR 5% PAR 44 PAR 4L
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Sa cjevovodom za potrebe novog

sustava potrebno se spojiti na
rezervni priklju¢ak na razdjeljivacu

Postojeca kotlovnica sa 2 kotla,
svaki snage 225 kW

L

sustav
*

*

*

*

*

Novi sustav grijanja i hladenja

Zima: otvoren
Ljeto: zatvoren
Izmjenjiva& topline
Pumpa Q = 250 kW
q=19 m3/h
dPmax=15 m
Snaga=29 .. 1377 W @
60°C
50°C
54O i PP e PP
DN80 X—l DN80
. 40/45° Zima: zatvoren
S;B ﬁ 50 CC"PE P/ @9 Ljeto: otvoren
'-. uuuy DN80
Eegglacjjski ventil TG . DN8O ON8O X-| 27222227 ,X-l“”“
ontinuiranom regulacijom 19 m3/h on/off
4,38-25 m3/h rU/ rU/ oo Odstranjivat
dP=21 kPa na 19 m3/h mjehurita zraka iz instalacije
i DN80
12°C 47°CO® 40 ¢
| ] 14°C
¥
% 45°C DN80
on/off RS
| DO gc e
/\ 2/ 22722777 40°C
[U/ 19 m3/h
Izmjenjiva& topline
= S Q = 125 kW
5 %2 ﬁéj e‘: E‘: ﬁéj Eé:
o ) : ) o : £ i
Dizalica topline za potrebe prizemlja Dizalica topline za potrebe 1 kata Seog 1 Regulacijski ventil sa
g € L) <> kontinuiranom regulacijom
Faza 2 Faza 1 E2gg % 4,38-25 m3/h
) ) & oTGhB dP=21 kP 19 m3
Qgr=68,5 kW(—5C) Qgr=57,9 kW(=5C) e 19 mi
DN80, odstranjivac mehanickih s o~ o ~
nefistota iz instalacije g g g NS
3 IS 8= 83
el g e | g > 2
% % 8 2 & LQ T 2~ N
Ly Bl Biy 5| Liy o
gl ¥ 86 2 35| =
Zima: otvoren o ?‘ o 0 2 la 0 § o
o @ Ljeto: zatvoren DN/SOff Zima: otvoren 8 -E) X2 2K 2 X2 2X g &
on/o Ljeto: zatvoren % _g% % 2% % 9 %
| — S 2 3
K 12/47°C @89@ @ = 5
[ ] I 5 2 > g
Zima: zatvoren BE N_c%) B}f
= = Ljeto: otvoren
N 40 8 m
N r'% Moot QO
) _ Pumpa W’r Pumpa
E]\ E]\ [U/ Elmfa: ofvforen 8291_112? W q=9,5 m3/h q=7.5 m3/h
r—E-\ jeto: zatvoren dP=13m dP=14m
()_®_M_() ()_®_M_() k;/ — - Zima: zatvoren J 0=17-608 W Q=17-608 W
€kspanzijska posuda Ljeto: otvoren
[FO F] V = 140 lit.; ! — on/off on/off
(f‘ OARFOAOOO00 ”)'MI%]_EA'_ZOC ((‘ QORRBAAOON00 ")'I[l 12/42°C DN80 ekspanzijska posuda Xg ) 2 2
( ) —‘ 1 ) on/off V = 400 lit; = _$ =1 ?o %Q
o ( ) o e ( ) o )
¢ : 7/47°C ¢ : 7/47°C 7/42C %P_an_. 7C ¢ ]
2 2 _———— ===
:.;. oG 5 M_ | :. © G 5 | 42.C) |N |Lo |Ln |3‘
—‘ | e | | s 1 2 g g
o o o : o o | | . o $
% % I % % I I Zima: otvoren > Zima: otvoren | |
AN NN N N N N N N N N N N N N N N I L ANONNNNNNNNNNNNNNNNY ‘ ! I Ljeto: zatvoren \q 7 SILIIIII I I ITTV 7 Ljeto: zatvoren 3,
e I SPREMNIK TOPLE/ HLADNE
L J VODE, V= 1.0 m3
Q=12m3/h (N Hrvatska komora inZenjera strojarstva
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DN25 Ovlasteni inZenjer strojarstva A
. . L Co —-/ \—M——E—Dodi Jer stroj
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FUNKCIONALNA SHEMA AUTOMATSKE REGULACIE

Sa cjevovodom za potrebe novog
sustava potrebno se spojiti na

LEGENDA ELEMENATA AUTOMATSKE REGULACIJE ST—STATUS SIGNAL P —OSJETNIK TLAKA
K Opi Kabel AL-SIGNAL GRESKE Q —OSJETNIK KVALITETE
Oznaka om- | “Ps T —OSJETNIK TEMPERATURE H —OSJETNIK RELVLAGE
BO 1 QAC2012-Vanjski osjetnik temperature, Pt1000, -50..70C LIYCY 2x0,75mm2 Y —ANALOGNI IZLAZNI SIGNAL U —ANALOG ULAZNI SIGNAL
> ON-START/STOP SIGNAL
‘8 B1..B16 16 QAE2112.010-Cijevni osjefnik femperature Pt1000, 100mm LIYCY 2x0,#5mm2
>
= B21,B22 2 QAE2112.015-Cijevni osjefnik femperature Pt1000, 150mm LIYCY 2x0,#5mm2
[
'5 B31,B32,B33 3 QBE2003-P10-Osjetnik tlaka tekutine, 0-10bar, 0-10V 24VAC+AQB2001 Set fitinga LIYCY 4x0,75mm2 OP —SIGNAL OTVORENOSTI (M)()—INDIREKTNI SIGNAL DDC ELEMENTA
ht Y1.1,Y1.2 2 Prolazni ventil, PN16, DN80 + pogon 230VAC/3P sa krajnim kontaktima FG160R 3x1.5mm2+LiYCY 4x0.75mm2 ng:g,lg\llO'l\Il ZET_TQIA(A)SEPOSTI gng$gJ£EK§\?géT§§EgéAﬁ=‘¢%A
o ; ; . ; ; ACT—AKTIVNI' ELEMENT EL —SIGNAL ENER.LIMITA
Y2.1,Y2.2 Prol til, PN16, DN80 230VAC/3P sa k kontakt FG160R 3x1.5mm2+LiYCY 4x0.75mm2
“ ' 2 rovazni venm, T * pogen 59 XTanim xontarmima XommerH T T e omm 0—10-KONTROLNI  SIGNAL 010V €02 —CARBON DIOKSID
= Y3.1,Y3.2 2 Prolazni ventil, PN16, DN80 + pogon 230VAC/3P sa krajnim kontaktima FG160R 3x1.5mm2+LiYCY 4x0.75mm2 SW —SERVISNI PREKIDAC
O ST —START
=, Y41,Y4.2 2 Prolazni ventil, PN16, DN80 + pogon 230VAC/3P sa krajnim kontaktima FG160R 3x1.5mm2+LiYCY £&x0.75mm2
'_\é Y5,Y? 2 Regulacijski ventil, PN16, DN65 + pogon 24VAC/0-10V LiYCY &x0.75mm2
o
= Y6.1,Y6.2 2 Prolazni ventil, PN16, DN80 + pogon 230VAC/3P sa krajnim kontaktima FG160R 3x1.5mm2+LiYCY £&x0.75mm2
g P1,P2 2 Elektronska cirkulacijska crpka, Pel=29..1,377kW, 230 V FG160R 3x1.5mm2+LiYCY 8x0.75mm2
§ P3 1 Elekfronska cirkulacijska crpka, Pel=9..185kW, 230 V FG160R 3x1.5mm2+LiYCY 8x0.75mm2
P4,P5 2 Elektronska cirkulacijska crpka, Pel=17..608kW, 230 V FG160R 3x1.5mm2+LiYCY 8x0.75mm2
DT 1 Dizalica fopline sa Modbus komunikacijom J-Y(ST)Y 2x2x0,8mm2+LIYCY 8x0,75mm2
DT2 1 Dizalica fopline sa Modbus komunikacijom J-Y(ST)Y 2x2x0,8mm2+LIYCY 8x0,75mm2
F1 1 Osjefnik poplave-FS-ENW-E12 24VAC+FS-WD-LKS1 FG160R 3x1.5mm2+LiYCY 4x0.75mm2
BACNET - BACNET komunikacijski protokol FTP CAT6e
MODBUS - MODBUS komunikacijski protokol J-Y(ST)Y 2x2x0,8mm2

Novi sustav grijanja i hladenja
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