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Li¢ko-senjska Zupanija
Upravni odjel za graditeljstvo,
zatitu okoliSa i prirode te
komunalno gospodarstvo

Ministarstvo zastite okoli$a i energetike
Sluzba za zastitu mora i priobalja

PREDMET: Izvje$ée o kakvoéi mora na morskim plazama u Licko-senjskoj Zupaniji za
razdoblje od 15.svibnja do 30.rujna 2022.godine

Uzorkovanje i analiza mora na morskim plazama u Li¢ko-senjskoj Zupaniji u 2022. godini
pokazalo je izvrsnu kakvoéu s obzirom na pojedina¢ne rezultate ispitivanja i konacnu ocjenu, dok je
godi¥nja ocjena bila izvrsna za sve togke uzorkovanja koja je imala dobru kakvocu. Pojedinaéna
ocjena kakvoce mora iskazana je po podrugjima, odnosno po pojedinoj plazi tijekom sezone
kupanja,te pokazuje trenutno stanje mora za kupanje.

Kakvoéu mora smo u 2022. godini pratili na 25 plaza. Sredstva za pracenje kakvo¢e mora na
21 mjernoj postaji osigurana su iz Proraduna Litko-senjske Zupanije na osnovu Odluke od
27.04.2022. (Zupanijski glasnik 8/22), dok je uzorkovanje i analizu mora na 4 mjerne postaje na
podrugju AK Stragko, financirala tvrtka HADRIA d.o.0. iz Novalje.

Godignja i kona¢na ocjena kakvoée mora za kupanje dobiva se statistiCkim izraunom,
na temelju 90-tog, odnosno 95-postotnog percentila podataka mjerenja tokom jedne sezone
ispitivanja. Pokazuje veliku ovisnost o rasponu izmjerenih vrijednosti ispitivanih
bakterioloskih pokazatelja. Sto je veéi raspon vrijednosti sadrZaja ispitivanih bakterija, to je,
statisti¢ki gledano, veéa nesigurnost odrzanja kvalitete mora unutar istog razreda ocjene i
predstavlja veéi rizik i vjerojatnost pojave onecis¢enja.

Sukladno &1.6. Uredbe o kakvoéi mora za kupanje (NN 73/08) u 2022. godini pratili
smo sanitarnu kakvoéu mora od 15. svibnja do 4. listopada, odnosno s uzorkovanjem i
ispitivanjima smo zapodeli 16.svibnja 2022., a zavrsili smo sa uzorkovanjem i ispitivanjem
21.rujna 2022.

Uzorke mora smo na plazama uzorkovali 10 puta u sezoni kupanja odnosno svakih 15
dana prema kalendaru uzorkovanja koji ZZJZ Ligko-senjske Zupanije izraduje prije samog
podetka pradenja sanitarne kakvoée mora za tekuéu godinu, a u skladu s objedinjenim
kalendarom koji je objavljen u Bazi podataka o kakvo¢i mora za kupanje.

Tijekom uzorkovanja pratili smo osnovne meteoroloske uvjete — prisutnost/odsutnost i
jagina oborina, prisutnost/odsutnost, te smjer i jagina vjetra. Takoder smo provodili i vizualni
pregled mora kroz pracenje prisutnosti vidljivih plivajuéih otpadnih tvari, vidljivih mineralnih
masnoca, te vidljivih otpadnih suspendiranih tvari.
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Na mijestu uzorkovanja odredivali smo salinitet, temperaturu mora i zraka, a u
laboratoriju mikrobioloske pokazatelje (crijevni enterokoki i Escherichia coli).

Salinitet smo na terenu odredivali HACH-ovim multimetrom HQ30d i HACH-ovim
konduktometrom HQ14d, dok smo mikrobioloSke parametre odredivali metodom
membranske filtracije u laboratoriju.

Prisutnost E.coli tijekom sezone 2022. Odredivali smo modificiranom HRN EN ISO
9308-1: 2014 kako je dogovoreno na XXV.radnom sastanku Zupanijskih zavoda za javno
zdravstvo.

Za izolaciju i dokazivanje crijevnih enterokoka nakon provedbe membranske filtracije
koristimo Slanetz Bartley Agar (37°C/48h), iz ega slijedi potvrda inkubacijom na Aesculine
Bile Agaru (44°C/2h) sukladno metodi HRN EN ISO 7899-2: 2000.

Rezultate ispitivanja smo pri svakom uzorkovanju unosili u Uredbom odreden UMK
obrazac (uzorkovanje mora za kupanje), kao i u Bazu podataka o kakvoéi mora za kupanje.

Podatci vezani uz ispitivanja unose se nakon svakog ispitivanja u Bazu podataka, te se
mogu vidjeti na Internet stanicama Ministarstva zaStite okoliSa i energetike na adresi
www.izor.hr/kakvoca. U Tablici 1.prikazan je broj pristupa ovoj Internet stranici u razdoblju
od 2019.-2022. godine za podatke o kakvoéi mora na podru¢ju Licko-senjske Zupanije. U
2022.godini poveéan je broj pregleda turista hrvatskog govornog podrucja u odnosu na 2019.,
dok je pretrazivanje na engleskom jeziku vrlo malo. Zbog pandemije uzrokovane
koronavirusom u 2020. i 2021. godini vidljiv je znadajan pad pristupa ovoj Internetskoj
stranici.

Tablica 1. Broj pristupa Internet stranici www.izor.hr/kakvoca za Li¢ko-senjsku
Zupaniju po sezonama kupanja od 2019.-2022.

Sezona kupanja || Hrvatski Engleski Ukupno broj
jezik sulelja || jezik sucelja || pristupa
[2019. |l 2951 ][ 3044 || 5995 |

[ 2020. [ 1279 | 1076 ][ 2355 B
[2021. ][ 1699 | 75 [ 1774 |

[ 2022. | 5616 | 279 ][ 5895 ]

More na morskoj plaZi udovoljava propisanom standardu ako vrijednost bakterioloskih
pokazatelja ne prelaze graniéne vrijednosti propisane Uredbom kako je i navedeno u
Tablicama 2. i 3, §to je u 2022. godini vidljivo iz prikazanih rezultata, a odnosi na sve mjerne
postaje (25) kroz svih 10 provedenih uzorkovanja.
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Tablica 2. Standardi za ocjenu kakvoée mora nakon svakog ispitivanja

Pokazatelj | Kakvoéa mora Metoda
. izvrsna | dobra zadovoljavajuéa | ispitivanja

Crijevni | <60 | 61-100 | 101200  HRNENISO7899-1
enterokoki | | ili HRN EN ISO 7899-
C(bik¥/100 | ) |
- ml) » 1 7
Escherichia <100 - 101-200 201-300 HRN EN ISO 9308-1
- coli ; ili HRN EN ISO 9308-
- (bik*/100 3 » 3
- ml) | 3

* bik - broj izraslih kolonija

Tablica 3. Standardi za ocjenu kakvoée mora na kraju sezone kupanja i za prethodne tri
sezone kupanja

Pokazatelj Izvrsna | Dobra - Zadovoljavajuéa Nezadovoljavajuéa
' Crijevni <100 <200 | <185" >185™®
- enterokoki ;
" (bik/100 ml) | |
| Escherichiacoli | <150° | <300% | <300%** | >300"®
' (bik/100 ml) ’ r :

(1 Temeljeno na vrijednosti 95-og percentila(1)
*Temeljeno na vrijednosti 90-og percentila (1)

M Temeljeno na log10 normalnoj raspodjeli koncentracija mikrobioloskih pokazatelja, vrijednosti pojedinih
percentila dobivaju se na sljedeci nadin:

* jzradunavaju se logaritmi (log10) svih bakterijskih koncentracija (u slu¢aju nultih vrijednosti
koncentracija uzimaju se logaritamske vrijednosti koncentracija koje predstavljaju grani¢nu vrijednost
detekcije koristene analiti¢ke metode)

* jzralunava se aritmeti¢ka sredina logaritmiranih vrijednosti koncentracija (W)

* jzradunava se standardna devijacija logaritamskih vrijednosti (o)

* 90-i i 95-i percentili izraGunavaju se na sljedeci naCin:

90-i percentil = antilog (1 + 1.282 o)

95-i percentil = antilog (n + 1.65 o)

@ Trenutaéno djelovanje za pojedinagne uzorke, ukoliko broj crijevnih enterokoka prijede 300bik/100
mL, E.coli 500bik/100ml

Profil mora za kupanje za Li¢ko-senjsku Zupaniju izradio je Upravni odjel za
graditeljstvo, zastitu okolisa i prirode te komunalno gospodarstvo Li¢ko-senjske Zupanije s
kojim ZZJZ iznimno dobro suraduje u svezi svih pitanja vezanih za uzorkovanje mora.
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Kakvoéa mora prati se na podruéju tri grada/opéine u Li¢ko-senjskoj Zupaniji §to je i
vidljivo iz Tablice 4.

Tablica 4. Opéine / gradovi sa brojem to¢aka ispitivanja i ukupnim brojem ispitivanja

Grad/Opcina |Broj to¢aka ispitivanja|Ukupan broj ispitivanja
1.|Karlohag 3 12.00% 30 12.00%
2. |Movalja 15 50.00% 150 80.00%
3.|5en 7 28.00% 70 28.00%

Ukupno: 25 100.00% 250 100.00%

U Tablici 5. dan je popis svih toéaka uzorkovanja s pojedinaénom ocjenom,
godignjom ocjenom i konaénom ocjenom

Tablica 5. Popis totaka uzorkovanja s pojedina¢nim ocjenama, godisnjom ocjenom (za
2022 ) i konacnom ocjenom (od 2019. do 2022 )

T e et e ot
;Grad/Opéma {ID |Plaza

I

Karlobag 15006 Karlobag Gra dska R
E 5007 [Hotel Zagreb

| e
INOValJa !5011 {UVala T |
| 15015 [Zubovici
l
1
l
|

15016 |Kusti¢i

5020 [Uvala Zrce 1
55026 { Branigevica

15027 }'Stra§ko autokamp
f5b2M8 %Novalja Lokunje
15029 |Novalja Ploge
15030 [Uvala Baba ﬁnnmmﬂumu
’5038 IStara Novalja (Trmcel) - - ﬁ m - - m " u
5067 [UvalaZrée2 -m-“"'un

5068 [Strasko 1 13108 28
15069 |Strasko 2
15070 |Strasko 3
15071 |Caska

] ] 1 |
] i 1 =
| | | ‘ | |
1 1

i 1

] 3 ] i i i
i i i i
i | d 3 i
= ] 1 i 1
| 1 i ] f ] ! i
i ] ] ] ] i
T ¥ 3 i s |

: b ] |

1 1

lJablanac (Banja - Grad

) B
: |
Senj i5041 'Sen)

55046 !Stangrad

5047 [UvalaKlada
15048 [Lukovo Ototko

15059 }Dica Grad Senj

5060 |Skver

o o

o s G e e e, Sy
1 ] 1

Kazalo: @ izvrsno @ dobro © zadovoljavajuce @ nezadovoljavajuce




ZZJZ Licko-senjske Zupanije Datum izdanja:12.09.2011.
Odjel za zdravstvenu ekologiju Obrazac Revizija:4
Dopis Stranica 5 od 14

OBR 10

Iz Tablice 5. je vidljivo da su sve totke uzorkovanja tijekom 2022. godine imale izvrsnu
kakvoéu mora. Prema Godignjoj ocjeni za 2022. 100% plaza ima izvrsnu (25 plaza). Konacne
ocjene plaza u periodu od 2019.-2022. pokazuju izvrsnu kakvocu mora na podrugju Li¢ko-
senjske Zupanije. PlaZe AK Strasko u Novalji ulaze u statistiku kona¢nih ocjena (40/40).

Graf 1. Udio godi¥njih ocjena za 2022. godinu

Udio godisnjih ocjena za 2022

Dobro (0): 0.0 %
Zadovoljavajuce (0): O'O%f

Nezadovoljavajuce (0): 0.0 %

lzvrsno (25): 100.0 %
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Graf 2. Udio konaé¢nih ocjena od 2019.-2022. godine

Udio konacnih ocjena od 2019. do 2022.

Dobro (0): 0.0 %
Zadovoljavajuce (0): 0.0 %

voljavajuce (0): 0.0 %

Izvrsno (25): 100.0 %
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Slika 1.Karta Zupanije s prikazom godi¥njih ocjena za 2022.

Karta zupanije s prikazom godisnjih ocjena za 2022.

Slika 2. Karta Zupanije s prikazom kona¢nih ocjena od 2019.-2022.

Karta zupanije s prikazom konaénih ocjena (od 2019. do 2022.)
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Graf 3. Udio pojedinaéno ocjenjenih uzoraka po pojedinom ispitivanju

Udio pojedinaéno ocijenjenih uzoraka po pojedinom ispitivanju
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Tablica 6. Udio pojedinaéno ocjenjenih uzoraka po gradovima

Udio pojedinacno ocijenjenih uzoraka po gradovima

licko-senjska zZupanija
Grad Ocjena

ukupno
Karlebag
Novalja 150{150{100%
Senj 70| 70[100%|0{0%|0]0%]0]0%
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Graf 4.Udio pojedinaéno ocjenjenih uzoraka po gradovima (u postotcima)
Udio pojedinaéno ocijenjenih uzoraka po gradovima
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Graf 5. Udio pojedinaéno ocjenjenih uzoraka po gradovima (po broju mjerenja)

Udio pojedinacno ocijenjenih uzoraka po gradovima
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Tablica 7. Udio godiSnjih ocjena po gradovima

Udio godis$njih ocjena po gradovima

licko-senjska Zupanija

Grad

Karlohag 100%

Novalja 15[15] 100%[0]  0%]oj0%|00%
Sen; 7| 6[85,71%|1]14.29%]|0]0%[0}0%

Graf 6. Udio godi¥njih ocjena po gradovima (u postotcima)
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Graf 7. Udio godi$njih ocjena po gradovima (po broju mjerenja)
Udio godis$njih ocjena po gradovima
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Tablica 8. Udio kona¢nih ocjena (od 2019. do 2022.) po gradovima

Udio konaénih ocjena (od 2019. do 2022.) po gradovima

licko-senjska zupanija

iGrad 10c_|ena 1 ojena

ukupno “ & ird f3»»— e
Karlobag| 3| 3/100% [0 /0% [0 (0% 0 [0%

Novalla | 15[15/100% [0 0% [0 /0% 0 (0%
| 7| 7[100% [0(0% [0 0% [0 0%

i

|Senj
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Graf 8. Udio konaénih ocjena po gradovima (u postotcima)
Udio konacnih ocjena po gradovima
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Graf 9. Udio konaé¢nih ocjena po gradovima (po broju mjerenja)
Udio konacnih ocjena po gradovima
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Tablica 9. Prosje¢na temperatura mora i slanost po ispitivanju
Prosije¢na temperatura mora i slanost po ispitivanju

Li¢ko-Senjska Zupanija

‘ %Prosijeéna temperatura i slanost po ispitivanju

éGrad : : S .
f 1 % 2 3 | 4 | 5 t 6 7

A T T B T

Karlobag 19.87 35.1 2123 37.13 204 3627 25.43 30.7 |19.57 39.43 2597 382 2147 383 (2033 35.53 22.77 3857 19.6 (37.93
| | | % i { 5 ! ; E i s’ = | |

I 1

!Novalja 220.87 538.22 321.46 139.21 21.19 137.85 E28.35 139.62 ;22.66 138.48 ;29.2 139.3 126.62 38.24 !23.23 40.47 123.03 %39.39 119.41 138.92 |
| i | { | { i { i | | | i | i | | |

{Senj 120.63 36.5 %21.8 136.51 119.06 136.19 26.11 139.66 {19.43 |38.9 39136.07 119.89 137.76 [19.79 139.87 22.9 38.27 19.66 37.49 |
| ! | | | { ! i { { | i i

Graf 10. Prosjeéna temperatura mora po ispitivanju
Prosijecna temperatura mora po ispitivanju
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Graf 11. Prosjecna slanost mora po ispitivanju
Prosijecna slanost po ispitivanju
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Iz priloZenih rezultata moZemo zakljugiti da je prema Uredbi o kakvo¢i mora za
kupanje (NN 73/08), kakvoc¢a mora u Li¢ko-senjskoj Zupaniji u 2022. godini zadovoljila
standarde izvrsne kakvoée za pojedina¢na ispitivanja za svih 25 mjernih postaja. GodiSnje
ocjene u 2022. godini za 25 plaza takoder pokazuju izvrsnu kakvocu, konagne ocjene plaza u
periodu od 2019.-2022. Takoder pokazuju izvrsnu kakvoéu mora na podru¢ju Licko-senjske
Zupanije na svih 25 to¢aka ispitivanja.
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1. Naslovu
2. Arhiva




