Licko-senjska Zupanija

Program ublazavanja klimatskih promjena, prilagodbe klimatskim
promjenama i zastita ozonskog sloja




Program ublazavanja klimatskih promjena, prilagodbe
klimatskim promjenama i zastite ozonskog sloja

Li€ko-senjske zupanije

2022. godina



Naziv projekta Program ublazavanja klimatskih promjena,
prilagodbe klimatskim promjenama i zasStite

ozonskog sloja Li¢ko-senjske Zupanije

m Ligko-senjska Zupanija
iDeo Plan, Pula
Florijan Celi¢ mag.oec




SADRZAJ

RO o T I e Yo T £ Vo 1SRRI 1
1.1. Prostorna obiljezja LiCko-senjske Zupanije.........ccooeeeeviiiiiiiiiiiii e 1
1.2. Stanovnistvo i demografska kretanja ..............ccoccoeiii i 3
1.3, GOSPOUAISIVO ... 6

1.3.1. Ekonomska kretanja i gospodarski potencijali..............cccovvvviiiiiiii i, 6
1.3.2. PoduzetniCka infrastruktura. ... 10
1.3.3. Zaposlenost i NEZAPOSIENOSL...........ccuuiiiii e e 10

2. Klimatska obilJeZja ... 13

3. Analiza stanja u klju¢nim ranjivim sektorima u kojem se naglasava integracija prilagodbe

KIMALSKIM PrOMJENAIMAL. ... ..ttt eenennes 17
3.1. Prostorno Planiranje..........couuuiiiii i aaaaaaaae 17
3.2. Hidrologija i VOANI FESUISI.....uuuiiie et s e e e e e et a e s e e e e e eaannes 18
3.3. Poljoprivreda, ribarstvo i SUMArStVO .........oiiii i e e 23
I = o] = 4 T 10 L] S 27
3.5, ENEIQEEIKA ...ttt 32
G T2 o 33
3.7 LJUASKO ZOTAVIJE ...ttt 37
3.8. Scenariji Klimatskih promjena ... 38

4. ENEIQELSKI TESUISI.....ciiiiiiiiiiiieiee e 46
g IS 10 g Tot oY= T =T T o] - 46
4.2, HIAIO ENEIGIJA ..ttt 54

N N = o 1= (o 1= W 1 o] = USRI 56
4.3, ENEIGIJA VU@L ...ttt 62
S T To 1= =T o |- SR PRUOPRRR 73
4.5. GeOotermMalNa ENEITIJA . ....uu et e eeeeeiiei et e e et e e e e e e e e et a e e e e e e e eeeaten e e e e eeeeeeenennnns 83
T | |1 o= | 87

5. Prijenosna i distribuCijSKa MIrezZa............ooooeiiiiii i 88
5.1, PriENOSNEA MIEZA........eeiiiiiiiiiiiiiiieiieieee ettt s et e st b b bbsbsebbnnnesennes 88
5.2. DistribUCIjSKa MI@Za..........eeeieiiiiiiiiie e 90

6. Proizvodnja elektriCne energije i trenutni udio proizvodnje elektri€ne energije iz obnovljivih

(7410 = SRR 96

7. PotroSnja energije po sektorima i pojedinim oblicima energije .............ccccoeeeiiiii. 101
A0 T 8 (o= 1= V7= T 103
A €T 1= o T =T =3 1Y/ o T 111
FARC TN - AV g F- N = 1S 1] - PSSP 119

A (0] 1 ¢ = 126



7.5, TOPHNSKA ENEIGIJAL ...ttt nnnnnne 132

7.6. Potraznja za energijom u narednom razdoblju ..., 135
T 0 1Y @ RS 137
9. Plan mjera za poticanje procesa energetske tranzicije i prilagodbe ucincima klimatskih
01 (0] 14T T=T g T S 144

9.1. Mjere ublazavanja klimatskih promjena ..................eeuvuiiiiiiiiiiiiiiiie 149

9.1.1. Mjere za smanjenje emisije CO; temeljene na obrazovanju, promociju i promjeni
MOdEla PONASAN|A ....uuiiii i e 149
9.1.2. Mjere za smanjenje emisije CO2 u sektoru zgradarstva............cccevvviiiieeenneennns 153
9.1.3. Mjere za smanjenje emisije CO2 u sektoru komunalnih usluga ......................... 165
9.1.4. Mjere za smanjenje emisije CO; iz sektora prometa ...........ccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen, 168
9.1.5. Mjere za smanjenje emisije CO; iz sektora poljoprivrede...........cccceeeeeiieeeeninnnn, 172
9.1.6. Mjere za smanjenje emisije CO; iz sektora iNdustrije ...........cceeeeeeeeeeeieeeeeeeeeee, 178
9.2. Mjere prilagodbe Klimatskih promjena............ccooovviiiiiiiii e 184

10. Popis slika, tablica i grafiKONa...............ueuuuuieiiiiiiiiiiiiiiiei e 190



1. Op¢i podaci

1.1. Prostorna obiljezja Licko-senjske zupanije

Li¢ko-senjska zupanija najveca je hrvatska zupanija koja se prostire na 5.350,00 km2 kopnene
te 596,63 km2 morske povrsine te kopno obuhvaéa 9,46% drzavnog teritorija. Prostire se
vecim dijelom lickog zaleda te obuhvaca dio planine Velebit, njegovo Senjsko-karlobasko
priobalje i sjeverozapadni dio otoka Paga. U ukupnom prostoru Republike Hrvatske Licko-
senjska Zupanija ima vrlo zna¢ajan polozaj buduc¢i da se nalazi na medi kopnene i primorske
hrvatske te svojim poloZajem predstavlja geoprometno srediste Republike Hrvatske. Zupanija
grani¢i s Primorsko-goranskom Zupanijom na sjeverozapadu, Karlovackom Zupanijom na
sjeveru i Zadarskom Zupanijom na jugu. Takoder, u duzni od 100,16 km dijeli drzavnu granicu
sa Bosnom i Hercegovinom na istoku teritorija.

Slika 1: Licko-senjska Zupanija u prostoru
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Izvor: https://licko-senjska.hr/o-zupaniji/info/opci-podatci

LiCko-senjska Zupanija obuhvaca podrucje Cetiri grada i osam opéina.
Gradovi na podrugju Zupanije su:

1. Gospi€,
2. Novalja,
3. Otocac



https://licko-senjska.hr/o-zupaniji/info/opci-podatci

4. iSen;.

Opéina na podrugju Zupanije su:
1. Brinje,

Doniji Lapac,

Karlobag,

Lovinac,

Perusié,

Plitvicka Jezera,

Udbina

i Vrhovine.

© N A WN

Administrativno, kulturno i drustveno srediste Zupanije je Grad Gospié.

Kroz Li¢ko-senjsku Zupaniju prolaze prometni koridori koji spajaju tri glavna sredista Republike
Hrvatske; Zagreb, Rijeku i Split (ali jo$ i nekih drugih, kao Sto su Zadar i Karlovac). Kroz
Zupaniju prolaze jadransko-jonski cestovni pravac, te europski cestovni pravac Vb (dijelom se
podudara s autocestom Al — Zagreb- Split). Podruéjem Li¢ko-senjske Zupanije prolaze razne
kategorije prometnica za kretanje cestovnih motornih vozila u ukupnoj duzini od oko 123,29
km autocesta, 13,35 km brzih cesta i oko 7 km prikljuénih cesta.

Prostorom Zupanije prolaze Zeljezni¢ke pruge drzavnog znacaja:
= pruga Ogulin-Gospi¢-Knin (izvrSena rekonstrukcija i modernizacija)

* pruga Sunja-Biha¢-Knin.

Slika 2: Cestovna i Zeljezni¢ka infrastruktura na podrucju LiCko-senjske Zupanije
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Izvor: https://www.rc.licko-senjska.hr/wp-content/uploads/2021/03/brosura-za-investitore.pdf

Na podrucju zupanije postoje tri zracne luke:
= zraCna luka Udbina i Oto€ac koje se koriste za Sportsko-turisticke potrebe,
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https://www.rc.licko-senjska.hr/wp-content/uploads/2021/03/brosura-za-investitore.pdf

= zradna luka Zeljava iskljugivo za vojne namjene.

Na podrucju zupanije nalaze se dva trajektna pristanista:
= Prizna-Zigljen (za otok Pag)
= | Stinica-MiSnjak (za otok Rab).

1.2. Stanovnistvo i demografska kretanja

Prema podacima sa zadnjeg popisa stanovniStva 2021. godine, na podrucju Li¢ko-senjske
Zupanije prebiva 42.748 stanovnika, $to €ini 1,10% stanovniStva Republike Hrvatske

U tablici 1 prikazano je kretanje broja stanovnika na podruéju Li¢ko-Senjske Zupanije u
razdoblju od 2011. do 2021. godine.

Tablica 1: Kretanje broja stanovnika na podrucju Li¢ko-Senjske Zupanije u razdoblju od 2011.

do 2021. godine
Starosna dob Povecanje Povecanje

/Smanjenje /Smanjenje

(M) @)




UKUPNO 25.347 25.580 21.192 21.556 -4.155 -4.024

SVEUKUPNO 50.927 42.748 -8.179

Izvor: DZS, 2022.

Prema prikazanom u tablici 1 u medupopisnom razdoblju broj stanovnika Li¢ko-senjske
Zupanije smanjen je za 16,06% (-8.179 stanovnika). Smanjenje broja stanovnika biljezi se kod
oba spola i u svim dobnim skupinama populacije mladih od 60 godina. Povecanje broja
stanovnika biljezi se isklju€ivo u dobnim skupinama populacije starije populacije, $to ukazuje
na povecanje udjela starijeg stanovnistva u populacije (u odnosu na 2011. godinu udio starijeg
stanovniStva od 65 godina povecan je sa 24,69% na 26,25%).

Znacajno smanjenje broja stanovnika na podrudju Li¢ko-senjske zupanije predstavlja nastavak
desetljetnog negativnog trenda.
Znacajan pad broja stanovnika prvenstveno je determiniran:

v" Domovinskim ratom i njegovim gospodarsko-drustvenim posljedicama,

v niskom razinom fertiliteta,

v'usporenom i neadekvatnom obnovom ratom razrusenih podrudja,

v ekonomskim migracijama u veée gradove i inozemstvo (posebno od ulaska Hrvatske

u EV),
v te globalnim trendom iseljavanja stanovnistva iz ruralnih podrucja.

U kojim su razmjerima navedeni ¢Cimbenici rezultirali smanjenjem broja stanovnika na podrucju
Licko-senjske Zupanije relevantno ukazuju sljedeci podaci popisnih razdoblja.

Prema popisu stanovnistva iz 1991. godine na podrucju Li¢ko-senjske Zupanije prebivalo je
85.135 stanovnika, 2001. godine 53.677 stanovnika, 2011. godine 50.927 stanovnika, a 2021.
godine 42.748 stanovnika.

Grafikon 1: Kretanje broja stanovnika na podrudju LSZ u razdoblju od 1991. do 2021. godine
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Izvor: DZS, 2022.

Prema prikazanom u grafikonu 1, od 1991. do 2021. godine broj stanovnika na podrucju Li¢ko-
senjske Zupanije smanjen je za 49,79%.

Jedno od klju¢nih demografskih obiljezja u medupopisnom razdoblju koji ¢e vrlo vjerojatno i u
narednom razdoblju rezultirati nastavkom smanjenja broja stanovnika i pove¢anjem udjela
starog stanovnistva u buduéem razdoblju je negativni prirodni prirast.

Tablica 2: Kretanje prirodnog prirasta na podrucju LSZ u razdoblju od 2011. do 2020. godine
Godina 2011. 2012. 2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021.

Broj 361 400 396 377 386 370 377 361 368 368 395
zivorodene

djece

808 893 842 899 919 839 855 846 867 894  1.030

-447  -493  -446  -522  -533  -469 -478 -485 -499 526  -635

UKUPNO -5.533

Izvor: DZS, 2022.

Kao $to je prikazano u tablici 2, u medupopisnom razdoblju po osnovi prirodnog prirasta biljeZi
se negativna bilanca od 5.533 stanovnika.

Negativni prirodni prirast kontinuirano prati negativna bilanca migracija stanovnistva. U tablici
3 prikazano je kretanje migracija stanovnistva na podrucju Li¢ko-senjske zupanije u razdoblju
od 2011. do 2021. godine.

Tablica 3: Kretanje migracija stanovni$tva na podrudju LSZ u razdoblju od 2011. do 2021.
godine
Godina 2011. 2012. 2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 2020. 2021.

1150 1.056 1.279 1.436 1.184 1244 1.193 1313 1.429 1.082 1.315
OEEETETY 1447 1391 1.362 1.740 1588 1503 1.750 1.444 1418 1142 1.342
297  -335 -83 -304  -404 259  -557 -131 11 -60 -27
UKUPNO -2.446

lzvor: DZS, 2022.

Prema prikazanom u tablici 3, negativni saldo migracija na podrucju Li¢ko-senjske Zupanije
rezultirao je smanjenjem od 2.446 stanovnika.

Prema popisu stanovnistva iz 2021. godine Li¢ko-senjska Zupanija broji 17.414 kucanstava,
Sto predstavlja prosjecno 2,45 stanovnika po kuéanstvu.

Na podrucju Zupanije biljezi se 48.232 stambenih jedinica, od kojih se 34.269 stambenih
jedinice koriste za stalno stanovanije.




Statisti¢ki podatci popisa stanovnistva iz 2021. godine jo$ su u obradi pa nije moguéa detaljnija
analiza demografskih znacajki Licko-senjske Zupanije.

1.3. Gospodarstvo

1.3.1. Ekonomska kretanja i gospodarski potencijali

LiCko-senjsku Zupaniju, u odnosu na dostignuti stupanj gospodarske razvijenosti Republike
Hrvatske, obiljezava gospodarska i socijalna nerazvijenost. Gacka, Lika, Krbava i Pounje, kao
planinski prostor, desetljeéima i stoljec¢ima bili su emigracijsko izvoriste.

Jednaka situacija bila je i s Hrvatskim primorjem, Podgorjem i oto¢nim prostorom zupanije. |
dalje je prisutna tendencija izrazite depopulacije kao posljedica negativhe stope prirodnoga
kretanja stanovniStva i negativhoga migracijskog salda. Relativno visoka stopa
nezaposlenosti, malen i nerazvijen gospodarski sektor, prosje€ne place ispod hrvatskoga
prosjeka karakteriziraju gospodarstvo Zupanije. S obzirom na to da vecina stanovnika Zupanije
ima otezane mogucénosti za prekvalifikaciju, odnosno za koriStenje novim tehnologijama, razvoj
gospodarstva moze se zasnivati na djelatnostima koje upotrebljavaju prirodni potencijal, poput
Cistog okolisa te prirodne i kulturne bastine. Ove prednosti otvaraju moguénost razvitka
komplementarne djelatnosti poput seoskog i izletni¢kog turizma, spomenic¢kog i povijesnog
turizma, izrade raznih tradicijskin predmeta, predstavljanja tradicionalnih obi¢aja i sli¢no.
Razvojem ovih djelatnosti umanijile bi se teSkoce u poljoprivredi, a povecale gospodarske i
Zivotne mogucnosti stanovniStva. Navedeni pristup rezultirao bi jatanjem policentri¢nog
razvoja i ¢vrS¢oj vezi stanovniStva s ruralnim prostorom, stvorilo ve¢u koheziju prostora i
pripomoglo provedbi politike ravnomjernog razvoja. Niska razina zagadenosti okolisa
omogucava razvitak ekoloSke proizvodnje kao osnovicu za razvitak kvalitetne turistiCke
ponude. Gospodarski razvitak, osobito kontinentalnog dijela Zupanije, moze se zasnivati na
visokoj kvaliteti i atraktivnosti prirodnoga prostora, pa bi ovaj prostor, u ekoloSkome smislu,
morao zadrzati visoku razinu. Pojedini resursi (rijeka Gacka, NP Plitvicka jezera, NP Sjeverni
Velebit, NP Paklenica) imaju ne samo lokalni ve¢ i drzavni i europski znacaj.!

Pandemija COVID-a 19 i nastavak negativnih demografskih trendova dodatno su pogorsali
stabilnost i strukturu gospodarstva u posljednje dvije godine. Stoga je za razvoj zupanije nuzno
efikasno koriStenje EU fondova, posebno Fonda za solidarnost, te sredstava iz Nacionalnog
plana oporavka i otpornost s ciliem implementacije novih tehnologija, osobito u proizvodno-
preradivackim djelatnostima, te stvaranje novih visokovrijednih proizvoda i usluga.

BDP Licko-senjske zZupanije u 2019. godini iznosio je 3,545 milijardi kuna. U odnosu na 2015.
godinu rijeC je o povecanju BDP-a od 18,26%. BDP po stanovniku Li¢ko-senjske zupanije u
2019. godini iznosio je 79.509,00 kuna, §to predstavlja 52,22% EU prosjeka.

Tablica 4. Makroekonomska kretanja u razdoblju od 2015. do 2019. godine
Prostorna Bruto domaci Bruto Stanovnistvo, Bruto Bruto Bruto
jedinica/Godina proizvod, tis. domaci tis.) domaci domaci domaci

HRK proizvod proizvod proizvod

1 Obrada autora prema Zupanije-razvojna raznolikost i gospodarski potencijali, HGK, 2022.
T —
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proizvod, tis. po po po
EUR1) stanovniku, stanovniku, stanovniku

HRK EUR po SKM3)
(EU27=100)

L ]

Hrvatska

344.034.413,86 45.210.571,99 4.207,99 81.757,37 10.743,98 60,85
355.920.333,46 47.270.849,88 4.172,44 85.302,66 11.329,30 62,10
372.354.867,07 49.912.851,98 4.129,85 90.161,77 12.085,87 63,56
390.855.978,56 52.717.848,24 4.090,87 95.543,50 12.886,71 64,80
412.228.312,95 55.604.299,52 4.067,21 101.354,19  13.671,38 66,57
[ ]

Zupanija

2.997.957,16 393.970,35 47,68 62.874,64 8.262,54 46,79
3.076.964,74 408.660,94 46,85 65.678,34 8.722,94 47,82
3.242.665,47 434.667,83 45,97 70.542,57 9.455,98 49,73
3.355.909,20 452.638,11 45,14 74.341,17 10.026,98 50,42
3.545.311,61 478.216,96 44,59 79.509,12 10.724,76 52,22
Izvor: DZS, 2022.

U promatranom razdoblju biljezi se povecanje vrijednosti nominalnog BDP-a i BDP-a po glavi
stanovnika LiCko-senjske Zupanije. Usporedno s kretanjem makroekonomskih pokazatelja na
nacionalnoj razini, vidljivo je odstupanje u brzini gospodarskog rasta Li¢ko-senjske Zupanije.
Tako se na nacionalnoj razini biljezi rast BDP-a od 19,82%, rast BDP-a po glavi stanovnika od
23,96%, rast u odnosu na EU prosjek od 9,40%, dok se u istom razdoblju na Zupanijskoj razini
biljezi rast BDP-a od 18,26%, rast BDP-a po glavi stanovnika od 26,45%, rast u odnosu na EU
prosjek od 11,60%. S obzirom da je rije¢ o razdoblju prije pandemije COVID-19, energetskih
Sokova i inflatornih pritisaka, u narednom razdoblju moZe se oCekivati usporavanje
gospodarskog rasta u odnosu na nacionalni prosjek.

Djelatnosti Republika Licko- Udio Udio BDV-a
Hrvatska senjska djelatnosti u Zupanije u
BDV-u nacionalnom
Zupanije BDV-u
11.825,86

368,60 12,63%

64.061,52 327,61 11,22% 0,10%
49.120,86 123,37 4,23% 0,04%
18.189,41 260,90 8,94% 0,08%
80.995,19 613,94 21,03% 0,18%
16.687,52 26,07 0,89% 0,01%
18.549,34 54,43 1,86% 0,02%
31.149,51 473,39 16,22% 0,14%
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27.897,82 100,35 3,44% 0,03%

m 56.190,28 615,67 21,09% 0,18%

R,S,T,U 13.854,01 77,99 2,67% 0,02%

Bruto dodana 339.400,46 2.918,97 100,00% 0,86%
vrijednost
(bazic¢ne cijene)

lzvor: HNB, 2022.

BDV Li¢ko-senjske Zupanije iznosi 2,919 milijardi kuna, $to predstavlja 0,86% nacionalne BDV.
Prema prikazanoj strukturi BDV-a sa 21,03% vrijednosti najveci udio €ine trgovina, turizam,
ugostiteljstvo, prijevoz i skladidtenje. Djelatnost poslovanja nekretninama generira 16,22%,
poljoprivreda 12,63%, a gradevinarstvo 8,94% BDV-a. Takoder se biljeZi izrazito nizak udio
preradivacke industrije sa tek 4,23% udjela u BDV-u i visok udio javnih djelatnosti od ¢ak
21,09% (obrazovanje, zdravstvo, javna obrana, umjetnosti sl.). Struktura BDV-a Li¢ko-senjske
Zupanije u znacajnoj mjeri odstupa od nacionalne strukture gospodarstva, $to je rezultat
imanentnih prostornih specifi€nosti Li¢ko-senjske Zupanije, desetljetne deindustrijalizacije,
niske razine konkurentnosti trziSta rada i sve ve¢eg gospodarskog znacaja turizma i njemu
komplementarnih djelatnosti.

U 2020. godini na podrucju Li¢ko-senjske Zupanije poslovalo je 968 poduzetnika, koji su
zapoSljavali 4.693 zaposlenih.

razdoblja od 2015. do 2020. godine
Godina Broj poduzetnika Broj zaposlenih Prosje¢na neto placa

2016
2017

2018
2019
2020

Izvor: LSZ, 2022.

Prema prikazanom u tablici 6 razvidan je trend rasta broja poduzetnika, broja zaposlenih i
prosjecne neto plac¢e do kraja 2019. godine. U ovom razdoblju broj poduzetnika povecan je za
28,10%, broj zaposlenih za 20,70%, a neto place za 18,87%. Pojava pandemije COVID-19 i
primjena strogih epidemioloSkih mjera od sredine ozujka 2020. godine, rezultirala je
smanjenjem ekonomskih aktivnosti, na Sto ukazuje smanjenje broja poduzetnika, zaposlenih i
neto placa u odnosu na 2019. godinu. Broj poduzetnika smanjen je za 1,22%, a broj zaposlenih
za 6,31%- Prosje¢na neto placa iznosila je 4.767, Sto predstavlja smanjenje od 0,81% u
odnosu na 2019. godinu.

U 2020. godini poduzetnici s podru¢ja Zupanije ostvarili su 2,482 milijardi kuna poslovnih
prihoda i 2,456 milijardi kuna poslovnih rashoda. U odnosu na 2016. godinu navedene
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vrijednosti predstavljaju povecanje poslovnih prihoda od 20,54% i poslovnih rashoda od
28,86%, Sto ukazuje na intenzivniji rast poslovnih rashoda u odnosu na poslovne prihode.

U tablici 7 prikazani su osnovni rezultati poslovanja poduzetnika na podrucju Li¢ko-senjske
Zupanije u razdoblju od 2016. do 2020. godine (u milijunima kuna).

Tablica 7: Osnovni rezultati poslovanja poduzetnika na podrudju Li¢ko-senjske Zupanije u
razdoblju od 2016. do 2020. godine (u milijunima kuna)
Ukupni prihodi Ukupni rashodi Dobit razdoblja Gubitak razdoblja

19 i primjene strogih epidemioloSkih mjera odnosno brojnih ograni¢enja, na poslovanje

poduzetnika i gospodarstvo Li¢ko-senjske Zupanije u cjelini.

Djelatnost 2016 2017 2018 2019 2020

Proizvodni obrti 73 84 81 96 105
Ostali usluzni obrti 449 422 436 466 444
Prijevoz 133 124 131 130 131
Ugostitelji 287 286 293 278 279
Trgovina 119 129 136 124 121
Ribarstvo 67 67 63 72 72

UKUPNO 1.128 1.112 1.140 1.166 1.152

N
<
o
=
-
(2]
N
N
o
N
N

Promatrano prema udjelu, Ostali usluzni obrti prosje¢no €ine 38,91% obrtnistva Zupanije.
Zatim slijede Ugostiteljski obrti sa 24,97%, Prijevoznicki obrti sa 11,39%, Trgovacki obrti sa
11,04%, Proizvodni obrti sa 7,70% i Ribarski obrti sa 5,98%.




1.3.2. Poduzetnicka infrastruktura

Kako bi se osigurao daljnji razvoj gospodarstva u Li¢ko-senjskoj zupaniji, JLS-ovi (Li¢ko
senjska zupanija, gradovi i opc¢ine), kao i potporne institucije i udruzenja provode razli€ite
programe i mjere za poticanje razvoja gospodarstva. Prema Upisniku regionalnih koordinatora
i lokalnih razvojnih agencija Ministarstva regionalnog razvoja i fondova Europske unije JU
Razvojna agencija LiCko-senjske zupanije — LIRA je akreditirana razvojna agencija Licko-
senjske Zupanije sa zada¢om poticanja, provedbe i koordinacije aktivnosti regionalnog razvoja,
stvaranja pozitivne klime za ulaganje i poduzetnistvo s ciliem ostvarenja gospodarskog i
drustvenog razvitka Li¢ko-senjske zupanije. Postoje jos i ustanove za razvoj gradova, a to su
Ustanova za razvoj Grada Senja, Odsjek za gospodarstvo i ruralni razvoj Grada Gospica,
Upravni odjel za komunalni sustav — europski fondovi i javna nabava i europske integracije i
gospodarstvo Grada Novalje. Na podru€ju Li¢ko-senjske Zupanije trenutno ima 13
poduzetnickih/poslovnih zona. Prema dostupnim podacima (HGK Otoc¢ac) u ovom trenutku za
zakup/kupnju je slobodno 10 poduzetni¢kih zona, Sto predstavlja velik potencijal za nove
investicije koje mogu proizvesti nova radna mjesta i dobit u Li¢ko-senjskoj Zupaniji.

Slika 3: Popis i raspoloZive povrsine poduzetni¢kih zona na podrucju Li¢ko-senjske Zupanije

Poduzetnicke zone Povriina m? s

Zona poslovnih namjena Smiljansko Polje 240.000 Grad Gospic
Poduzetnicka zona Otodac 130.563 Grad Otocac
Poduzetnitka zona Ciponjac 188.000 Grad Novalja
Poduzetnitka zona Zuta Lokva - Krifopolje 146.091 Op¢ina Brinje
Poduzetnicka zona Krizopolje 283,222 Opcina Brinje
Poduzetnika zona Konjsko Brdo 220.000 Opcina Perusic
Poduzetnicka zona Podudbina Mreznicko 978.000 Opéina Udbina
Poduzetnitka zona Porat 256.000 Opcina Karlobag
Poslovno razvojni park Zir 453.038 Opdina Lovinac
Poduzetnicka zona ZaluZnica 169.213 Optina Vrhovine
UKUPNO: 3.064.127

Izvor: HGK Otocéac, 2021.

1.3.3. Zaposlenost i nezaposlenost

Prema podacima HZMO-a na podrudju Lic¢ko-senjske Zupanije na dan 31.12.2021. godine
status zaposlenih imalo je 2.140 osoba.

Najveci broj zaposlenih biljezi se kod pravnih osoba (12.270 zaposlenih). Kod fizickih osoba
zaposleno je 1.417 osoba, kod obrtnika 752 osobe, kod poljoprivrednika 473 osobe, a u
samostalnim profesijama 80 osoba.

Tablica 9: Zaposleni na podrudju Li¢ko-senjske Zupanije u razdoblju od 2016. do 2021. godine
(na dan 31.12. godine)

Pozicija Radnici Obrtnici Poljoprivrednici Samostalne Radnici Osig. Osiguranici UKUPNO

kod profesionalne kod zaposleni kod -
pravnih djelatnosti fizickih medunarodnih  Produzeno
osoba osoba osiguranje




org.lu
inozemstvu

2016 10.848 730 242 108 1431 1 72 13.432

2017 11.630 729 306 94 1.444 1 74 14.278

2018 11.955 729 389 100 1.498 0 71 14.742

2019 12.413 746 414 92 1.544 0 74 15.283

2020 12.026 748 450 86 1.393 0 71 14.774

2021 12.270 752 473 80 1.417 0 117 15.109

lzvor: HZMO, 2022.

Prema prikazanom kretanju broja zaposlenih na podruéju Li¢ko-senjske Zupanije u razdoblju
od 2016. do 2019. godine vidljiv je trend znac€ajnog rasta broja zaposlenih. Tako je broj
zaposlenih u promatranom razdoblju pove¢an za 13,78% (+1.851 zaposlenih). U prvoj
pandemijskoj 2020. godini biljezi se smanjenje broja zaposlenih u odnosu na 2019. godinu za
3,33% (-509 zaposlenih). Naredne 2021. godine biljezi se povec¢anje broja zaposlenih od
2,27% (+335 zaposlenih), to je rezultanta poboljSanja epidemiolodke situacije i poslejdi¢nog
povecanja ekonomskih aktivnosti.

Na podrucju Li¢ko-senjske Zupanije od 2016. do 2019. godine biljezi se trend smanjenja broja
nezaposlenih, §to je u korelaciji s prethodno prikazanim rezultatima analize broja zaposlenih i
negativnim demografskim kretanjima. Broj zaposlenih u navedenom razdoblju smanjen je za
45,88% (-1.444 nezaposlenih osoba). Kao i kod zaposlenosti, pozitivan trend zaustavlja se u
pandemijskoj 2020. godini kada se broj nezaposlenih povecava 16,31% (+238 nezaposlenih
osoba). U 2021. godini broj nezaposlenih smanjen je za 15,59% (-509 nezaposlenih osoba) u
odnosu na 2020. godinu, $to predstavlja najmanju broj nezaposlenih tijekom referentnog
razdoblja (1.673 nezaposlene osobe).

Tablica 10: Kretanja broja nezaposlenih na podrucju Licko-senjske Zupanije u razdoblju od
2016. do svibnja 2022. godine
Pozicija Godina 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Bez skole i nezavr§ena osnovna Skola 179 167 142 142 123 98

84 74 56 60 53 45

11




389 318 237 195 226 195

Srednja skola 1.867 1.532 1.149 955 1.184 969
963 765 547 470 578 465
904 767 602 485 606 504
Prvi stupanj fakulteta, struéni studij i viSa 186 177 158 118 139 136
Skola
46 46 39 30 35 34
140 131 119 88 104 102
Fakultet, akademija, magisterij, doktorat 122 110 97 71 82 71
37 37 36 22 26 24
85 73 61 49 56 47
UKUPNO 3.148 2.632 2.034 1.704 1.982 1.673

lzvor: HZZ, 2022.

Promatrano prema spolu, u populaciji nezaposlenih muskarci €ine 47,15%, a Zzene 52,85%.
Najveca broj nezaposlenih biljeZi se kod osoba bez Skole i sa zavrS§enom osnovnom Skolom
te na njih otpada Cak 58,12% nezaposlenih, dok osobe bez Skole i zavrS§enom srednjom
30,74% nezaposlenih. Isti€emo da je udio nezaposlenih sa zavrSenim viSim i visokim
obrazovanjem znacajno maniji u odnosu na nacionalni prosjek (15,32%) i iznosi 11,14%.
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2. Klimatska obiljezja

Klimatska obiljezja prostora LiCko-senjske Zupanije determinirana je prostornim, reljefnim i
drugim specifi¢nostima.

U lickom zaledu istiCu se umjereno kontinentalna i planinska, a u primorskom prostoru
submediteranska i mediteranska klimatska obiljeZja. Unutar lickog zaleda velika raznolikost
klime osobito dolazi do izrazaja pod modifikatorskim utjecajem reljefa, jer su velike razlike
izmedu zatvorenih depresija (zavala, polja) i planina, prisojnih i osojnih padina, privjetrine i
zavjetrine. Klima je ostrija i negostoljubivija od sjeverozapada prema jugoistoku. Tu su i niske
zimske temperature, vece koli€ine padalina, znatni snjezni nanosi. Planinska klima prisutna je
iznad 1.500 m/nv.

Licka zavala veliki predstavlja spremnik hladnog zraka odakle, osobito zimi, prema obali i moru
pude snazna i hladna bura. Podvelebitsko podgorije i dijelovi otoka Paga imaju prevladavajuc¢a
submediteranska i mediteranska klimatska obiljezja (manje padalina, ljetne suse, blaze zime),
ali su pod negativnim utjecajem jake i hladne bure, osobito u zimsko doba godine. U
Velebitskom je kanalu slabiji utjecaj maestrala i juga nego na otvorenom moru. Podrucje
priobalja i otok Pag su u primorskoj klimatskoj regiji sa blagim i kiSnim zimama i toplim i suhim
lietima te s mnogo sun&anih sati.

Prema dostupnim podacima DHMZ, prosje¢na godiSnja temperatura krece se u rasponu od
10°C do 15°C, dok se temperaturne vrijednosti temperature kre¢u u rasponu od -10 do +35°C.
Najhladniji mjeseci su sije€anj i veljata s prosjecnih 5,5°C, a najtopliji srpanj i kolovoz s oko
23 do 24°C.

Slika 4: Karta maksimalne temperature zraka u RH u razdoblju izmedu 1971. — 2000.

Karta maksimalne temperature zraka [°C]
za povratno razdoblje 50 godina.

Podaci: 1971-2000.

/

Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod
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Slika 5: Karta minimalne temperature zraka u RH u razdoblju izmedu 1971. — 2000.

2| Karta minimaine temperature zraka [°C]
za povratno razdoblje 50 godina.

Podaci: 1971-2000.

Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

Prema prikazanim rasponima temperaturnih vrijednosti na prethodnim slikama, razvidna su
znacajna temperaturna odstupanja na podrucju zupanije. SrediSnja sijeCanjska temperatura
naglo opada od morske obale prema grebenu Velebita i predgorju Velike Kapele, tako da su
izotermne od -2° C do -5°C. Dio zaravni i polja imaju srednju sije¢anjsku temperaturu od oko -
2°C, a planine od -4°C do -5°C. Pet mjeseci godiSnje minimalna temperatura se spusta ispod
0°C. Snjezni pokriva¢ moZze se zadrzavati i do 4 mjeseca. U srpnju u zaravnima srednja
temperatura je 18°C, a opada s poviSenjem reljefa, tako da najvisi planinski dijelovi imaju
temperaturu od 12°C do 14°C. GodiSnja amplituda temperatura iznosi malo vie od 19°C u
visem dijelu, a u nizem viSe od 20°C. U Gospicu srednja temperatura u sijeCnju iznosi -1,9°C.
Apsolutne maksimalne temperature najviSe su u dnu polja u krdu i dolinama, a mogu biti vrlo
visoke (do 35°C).

Znacajne klimatoloSke razlike kontinentalnog i primorskog podrucja Zupanije najvidljivije su
kroz usporedbu temperaturnih i drugih vrijednosti. Na slikama 6 i 7 kao referentne lokacije
spomenutih podrucja prikazani su gradovi Gospi¢ i Sen,.
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Slika 6: Klimatoloski podaci za Grad Gospic¢ u razdoblju 1872-2020.

Klimatoloski podaci za Grad Gospi¢ u razdoblju 1872.-2020.

Temperatura zraka sijeanj |veljata |ozujak |travan] |svibanj |lipanj srpanj kolovoz |rujan listopad |studeni |prosinac
Srednja [°C] -1.7 -0.4 3.9 8.5 13.2 16.9 19.1 18.4 14.1 9.2 4.4 0.2
Aps. maksimum [°C] 16 20.1 234 279 316 354 38.7 375 333 28.8 25.7 16.9
Datum (dan/godina) 19/2007 | 29/1960 | 23/1990 | 28/2012 | 25/2009 | 28/1935 | 30/1947 | 5/2017 | 7/1946 | 1/1932 | 1/2004 | 18/1989
Aps. minimum [°C] -32.6 -33.5 -23.6 -10.5 -7 -1.8 2.4 0 -5.6 -13.7 -23.2 -27
Datum (dan/godina) 24/1942 | 17/1956 | 2/2005 | 10/1911 | 8/1957 | 1/1955 | 22/1968 | 23/1940 | 30/1970 | 28/1905 | 25/1965 | 30/1941

Trajanje osun€anja

Suma [sati] | 69 [ 957 | 1428 [ 1762 | 2314 | 2592 | 3114 | 278.9 | 190.8 | 134.6 | 686 | 55.2
Oborina

Koligina [mm] 113.9 | 1149 [ 1122 | 1192 [ 1102 | 965 | 707 | 829 | 134.6 | 1875 | 190.4 | 164.4
Maks. vis. snijega [cm] 105 285 110 62 24 - - - 3 25 95 100
Datum (dan/godina) | 27/1929 [ 16/1929 | 9/1924 [15/1982 | 2/1960 | -/- e -/- | 3011936 [ 17/1879 [ 30/1980 | 28/1917

Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod, obrada autora

Slika 7: KlimatoloSki podaci za Grad Senj u razdoblju 1948.-2020.

Klimatolo$ki podaci za Grad Senj u razdoblju 1948.-2020.

Temperatura zraka sijeanj |vellaa |oZujak |travanj |sviban] |[lipanj srpanj  |kolovoz |rujan listopad |studeni |prosinac
Srednja [°C] 6.2 6.8 9.6 13.5 18 22 24.7 24.4 20.2 15.7 11.2 7.6
Aps. maksimum [°C] 20.3 22.2 25.9 29.5 33.6 36.3 39.7 39.1 35.6 29.9 26.9 20.9
Datum (dan/godina) 20/1974 | 15/1998 | 29/2017 | 28/2012 | 25/2009 | 12/2003 | 22/2015 | 5/2017 | 4/1949 | 5/2011 | 16/2002 | 13/1957
Aps. minimum [°C] -11.8 -16.6 -9.3 -0.8 34 7.6 10.5 8.2 6.7 1.6 -4.9 -10.4
Datum (dan/godina) 19/1963 | 10/1956 | 1/1963 | 13/1986 | 7/1957 | 4/2001 | 16/1970 | 28/1995 | 18/1977 | 28/1997 | 20/1993 | 27/1996
Trajanje osun¢anja

Suma [sati] | 1019 [ 1227 [ 159.8 | 190.8 | 2415 | 268.2 | 312.1 | 289.1 | 2154 [ 167.3 | 1022 | o1
Oborina

Koligina [mm] 935 | 924 | 858 | 949 | 917 | 835 | 641 | 913 | 139.4 | 150.2 | 165.7 | 1235
Maks. vis. snijega [cm] 30 50 14 - - - - - - - 6 7
Datum (dan/godina) | 22/1958 | 2071958 | 25/1962 | - - - - - - [22/1999 [ 2011978

Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod, obrada autora

Na podrucju zupanije najtopliji grad je Senj, s prosje¢nom godiSnjom temperaturom od 16°C,
dok najnizu temperaturu ima opc¢ina Lovinac, s prosjekom od oko 9,9°C.

Vazno je istaknuti da je Senj drugi grad u Hrvatskoj po broju sun€anih dana, s prosje¢no 2.338
sati sun€anog sjaja. Broj suncanih sati je dvostruko veci u ljetnoj polovici godine, nego u
zimskoj.

Podrucje Licko-senjske Zupanije se svrstava u umjereno vlazne prostore, ugodne za zivot ljudi,
a vrlo pogodne za biljni svijet.

Najmanje naoblake ima u kolovozu te tijekom ljetnih mjeseci, dok je najviSe naoblake biljeZi
tijekom studenog. ProsjeCna godisnja koliina padalina je veca od prosjeka u Hrvatskoj te na
nizim i srediSnjim dijelovima LiCke zavale uglavnom iznosi izmedu 1.000 i 1.500 mm, dok na
rubnim i planinskim dijelovima Velebita i PljeSivice iznosi izmedu 1.500 i 2.000 mm. NajviSi
obronci planina godiSnje prime viSe od 2.000 mm padalina. Lovinacki kraj jedan je od
najkisovitijih u Hrvatskoj, s oko 3.000 mm padalina godi$nje.

Snijeg uglavnom pada u razdoblju od listopada do svibnja (najCesce u sijenju i veljaci), te
snjezni pokriva€ na lickoj strani Velebita prelazi 30 cm i zadrzava se prosje¢no od 20 do 40
dana (na Sjevernom Velebitu 70 dana), dok je na primorskoj strani Velebita zanemariv.
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Slika 8: Karta srednje godisnje koli¢ine oborina u RH u razdoblju izmedu 1971. — 2000.

Karta srednje godisnje koli¢ine oborine [mm]

Podaci: 1971-2000.

3888
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8888z

Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

Od vjetrova su karakteristi¢ni bura i jugo, a brzina im je veéa na obalnom podruéju. Bura je
karakteristiCan vjetar podvelebitskog podrucja, puse sa sjeveroistoka prema jugoistoku. Zbog
olak8anog prodora vjetra iz unutrasnjosti na more, bura je Cesta i jaka. Bura je izrazito jaka na
podruc€ju Velebitskog kanala (oko 50 m/s).

Bitno klimatsko obiljeZje je postojanje pravilnog ritma izmjene godisnjih doba.

U dolinama rijeka vrlo je Cesta temperaturna inverzija, posebno zimi, kada je zemlja pod
snijegom, a iznad porjecja je razvijeno podrucje visokog tlaka.

Uz rijeku Liku Cesto se javlja mraz i magla (rujan-svibanj), dok je na vrhovima brda vedro.
Prosje¢na godiSnja relativna vlaga je 73%, s variranjem izmedu srednje i jako visoke tijekom
godine.

Prema izmjerenim temperaturama posljednjih godina moze se uoCiti konstantni trend
povecanja temperature pa je tako u posljednjih nekoliko godina najvida izmjerena temperatura
sli¢na ili viSa od izmjerenih rekorda.

Znacajan problem predstavljaju kisele kiSe, koje uniStavaju Sume, biljnu vegetaciju i kulturne
spomenike, a njihov negativan u€inak na vegetaciju pospjesila je i izgradnja autoceste A1, uz
koju se protezu najugroZenija Sumska podrucja, u kojima uglavnom prevladavaju guste Sume
bukve i jele.
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3. Analiza stanja u kljuénim ranjivim sektorima u kojem se naglasava

integracija prilagodbe klimatskim promjenama

Utjecaj klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim promjenama vazno je pratiti za klju¢na
ranjiva podrucja:
v Prostorno planiranje i upravljanje prostorom
Hidrologija i vodni resursi
Poljoprivreda, ribarstvo i Sumarstvo
Bioraznolikost
Energetika
Turizam
Ljudsko zdravlje

ANANENENE NN

3.1. Prostorno planiranje

Prostorno planiranje i upravljanje podruc¢jem ima integrativnu funkciju u planiranju prostornog
razvoja i namjene zemljista, a s druge strane, bavi se konkretnim mjerama koje su u funkciji
prilagodbe izgradenog okoliSa na klimatske promjene. Promjena namjene zemljiSta smatra se
jednim od najvaznijih uzroka povecanja emisija staklenickih plinova. Integracija mjera u
prostorne planove je podijeljena odgovornost brojnih struka koja se od strane prostornih
planera realizira na dva nacina. Direktno, kroz planska rie$enja koja su primarna odgovornost
prostornih planera i indirektno, na nacin da stru€njaci u postupku izrade prostornih planova
dostavljaju svoje zahtjeve i ulazne podatke koje planeri, nakon uskladivanja i rjeSavanja
mogucih konflikata, ugraduju u prostorno planska riedenja.

IzvieS§¢e UN-ova Meduvladinog panela o klimatskim promjenama (Intergovernmental
Panel on Climate Change (IPCC)), objavljeno u kolovozu 2021. godine, navodi da klimatske
promjene izravno ovise o jacini globalnog zatopljenja i ne manifestiraju se jednako u svakoj
regiji - primjerice, povecanje temperature tla jaCe je od globalnog prosjeka i viSe nego
dvostruko izraZenije na podrucju Arktika.

Projekcije znanstvenika su da ¢e se u bliskoj buducnosti povecati broj toplinskih valova i duljih
toplih godisnjih doba, a da ¢e hladna godiSnja doba biti kra¢a. Globalnim zagrijavanjem od 2°C
toplinski ekstremi CeSce Ce dostizati kriticni prag tolerancije za poljoprivredu i zdravlje.
Globalno zagrijavanje utjecat ¢e i na promjenu vlage i susa, vjetrova, snijega i leda, obalnih
podrucja i oceana.

Temeljem znanstvenih istrazivanja, navodi se Sest zaklju¢aka vezano uz utjecaje klimatskih
promjena koji su relevantni i za Republiku Hrvatsku:
v" Pojacavaju vodene cikluse $to donosi intenzivnije kiSe i povezane poplave, kao i
intenzivnije suse u mnogim podrudjima;
v Utje€u na obrasce padalina. Povecéanje koli¢ine oborina ocekuje se u
podrucjima velikih geografskih Sirina, a u velikim dijelovima suptropskih podrucja
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procjena je da ¢e se one smanijiti. Ocekuju se promjene i s monsunima pa ¢ée oborine
varirati po regijama;

v U primorskim podrucjima pridonose stalnom porastu razine mora pa su ondje ucestalije
i poplave te je i erozija priobalnih podrucja izrazenija. Ekstremni rast razine mora koji
se u proslosti dogadao jednom u stotinu godina mogao bi se dogadati svake godine do
kraja ovog stoljeca;

v' PojaCavaju odmrzavanje podrucja pod stalnim ledom i gubitak sezonskog snjeznog
pokrova, topljenje ledenjaka i ledenih pokrova;

v" Donose promjene u oceanima, ukljucujuci zagrijavanje, ucestalije morske toplinske
valove, zakiseljavanje i smanjene razine kisika u moru, a utje€u na oceanske
ekosustave i na ljude koji se na njih oslanjaju;

v Dodatno zagrijavaju gradove jer su urbana podru¢ja i inace toplija od ruralnog podrucja.
Oc¢ekuju se i poplave zbog iznenadnih i snaznih oborina kao i porast razine mora u
priobalnim gradovima.

Postojece stanje na podruéju Licko-senjske zupanije

Za podrucje Licko-senjske zZupanije na snazi je Prostorni plan LiCko-senjske Zupanije sa
pripadaju¢im izmjenama i dopunama (Zupanijski glasnik broj 5/17) kojima se definira
urbanisti¢ko uredenja. Obuhvat Plana utvrden je Zakonom o podruéjima Zupanija, gradova i
opc¢ina u Republici Hrvatskoj (NN 10/97; 124/97; 50/98-Odluka USRH, 68/98; 22/99; 42/99-
Odluka USRH, 117/99, 128/99, 44/00, 129/00 i 92/01), povrSine 5.350,50 km2 i s 225 naselja.

3.2. Hidrologija i vodni resursi

Vode su znacajan prirodni resurs Republike Hrvatske, koja pripada skupini zemalja gdje
problemi s vodom nisu ograni¢avajuci faktor razvoja.

Promjene ili varijacije klime u kombinaciji s antropogenim zahvatima zna€ajno utjeCu na
promjenu hidroloSkog rezima otvorenih vodotoka. Razli€iti slivovi drugacije reagiraju na
klimatske promjene ovisno o svojoj veli€ini, geoloSkoj i pedoloskoj podlozi te o biljnom
pokrivacu. IstraZivanja pokazuju da su vodni resursi u Republici Hrvatskoj pod utjecajem
klimatskih promjena budu¢i da se o€ituju promjene u pogledu protoka vode,
evapotranspiracije, dotoka podzemnih voda, razine vode u rijekama i jezerima te temperaturi
vode.

Promjene u obrascu oborina utjeCu, ne samo na otjecanje, vec i na intenzitet, vremensko
razdoblje te uCestalost poplava i suSa. Neki izvori procjenjuju da ¢e se otjecanja u najvec¢im
slivovima Republike Hrvatske smanijiti za 10 do 20% te da ¢e u isto¢nom dijelu Hrvatske
promjena biti manja od 10%. Rezultati globalnih i regionalnih modela promjene klime ne
ukazuju na velike promjene u koli¢inama oborina u Republici Hrvatskoj, medutim, na navedeno
smanjenje otjecanja utjecati ¢e povecanje evapotranspiracije uslijed porasta temperature.
Lika spada u geomorfoloSku cjelinu - Dinarsko gorje i to visoko krski pojas Vanjskih Dinarida,
kojim dominiraju planinski nizovi Mala Kapela — Litka PlieSevica — Cemernica. To je podrugje
visokog razvoja krskih formi i tipine krSke hidrogeologije s pojavama velikih krSkih polja
(Gacko, Li¢ko, Korenicko), velikih izviranja iz KrSkog podzemlja (Gacka, Una) i poniranja u
kr8ko podzemlje. Polja su plodna ali podloZna poplavama u jesen i zimu.
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Vode LiCko — senjske Zupanije pripadaju djelomiéno jadranskom i djelomi¢no crnomorskom
slivu. Najznacajnije rijeke jadranskog sliva su Lika i Gacka, a formiraju i vlastite slivove u koje
spadaju manji vodotoci. Glavne rijeke crnomorskog sliva u Li¢ko-senjskoj Zupaniji su Una,
Krbava, Krbavica i Korana. Jedino se rijeka Korana ulijeva u Kupu. Prirodna jezera od izrazitog
znacaja za zupaniju Cini 16 jezera u sastavu Plitvickih jezera i jezero Murtino jezero.
Kroz nacionalni nadzorni monitoring povrsinskih kopnenih voda redovno se prati stanje
povrsinskih voda na lokacijama:

v Plitvicka jezera, Pro$c¢ansko jezero

v' Plitvicka jezera, jezero Kozjak

Slika 9. Sustav monitoringa vode u Republici Hrvatskoj (2021. godina)

Tumac oznaka
*  Postaje nadzomog montonnga

Vodotoc

[ Jezera
Podsiiv rijeka Drave | Dunava
Podsiiv rijeke Save
Jadransko vodno podrudie
Teritorljalno more

Izvor: Plan monitoringa stanja voda u Republici Hrvatskoj u 2021. godini

Izgradnjom hidroenergetskog sustava ,Senj“ u koritu rijeke Like nastalo je umjetno jezero
,Kruscica®“, kao i retencija ,,GuSi¢ polje“ na rijeci Gacka.

Na izvorima u slivu rijeke Like je kaptirano viSe izvora (Mrdenovac, Trnovac, KoSna Voda,
Bru$ani, Crno vrilo).

Vodno-gospodarstvo u Licko-senjskoj zupaniji izuzetno je vazno i ima veliki utjecaj na sve
ostale segmente gospodarstva. IstiCemo da se na sjeverozapadnom podrucju Zupanije nalaze
iznimno vrijedne stratedke rezerve podzemne vode prvog tipa.
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Slika 10: StrateSke rezerve podzemne vode prema tipovima na podrucju Republike Hrvatske
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Izvor: Strategija upravljanja vodama, 2009.

Na podrucju Li¢ko-senjske Zupanije postoji 9 zna€ajnih vodovoda, te niz
lokalnih vodovoda s vlastitim izvoristima.

273.230

Izvor: LSZ, 2022.

Tablica 11: Duljine vodovodne mrze i broj priklju¢aka na podruéju LiCko-senjske Zupanije
Vodovod Duzina cjevovoda (m) Broj prikljucaka

malih i vrlo malih

663
2.653
5.967

622

961

912

689

411

Na podrucju Li¢ko-senjske zupanije 75% kucéanstava ima priklju€ak na sustav vodoopskrbe,
koji se temelji na vodocrpilistima Liéka Jasenica, Ziziéa vrelo, vrela Stajni¢kog polja, Koreni¢ko
vrelo, Krbavica, Mrdenovac te Ko$na voda. Karlobag je spojen na vodoopskrbni sustav Senj,
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koji se napaja iz izvorista Velika Rudanka i Crno Vrelo i dio je regionalnog vodoopskrbnog
sustava koji se napaja iz rijeke Zrmanje. Sustav odvodnje u Li¢ko-senjskoj Zupaniji nije do
kraja izgraden, stoga tek 30% kucanstava ima priklju¢ak na sustav odvodnje. U Gospicu,
Senju, Rakovici, Plitvickim Jezerima, Vrhovinama i PeruSi¢u postoje sustavi odvodnje i
prociS¢avanja otpadnih voda, dok su na podrucju Op¢ina Brinje, Udbina, Doniji Lapac i Lovinac
u tijeku projekti izgradnje uredaja za prociS¢avanje voda i sustava odvodnje otpadnih voda, a
na podruéju Opéine Karlobag se planira izgradnja sustava za odvodnju i procid¢avanje
otpadnih voda. JLS koje nemaju izgraden sustav odvodnje, otpadne vode ispustaju u
individualne septiCke jame uz ispustanje preljevnih voda u okoli§, ¢ime dolazi do zagadenja
okolisa, a posebice vodotoka i mora.

Dodatan problem za okoli§ i vodne resurse predstavljaju i nesanirana odlagalita otpada. U
prostoru Li¢ko-senjskoj Zupaniji nalazi se ¢ak dvanaest nesaniranih odlagaliSta otpada na koja
se jo$ uvijek aktivno odlazZe otpad. Problem odlaganja otpada trebao bi se rijeSiti uspostavom
Centara za gospodarenje otpadom.

Na podrudju Li¢ko-senjske zupanije uz veéinu vodotoka postoje sadrzaji na koje poplave
negativno utje€u, a daljnjom urbanizacijom podrucja povec¢ava se i broj i duzina vodotoka koji
predstavljaju stvarnu ili potencijalnu opasnost za okolni prostor. Klimatske promjene u buduc¢im
razdobljima mogle bi uzrokovati probleme u vodoopskrbi, te sezonalno povecavati rizike od
poplava.
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Slika 11: Karta opasnosti od poplava za podrucje Li¢ko-senjske Zupanije
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Izvor: Procjena rizika od velikih nesreéa za Li¢ko-senjsku zupaniju, 2020.
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IstiCemo da ce oscilacije u koli€ini padalina koje su u korelaciji s klimatskim promjenama uz
rizike od poplava, u izvjesnoj mjeri u buducnosti utjecati na energetski potencijal u
hidroelektranama na podrucju Li¢ko-senjske zupanije.

3.3. Poljoprivreda, ribarstvo i Sumarstvo

Klimatske promjene mogu uzrokovati promjene u prostornoj razdiobi Sumske vegetacije, $to
se moze ocitovati:
v u zastupljenosti sadasnjih tipova Suma,
mogucem nestajanju postojecih ili pojavi novih tipova,
promjeni gusto¢e populacije pojedinih vrsta drveca,
proizvodnosti Sumskih ekosustava,
ekoloske stabilnosti i zdravstvenog stanja Suma,
promjeni ukupne proizvodne i opce-korisne vrijednosti Suma.

ANANENENEN

Prema moguéim scenarijima klimatskih promjena, koje predvidaju stru¢njaci meteoroloske
struke, oCekuje se promjena klime takvog intenziteta i smjera da ¢e postupno utjecati na
promjene u sustavima uzgoja bilja te u odredenoj mjeri i u sustavima uzgoja domacih Zivotinja.

Na promjene okoliSnih uvjeta utjecati ¢e:
v povecanje koncentracije CO; u atmosferi,
v' povecanju prosje¢ne godiSnje temperature,
v povecanje vjerojatnosti pojave susa tijekom ljetnih mjeseci praéenih manjkom vode od
30-60% u odnosu na sada$nju situaciju,
v pojava ekstrema u smislu koli¢ine, rasporeda i intenziteta oborina, temperatura zraka i
tla, snage vjetra i pojave tuca.

Prema moguéim scenarijima klimatskih promjena, godidnji broj dana aktivne vegetacije (s
temperaturom iznad 5°C) do kraja 21. stolje¢a povec¢ao bi se u nizinskim podrucjima Hrvatske
za 35-84 dana, a razdoblje trajanja s temperaturom iznad 20°C za 45-73 dana. Posljedi¢no,
podrucja za uzgoj pojedinih kultura pomicati ¢e se ovisno o potrebama tih kultura za toplinom,
svjetlom i vodom. Doéi ¢e do promjene plodoreda u ratarskim podrucjima, pomicati ¢e se i
povoljni areali za voénjake, vinograde i maslinike. Oekuje se da bi podruc¢ja koja su danas
nepovoljna za poljoprivredu mogla postati atraktivna, a neka od onih koja su danas uobiCajena
postat ¢e ili nepovoljna ili manje povolina za sustav uzgoja bilja koji se danas prakticira.
Moguce su promjene u rokovima sjetve jarih kultura, koji ¢e biti raniji s ¢ime se djelomi¢no
moze umanijiti rizik od suSe, premda ¢e osiguranje vode za navodnjavanje dobivati sve viSe na
vaznosti. U uvjetima navodnjavanja mogu se oCekivati viSi prinosi, a ponekad i bolja kakvoc¢a
uzgojenih poljoprivrednih kultura.

Predvidene klimatske promjene mogu imati i brojne negativne ucinke, od kojih su samo neki
predvidivi, a obzirom na prosje¢ne iznose Steta koje se biljeZze u danasnjici, najznacajnije su
opasnosti od suSe, tu€e, poplava, mraza te pozara.

Poljoprivredno zemljiste Licko-senjske Zupanije obuhvada 235.738 hektara. Na obradive
povrsine otpada 79.550 hektara (oranice i vrtovi) dok pasnjaci €ine 156.188 hektara.
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Dio pasnjaka je obuhvacen Sumsko-gospodarskim osnovama Hrvatskih Suma d.o0.0. odnosno
tretira se kao Sumsko zemljiSte.

Poljoprivredna proizvodnja organizirana je u nizu malih parcela Sto ima za posljedicu izrazito
ekstenzivan nacin proizvodnje. Iz navedenog proizlazi da poljoprivredna proizvodnja po
kvantiteti i kvaliteti nema velikog znacaja u od nosu na druga podrucja u Republici Hrvatskoj,
ali postoje veliki prirodni resursi kao osnova na kojima se moze razvijati prvenstveno stocarstvo
i ratarstvo u funkciji stoCarstva.

Izostanak intenzivnije gospodarske aktivnosti u proteklim desetljeCima doveo je do ekoloske
ocuvanosti podru¢ja pogodnoga za razvoj ekoloske poljoprivrede i stoCarstva.

U 2021. godini na podrucju Licko-senjske Zupanije bilo je 5.195 poljoprivrednih gospodarstava.
Najveci broj poljoprivrednih subjekata registriran je kao OPG (75,80%).

Tablica 12: Poljoprivredna gospodarstva na podrucju Licko-senjske Zupanije prema pravnim
oblicima

Obiteljsko Obrt Samoopskrbno Trgovacko Zadruga Ostali

gospodarstvo obiteljsko drustvo pravni
gospodarstvo oblici

Broj PG 3.938 18 1.173 58 7 1

UKUPNO 5.195

Izvor: APPRRR, 2022.

Promatrano prema dobi osnivaa OPG-a, mladi poljoprivrednici &ine 16,75% poljoprivrednih
subjekata dok su ostali osnivaci stariji od 41 godine.

Tablica 13: Poljoprivredna gospodarstva na podrucju Licko-senjske Zupanije prema dobi
osnivaca

Dob osnivaca Obiteljsko Obrt Samoopskrbno Trgovaéko Zadruga Ostali
gospodarstvo obiteljsko drustvo pravni
gospodarstvo oblici

Mladi poljoprivrednici (do 629 4 220 16 1 0
41 godinu)

Stariji od 41 godine 3.309 14 953 42 6 1
UKUPNO 5.195

lzvor: APPRRR, 2022.

Na podrudju LiCko-senjske Zupanije od ukupno 3.938 OPG-ova njih ¢ak 58,23% broji 0
Clanova.
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Tablica 14: OPG-ovi na podrucju Li¢ko-senjske Zupanije prema broju ¢lanova
Pozicija Ukupno

Broj 1 2 3 4 5 6iviSe

¢lanova

OPG-a

Broj OPG-a 2.293 1.191 338 94 20 1 1 3.938

UKUPNO -0 1.191 676 282 80 5 6 2.240
Izvor: APPRRR, 2022.

OPG-ovi na podrudju Li¢ko-senjske Zupanije broje 2.240 Clanova pri ¢emu ih je 53,17%
koncentrirano u OPG-ovima s jednim ¢lanom. Tek 11,53% OPG-ova broji viSe 2 i viSe Clanova.

Na podruéju Li¢ko-senjske Zupanije u ARKOD-u je upisano 81.044 poljoprivrednih parcela,
ukupne povrsine 55.313,14 ha.

Analiza upotrebe poljoprivrednog zemljita prema vrsti odnosno kulturama, pokazuje da se
najveci udio poljoprivrednog zemljiSta primarno koristi za ispaSu odnosno potrebe stoc€ara.
Naime, ¢ak 49,64% poljoprivrednih povrsina registriranih u ARKOD-u klasificirano je kao krski
padnjak, a dodatnih 27,81% kao livada.

Grafikon 2: Poljoprivredno zemljiste na podrucju Li¢ko-senjske Zupanije prema vrsti uporabe
1,5518%
0,3182%
0,0008%

0,0001% 0,0020%
0,0609%

)

2,1356% = Oranica

0,
0,0285% = Staklenici

0,0018% - Lvada

Krski pasnjak
= Vinogradi
49,6367% = Iskréeni vinogradi
= Maslinik
= Vocnjak
= Rasadnik
= Visegodisnji nasadi (Mix)
= Ostalo

= Privremeno neodrZavane parcele

lzvor: APPRRR, 2022.

10.206,61 ha odnosno 18,45% poljoprivrednog zemljiSta koristi se kao oranice za uzgoj
razli¢itih poljoprivrednih kultura. Svakako vrijedi istaknuti 858,35 ha vocnjaka, 175,98 ha
maslinika i 15,74 ha vinograda. Iznenaduju skromne poljoprivredne povrSine koji se koriste za
stakleni¢ku proizvodnju (0,98 ha) i uzgoj rasada (0,07 ha).

25




Prema istim podacima, najveci broj poljoprivrednih gospodarstava ima veli€¢inu od 3 do 20 ha,
dok prosjecna veli€ina PG-a iznosi 10,63 ha, s prosjec¢no 14,32 parcele po poljoprivrednom
gospodarstvu.

Na podrucju Li¢ko-senjske zupanije prema podacima Uprave za veterinarstvo i sigurnost hrane
registrirani su proizvodaci: sira, vrhnja, lickog krumpira, rakije, prerada mesa, meda i ribe.

U strukturi koriStenja poljoprivrednog zemljiSta s najve¢im udjelom sudjelovalo je krmno bilje i
kr8ki pasnjaci. Najzastupljenije zitarice u uzgoju su zob, kukuruz i tritikale - Zitarice koje se
koriste prvenstveno u ishrani zivotinja.

Tradicionalno najzastupljenija povrtlarska kultura na podrucju Like je krumpir koji zauzima
preko 340 ha, a prema povrSinama u vocarskoj proizvodniji najzastupljenija je Sljiva, koja se
uzgaja na povrsini od preko 440 ha.

Najvaznije grane sto€arstva na podrucja Li¢ko-senjske Zupanije su govedarstvo (proizvodnja
mlijeka i mesa) i ov€arstvo (prvenstveno za proizvodnju mesa). Proteklih godina najznacajniji
porast stoarskog fonda odnosi se na uzgoj koza i uzgoj svinja.

Podru¢je Like ima dugu tradiciju pcelarske proizvodnje, te je udio poljoprivrednih
gospodarstava s péelarskom proizvodnjom znacajan. Prema podacima APPRRR na podrudju
LiCko-senjske Zupanije registriran je 101 p&elar, sa 4.678 pcelinjih zajednica ( Najzastupljenija
je proizvodnja cvjetnog meda, te meda od kadulje, primorskog vrijeska i mediljkovca.

Licki kraj takoder je poznat jpo visokokvalitetnim (tradicijskim) proizvodima: licki krumpir, licka
janjetina, sir Skripavac, basa, kiselina, Struklje, ustipci, Strudla od sira, Strudla od jabuke, med,
Sljivovica te suhomesnati proizvodi (prSut, slanina, &varci, kobasice, krvavice, bezbust,
dzeladija i sl.), koji uz razvoj ekstenzivnog stoCarstva, ratarstva i vocarstva (prvenstveno
uzgoja Sljive) mogu biti daljnji nositelji razvoja kraja.

Temeljem prikazanih pokazatelja, moze se zakljuCiti da se poljoprivreda Licko-senjske
Zupanije prvenstveno zasniva na sto€arstvu. RaspolozZive poljoprivredne povrsine nedostatno
su iskoriStene za intenzivniju poljoprivrednu proizvodnju proizvoda veée dodane vrijednosti, a
posebno u smislu organskog i/ili ekoloSkog uzgoja. Stoga se preporuCuje povezivanje i
udruzivanje poljoprivrednih proizvodaa, te brendiranje proizvoda, posebno ekoloski i/ili
organski uzgojenih.

Sumarstvo i drvna industrija

Prema dostupnim podacima, povrSina Sumskog podruc¢ja u LiCko-senjskoj zupaniji pokriva
45% ukupne povrsine (2.646,89 km?), a veéi dio tog podruc¢ja odnosi se na drzavno Sumsko
zemljiSte kojim gospodare Hrvatske Sume. Prema podacima Ministarstva poljoprivrede
registriran je 36 Sumo-posjednika, najvise u Opcini Brinje (11).

Prema podacima Hrvatske obrtniCke komore na podrucju Like posluje cca 50 obrtnika, koji se
bave Sumarstvom i obradom drveta.
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Gospodarske Sume na podrucju LiCko-senjske Zupanije predstavljaju sirovinsku osnovu drvne
industrije, koja ima veliki potencijal za razvitak. Prema izvjeS¢u o stanju u prostoru Licko-
senjske zupanije najvise su zastupljene Sume bukve i jele, koje ujedno imaju i najveéi znacaj
za industrijsku preradu. Ukupni dozvoljeni etat Suma nije maksimalno iskoristen zbog
miniranosti Sumskog podrucja i nedostupnosti terena, $to ukazuje na nedostatak Sumskih
putova, koji bi omogucili pristup drvnoj masi.

Na podrudju Li¢ko-senjske Zupanije nalaze se tvornice peleta; u Gospicu, Perusi¢u i Udbini.
Potencijal koridtenja drvne mase za preradu i proizvodnju finalnih proizvoda visoke dodane
vrijednosti ve¢ desetljecima ostaje nedovoljno iskoristen.

Unato¢ iznimnim potencijalima za jaanje gospodarskih aktivhosti u djelatnostima
poljoprivrede, ribarstva i Sumarstva, neophodno se voditi naCelima odrzivog razvoja, koji
gospodarski razvoj pretpostavlja oCuvanju okoliSa i prirodnih resursa za buduée generacije.

Globalno zagrijavanje utjecat ¢e i na promjenu vlage i susa, te snijega i leda, stoga se moze
oCekivati gubitak ekosustava, a suSe uzrokovane klimatskim promjenama mogle bi dovesti do
pojave Sumskih poZara i nestanka Sumskog podrucja.

3.4. Bioraznolikost

BioloSku raznolikost &ine genetska raznolikost, raznolikost svojti te raznolikost stanidta i
ekosustava. Na podrucju Republike Hrvatske oCekuju se tri razliCita, uzajamno povezana
utjecaja klimatskih promjena na svojte:

» Fenoloski utjecaj - U Europi su zabiljezene fenoloSke promjene poput pomaka u
razdoblju mrijeStenja slatkovodnih riba te ranijeg povratka migratornih ptica sa
zimovalista, a sli¢ne promjene dogadaju se i u Republici Hrvatskoj. Istrazivanje utjecaja
klimatskih promjena na biljne vrste zasniva se na ideji da iste prve reagiraju na
vremenske i klimatske promjene, a u tu svrhu pogodni su fenoloSki podaci kojima se
prate razvojne faze odredenih biljnih vrsta. Analiza utjecaja klimatskih promjena na
biline vrste pokazala je u svim klimatskim zonama raniji poCetak cvjetanja promatranih
bilinih vrsta u proljece $to je posljedica toplije zime i proljeca. U jesenskom razdoblju
nije uoceno tako jednoznacno kasnjenje Zucenja i opadanja liS¢a u svim klimatskim
zonama, odnosno, produlienje vegetacijskog razdoblja zapazeno je u nizinskoj
Hrvatskoj, ali ne i u gorskoj. Navedeni rezultati su u skladu s izrazenijim porastom
srednje temperature zraka u prolje¢e nego u jesen.

» Distribucijski utjecaj - U pogledu utjecaja klimatskih promjena na distribuciju svaiti,
primjenjuju¢i Hopkinsov bioklimatski zakon po kojem porast temperature od 3°C
odgovara visinskom pomaku vegetacije od 500m nadmorske visine, predvida se
zamjena vegetacije u pretplaninskom podruéju Dinarida vegetacijom umjerenog
klimazonalnog pojasa. Pritom ¢e najugroZenije biti 40 svojti cirkumpolarne, 266 svojti
predalpske i 607 svojti alpske rasprostranjenosti. Rijec je o zeljastim svojtama uske
ekoloske valence koje ne¢e moci prilagoditi svoj areal dovoljno brzo. UspjeSna
prilagodba moguca je samo uz sporu promjenu klime do 0,1°C/10 god i apsolutnu
promjenu klime nizu od 1°C. Eliminatorni ekoloski faktor u viS§im podrucjima vjerojatno
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¢e biti temperatura, a u nizinskim kontinentalnim podrucjima oborine. Uz pomicanje
klimazonalnih vegetacijskih pojaseva moze se o€ekivati nestanak slabo prilagodljivih
vrsta. Dinamika prodora alohtonih vrsta moze se povecéati, a agresivnije mogu istisnuti
autohtone vrste iz prirodnih stanista.

» Genetski utjecaj - Utjecajem klimatskih promjena, predvida se izlozenost populacija
mnogih vrsta fragmentaciji na manje subpopulacije, posebice na rubnim dijelovima
areala. Populacije koje posjeduju velike i brojne subpopulacije te sporu migracijsku
sposobnost izgubit ¢e najmanje genetske raznolikosti i obratno. Ukoliko dode do
porasta razine mora, mocvare i bare kao vrijedna staniSta visokog stupnja
bioraznolikosti, mogle bi se naéi pred velikim izazovom.

Podrucje LiCko-senjske zZupanije ima neprocjenjivo vrijednu prirodnu bastinu, $to najbolje
pokazuje podatak da je 30,94% povrsine zasti¢eno nekim oblikom prostorne zastite temeljem
Zakona o zastiti prirode, dok povrSina NATURA 2000 zauzima 55,36% podrucja Li¢ko-senjske
zupanije. Od osam nacionalnih parkova u Hrvatskoj, tri su na podruéju Li¢ko-senjske zupanije.
Podrucje je prepoznatljivo po Velebitu, najduzoj hrvatskoj planini (145 km). NajviSi vrh Velebita
je Vaganski vrh (1.757 m), a Lukina jama, jedna je od najdubljih jama na svijetu istrazena do
1.421 m dubine. Podrugje Velebita je kr8ko podruje. Podzemna cirkulacija vode u
karbonatnim stijenama stvara karakteristi€ne povrsinske i podzemne oblike prilikom otapanja
kalcijevog karbonata. Zbog dobre propusnosti krSkog tla voda se gubi s povrSine, pa je
podzemlje bogato vodom, dok na povrsini vlada susa.

Podrucje Planine Velebit proglaSeno je svjetskim rezervatom biosfere u okviru UNESCO
programa ,Man and biosphere® (MaB) 1978. godine. Na podrucju Velebita nalaze se
Nacionalni park “Sjeverni Velebit, Park prirode Velebit i Nacionalni park “Paklenica”. Na
podrucju Li¢ko-senjske Zupanije nalazi se i Nacionalni park ,Plitvicka jezera“, koji se nalazi na
UNESCO Popisu svjetske prirodne bastine. Bukove Sume u nacionalnim parkovima Sjeverni
Velebit i Paklenica takoder su nominirane za upis na popis svjetske bastine UNESCO-a.
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Slika 12: Zasticena prostoru Li¢ko-senjske Zupanije

w

Izvor: Bioportal, 2022.

U podrucju NATURA 2000 ubraja se 58 podrucja, od kojih su 54 podrucja oCuvanja za vrste i
stanisne tipove (POVS), te 4 podrucja oCuvanja znac¢ajnih za ptice (POP).

Na podrucju Li¢ko-senjske Zupanije nalazi se i zasti¢ena geobastina, od koje je najznacajnija:
Posebni geomorfoloski rezervat Cerovacke pecine, geomorfoloski spomenici prirode Spilje
Samograd, Medina i Amidzina, kojima upravlja Javna ustanova, Pecinski park Grabovaca te
geolosko-paleontoloski spomenik prirode Velnacka glavica.

Podrucje Li¢ko-senjske Zupanije karakterizira iznimno bogatstvo faune jer se u Lici nalaze
prirodna stanista medvjeda, vuka, risa, surog orla i vidre.

U tablici 15 prikazana su podru¢ja ouvanja za vrste i staniSne tipove na podrucju Lic¢ko-
senjske zupanije.

Tablica 15: Podrucja ocuvanja za vrste i staniSne tipove
Redni broj Zasticeno podrucje

NP Paklenica
NP PlitviCka jezera
NP Sjeverni Velebit
PP Velebit
Gorski kotar i sjeverna Lika
Kanjon Une
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Zrmanja
Uvala Vrulja u Velebitskom kanalu
Uvala Krivaca

49

Stajnicko polje

Crnacko polje

Krbavsko polje
Izvor Jablan

gl o1 o] U1
W[l N L O

Crni vrh kod Vrhovina
Marko ponor

(&
I

N

E

Uvala Zavratnica
Uvala Malin; uvala Duboka
Uvala Ivanéa

Sv. Juraj — otogié Lisac
Lasi¢a 3pilja
cobica
Dabasnica —Srebrenica
Sundere
s
Vrhovinsko polje
seopoe
Cret kod Klepine dulibe
Podbic
cruuno
sacon
opsenic
ota
i
Medugorje — Struznica
oui

Dolac Sekuliéa
Izvor Bakovac
Orlovac $pilja
Markarova $pilja
Rokina bezdana
Kukuruzoviéeva $pilja
Sini¢ié $pilja
Samogradié $pilja
P&elinja $pilja
Ostri¢ka $pilja
Budina $pilja
Baradeva $pilja donja
Licka Pljesivica
v
ko poe
Lapacko polje
Gacko e

Izvor: Bioportal, 2022.
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Podrucja o€uvanja znacajnih za ptice na podrucju Zupanije su:
1. NP Plitvicka jezera
2. Gorski kotar i sjeverna Lika
3. Velebit
4. Licka krska polja

Popis prirodne bastine zasticene na podrucju Li¢ko-senjske Zupanije prema Zakonu o zastiti
okoliSa nalazi se u nastavku u tablici 16.

Tablica 16: Popis prirodne bastine zasticene Zakonom o zastiti okolisa

Oblik zastite Podrucje Povrsina km2 Godina zastite
[ ]
Nacionalni park Plitvicka jezera 296,3 1949.
Sjeverni velebit 115,57 1999.
Paklenica 95,07 1949.
Velebit 2.035,51 1981.
Posebni rezervat Velika PljeSivica - Drenovaca 0,03 1962.
Laudonov gaj 0,29 1965.
Visibaba rezervat 0,78 1986.
Zavizan, Balinovac, Zavizanska kosa 1,21 1971.
Corkova uvala 0,73 1965.
Stirovada 1,23 1965.
Znacajni krajobraz Bijeli potoci Kamensko 11,48 1972.
Zavratnica 0,41 1964.
Hajdugki i rozanski kukovi 12,97 1969.
Spomenik parkovne Velebitski botanicki vrt 0,49 19609.
arhitekture
Spomenik prirode Velni¢ka glavica 0,06 1970.
Vrelo Une 0,09 1968.
Pcelinja pecina 1970.
Ostrovica 1970.
Ledenica 1970.
Petriceva pecina 1970.
Crna pecina 1964.
Golubnjac¢a 1964.
Supljara 1964.
Cerovacke pecine 1961.

Izvor: Drzavni zavod za zaStitu okoliSa, obrada autora
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3.5. Energetika

Glavni ocCekivani utjecaji koju uzrokuju ranjivost u sektoru energetike su: smanjenje
proizvodnje elektricne energije u hidroelektranama zbog promjene vremenske raspodjele
godisnje koli¢ine oborina (na srednjoj godiSnjoj razini nisu projicirane znacajnije promjene — uz
moguce manje smanjenje, ali dolazi do promjena kisnih i susnih razdoblja, pri Cemu raste trend
susnih razdoblja); povecanje potrosnje elektricne energije za potrebe hladenja zbog povecanja
srednje temperature zraka; smanjenje proizvodnje energije u termoelektranama radi
nedovoljno u€inkovitog hladenja postrojenja zbog smanjenja srednje godisnje koliine oborina;
oStecenje energetskih postrojenja i infrastrukture zbog ekstremnih vremenskih dogadaja poput
ledoloma i poplava; smanjenje proizvodnje elektricne energije u hidroelektranama zbog suSe.
Klimatski ekstremi i prirodne katastrofe znacajno ¢e poremetiti sigurnu opskrbu energijom.
Globalni porast temperature u svim sezonama uzrokovati ¢e povecanje potrosSnje energije za
hladenje u ljethom periodu i smanjenje energije potrebne za grijanje u zimskom periodu.
Ekstremni klimatski dogadaji negativho ¢Ce utjecati na proizvodnju, prijenos i distribuciju
energije. Smanjenja koli¢ina oborina u ljethom periodu dovest ¢e do smanjenja doprinosa
hidroelektrana uz istovremeno povecanje potrebe za elektricnom energijom u ljetnim
mjesecima.

Prema podacima iz GodiSnjeg izvieS¢a HERA-e proizvedena energija u Hrvatskoj u 2021.
godini iznosila je 14,154 TWh.

Slika 13 prikazuje udjele pojedinih primarnih izvora energije u proizvodnji elektrana na
podru¢ju Republike Hrvatske krajem 2021. godine (ukljuCuje i elektrane koje su bile u
pokusnom radu). Vidi se udjel obnovljivih izvora energije u ukupnoj proizvodnji od preko 70%.

Slika 13: Udjeli pojedinih primarnih izvora energije u proizvodnji elektrana na podrucju
Hrvatske (prosinac 2021. godine)

Bioplin; Sunce; G Ina:
Biomasa;  397; 131;0,92% .7?. :;;;.'
582;4,11%  2,80%. e i

Fosilna
goriva;
4.040;
28,55%

Izvor: Godisnje izvjeS¢e HERA, 2022.
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Na podrucdju Li¢ko-senjske Zupanije opskrbu elektricnom energijom vrsi Elektrolika Gospic
(HEP) koja upravlja s 5.648 kilometara mreze svih naponskih razina i priklju¢aka te 1.100
trafostanica. Mreza se sastoji od dva pogona (Karlobag, PlitviCka jezera), Cetiri pogonskih
ureda (Senj, Brinje, Gracac i Donji Lapac) te pogonom u sjedistu (Gospi¢). Pokriveno je 99,9%
potreba za elektricnom energijom u svim kategorijama potreba. Elektricna energija se
proizvodi iz OIE, odnosno iz hidroelektrana, vjetroelektrana, biomase i solarnih panela. Na
podrucju opéina Gracac i Lovinac izradena su 2 akumulacijska jezera za potrebe proizvodnog
elektroenergetskog postrojenja RHE Velebit snage 135 MW. Dominira HE Senj sa snagom od
217 MW, a tu su i HE Kosinj, Sklope, Sinac te Mala HE Otocdac. Vrijedno je spomenuti
proizvodne pogone na podrudju Licko-senjske Zupanije: vjetropark VE Vrataru$a - Stura -
Pekin Dolac (Grad Senj) snage 42 MW, VE Velika Popina (opéina Grac¢ac) snage 9,2 MW, VE
Postak (opc¢ina Gra¢ac) snage 44 MW, VE Udbina snage 114 MW. Na podrucju Li¢ko-senjske
Zupanije izgradeno je 13 kogeneracijskih postrojenje ukupno instalirane snage 20,4 MW
elektricne energije i 23,7 MW toplinske energije. Planirana je izgradnja HE Senj |l te izgradnja
MHE na podrucju Opc¢ine Gracac, te nekoliko vjetroparkova. U razli¢itim fazama realizacije je
izradnja fotonaponskih sustava, a instalirano je ukupno 17 fotonaponskih elektrana koje &ine
samo 0,4% ukupno proizvedene elektriCne energije. Planirana je izgradnja fotonaponske
sun¢ane elektrane na podru¢ju Grada Novalje koja ¢e proizvoditi 25GWh elektriCne energije
godisnje.

Razina potrosSnje elektricne energije na podrucju Licko-senjske zupanije iznosi priblizno
130.000 MWh i raste stopom od 2% godisnje, a proizvodnja elektri¢ne energije je 10 puta veca
od potrosnje.

Podru€jem LiCko-senjske zupanije prolazi plinski transportni sustav Lika Dalmacija
maksimalnog radnog tlaka 75 bara (Mirkovica — ST. Gri¢ — Gospi¢ — Celevac). U Opgini
Rakovica postoji zupanijska plinska mreza (20 bar) — opskrbni sustav Karlovac - Ogulin - Slunj
- Rakovica.

Zahvaljujuéi pogodnim uvjetima za koriStenje obnovljivih izvora energije na podrucju Li¢ko-
senjske Zupanije dominantna je proizvodnja energije iz obnovljivih izvora, ¢ak 96% instalirane
snage u Li¢ko-senjskoj Zupaniji dolazi iz OIE. Prostornim planovima pojedinih JLS omoguc¢ena
je izgradnja energetskih gradevina koje koriste obnovljive izvore energije (sunce, biomasu i sl.)
unutar zona gospodarske namijene ili kao pojedinalne energetske gradevine. lzgradnja
energetskih gradevina nije dozvoljena unutar zasticenog obalnog podrucja, unutar zasticenih
i za zastitu predlozenih dijelova prirode, unutar infrastrukturnih koridora, Suma i vrijednog
poljoprivrednog zemljista.

3.6. Turizam

Glavni oCekivani utjecaji klimatskih promjena u sektoru turizma su:
v' smanjenje turisticke potraznje u ljetnim mjesecima zbog visokih temperatura,
pojatanog UV zralenja, vece ucestalosti i snage ekstremnih vremenskih dogadaja;
v' smanjenje ili gubitak atraktivnosti ekosustava i bioraznolikosti kao elemenata
privliaénosti u turizmu;
v' smanjenje raspolozivosti vode te nastanak Steta na razli€itim infrastrukturnim
sustavima (odvodnja otpadnih voda, odlaganje krutog otpada, smjestajna

33




infrastruktura, hortikultura hotelskih kompleksa plazna infrastruktura i dr.) i/ili njihova
smanjena funkcionalnost.

Promjene u klimatskim parametrima mogu dovesti i do pozitivnih implikacija, npr. povoljniji
klimatski uvjeti u posezoni i predsezoni mogu pozitivno djelovati na smanjenje utjecaja
sezonalnosti i produljenja sezone.
Podruéje Licko-senjske Zupanije je zbog bogate prirodne i kulturno povijesne bastine te
povoljnog geografsko prometnog polozaja, spoja mora i kontinenta, pogodno za razvoj Sirokog
spektra specifi¢nih oblika turizma.
Glavna koncentracija turisticke aktivnosti i ugostiteliske ponude odvija se u svjetski
prepoznatljivoj destinaciji NP PlitviCka jezera, te u priobalnom podrucju Jadranskog mora
(Novalja, Senj i Karlobag).
Najzastupljeniji oblici turizma na podrucju Li¢ko-senjske zupanije su:
v’ izletni¢ki turizam u nacionalnim parkovima,
stacionarni, rekreacijski i nauticki turizam u priobalnom podrugju,
lovni turizam,
ribolovni turizam na veéim rijekama (Lika, Una, jezero Kru$€ica, itd.) i Jadranu,
vjerski turizam na Krasnu i Udbini,
v" seoski turizam na Velebitu.
Posljednjih desetak godina turizam postaje sve znaCajniji ekonomski i socio-ekonomski
¢imbenik Li¢ko-senjske zupanije. Navedeno je prvenstveno rezultat povoljnog geografskog i
prometnog poloZaja, brojnih prirodnih ljepota i razli€itosti kontinentalnog, planinskog i
priobalnog podrucja Zupanije, bogate i uglavhom o€uvane kulturne bastine, te kontinuiranog
ulaganja Zupanije, gradova, opéina i poduzetnika u pobolj$anje kvalitete turisticke
infrastrukture i suprastrukture.
U smislu turistickih atrakcija i jedinstvenosti turisticke ponude izdvajaju se nacionalni parkovi:
= Nacionalni park ,Plitvicka jezera®,
= Nacionalni park ,Paklenica®,
* Nacionalni park ,Sjeverni Velebit,
te ,Park prirode Velebit®.

SR NIEN

Turisti¢ki najznacajnije destinacije su Plitvicka jezera i Novalja.

Nacionalni park PlitviCka jezera jedna je od najpoznatijih hrvatskih turistiCkih destinacija u
svijetu. Plitvicka jezera 2019. godine posijetilo je rekordnih 1.771.523 posjetitelja. Pandemija
COVID-19 negativno je utjecala na sve vrste putovanja i smanjenje ekonomskih aktivnosti u
djelatnostima prijevoza i turizma pa 2020. godine PlitviCka jezera biljeze tek 445.841
posjetitelja. Naredne 2021. godine zahvaljujuéi poboljSanju epidemioloSke situacije biljezi se
povecanje broja posjetitelja od 80,51% (ostvareno 804.800 posjeta). U tekucéoj 2022. godini
globalno turisticko trziste biljeZi trendove oporavka pa tako i Plitvicka jezera biljeze rast broja
posjetitelja u odnosu na prethodne dvije godine.

Posjetitelji nacionalnog parka Plitvicka jezera predstavljaju izniman potencijal za daljnji razvoj
turizma i snaznije pozicioniranje kontinentalnog dijela Zupanije kao vrhunske eko i gastro
destinacije.

Zbog mediteranske klime i morfoloskih struktura na obalnom dijelu Zupanije (ukljuCujuéi otok
Pag) prevladava turisticki proizvod ,sunce i more“. Najpoznatija destinacija je Novalja na otoku
Pagu, koja je u posljednjih desetak godina globalno prepoznata kao vrhunska destinacija
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zabave za mlade. U 2021. godini u destinaciji je ostvareno 211.173 turistickih dolazaka i
1.373.318 turistiCkih noéenja.

Tri osnovne vrste komercijalnog smjestaja (hoteli, kampovi i objekti u domacinstvu) na
podrucju Li¢ko-senjske Zupanije u kojima se ostvaruje najveci broj noc¢enja Cine 58,36%
raspolozivih smjestajnih kapaciteta, odnosno po vrsti smjestaja hoteli raspolazu sa 3,72%
ukupno raspoloZivih smjestajnih kapaciteta, kampovi sa 11,90%, a objekti u domacinstvu sa
42,74%.

Slika 14: Smjestajni kapaciteti na podrucju Li¢ko-senjske Zupanije (2020. godina)

Objekt Broj . Broj -
Podvrst; objekta objek;ta Udio krew:ta Udio
Aparthotel 1 0,01 32 0,05
Apartman 151 1,61 1.486 2,46
Hostel 12 0,13 776 1,29
Hotel 21 0,22 2.242 3,72
lzvorna stara obiteljska kuca (vikendica) 46 0,49 233 0,39
Kamp 7 0,07 7.179 11,90
Kamp odmoriste 6 0,06 888 1,47
Kampiraliste 3 0,03 264 0,44
Kuca stanovnika opéine/grada 375 4,01 1.667 2,76
Kuéa za odmor 18 0,19 107 0,18
Kuca za odmor (vikendica) 1.387 14,83 6.367 10,56
Objekt za robinzonski smjestaj 6 0,06 111 0,18
Objekti na OPG-u (seljatkom domacinstvu) 10 0,11 62 0,10
Objekti u domadinstvu 4.081 43,63 25.773 42,74
Odmaraliste za djecu 1 0,01 20 0,03
Organizirano kampiranje 2 0,02 90 0,15
Pansion 12 0,13 441 0,73
Planinarski dom 5 0,05 165 0,27
Soba zaiznajmljivanje 56 0,60 1.448 2,40
Stan stanovnika opéine/grada 60 0,64 245 0,41
Stan za odmor (vikendica) 2.917 31,19 9.646 16,00
Studio apartman 171 1,83 725 1,20
Turisticki apartmani 1 0,01 30 0,05
Turisticko naselje 2 0,02 160 0,27
Uéenicki/studentski dom 2 0,02 148 0,25
Ukupno 9.353| 100,00 60.305| 100,00

Izvor: Turizam Licko-senjske zupanije u brojkama, HGK, 2021.

Licko-senjska zupanija do kraja 2019. godine biljezi trend rasta turistiCkih dolazaka i nocenja.
Tako se od 2016. godine biljezi rast turistickih dolazaka od 32,12% (+199.519 dolazaka) i
turisti¢kih nocenja od 22,96% (+533.418 nocéenja).
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Grafikon 3: Turisti¢ki promet Li¢ko-senjske Zupanije u razdoblju od 2016. do 2020. godine
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u TuristiCka nocena 2.322.753 2.647.025 2.749.230 2.856.171 1.330.923

Izvor: LSZ, 2022.

U 2020. godini biljeZi se snazan pad turistiCkog prometa, a razlog je pojava pandemije COVID-
19 odnosno restriktivnih epidemiolo$kih mjera. Promatrano u odnosu na rekordnu 2019.
godinu, biliezi se smanjenje turistiCkih dolazaka od 67,36% (-552.792 dolazaka) i turistickih
nocenja od 53,40% (-1.525.248 noéenja).

Strani turisti tijekom promatranog razdoblja ostvaruju prosjec¢no 90,94% turisti¢kih dolazaka i
85,49% turisti¢kih noéenja.

Grafikon 4: Struktura turistiCkih dolazaka i nocenja Li¢ko-senjske Zupanije u razdoblju od 2016.
do 2020. godine
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Izvor: LSZ, 2022.

36



Najvaznije emitivno trziSte je Njemacka Ciji rezidenti ostvaruju prosjeéno 25,00% turistickih
dolazaka. Zatim slijede rezidenti Italije, Slovenije, Poljske, Koreje i Francuske. Turisti iz
Njemacke takoder ostvaruju i najveci broj turistickih nocenja (prosjec¢no ostvaruju 23,00%
nocenja i borave prosje¢no 6,9 dana), dok za razliku od turistiCkih dolazaka, redoslijedno
slijede turisti iz Slovenije, Austrije, Poljske i Italije.

SaZeti prikaz analize rezultata i znacajki turistiCkog prometa i infrastrukture, ukazuje da na
podrucju Li¢ko-senjske zupanije kroni¢no nedostaje kvalitetna turistiCka ponuda, posebno
izvan turistiCke sezone (poput kulturno-turistickih sadrzaja i gastronomske ponude). Za Zeljeni
dugoro¢no odrziv razvoj turizma koji generira sve veéi udio bruto dodane vrijednosti,
neophodna su ciljana ulaganja u strateSko oblikovanje sadrzajnosti i brendiranja ukupne
turisticke ponude.

3.7. Ljudsko zdravlje

Klimatske promjene utjeCu neposredno na ljudsko zdravlje, prije svega zbog klimatskih
varijabilnosti i ekstremnih vremenskih prilika te posredno zbog utjecaja na dostupnost, koli¢inu
i/ili kvalitetu pitke vode, hrane i zraka te negativnih promjena u pojedinim ekosustavima i
infrastrukturi koji su vazni za kvalitetu zivota. Brojna znanstvena istrazivanja dokazala su da
klimatske varijabilnosti i ekstremne vremenske prilike utjeCu na pojavu:

v" novih bolesti,

v' povecanje ucCestalosti postojecih, posebice zaraznih bolesti i slu¢ajeve prerane smrti
Sto u konacnici povecava ranjivost odredenih grupa ljudi (starije osobe, djeca, kroni¢ni
bolesnici, stanovnistvo u urbanim sredinama) i

v' smanjuje kapacitet prilagodbe klimatskim promjenama pojedinca ali i drustva u cjelini.

Prema scenarijima klimatskih promjena ocfekuje se povecanje ucestalosti ekstremnih
vremenskih prilika, primjerice vrucih i susnih ljeta s maksimalnim dnevnim i visokim noc¢nim
temperaturama (iznad 25°C). Ucestalija pojava toplinskih valova ozbiljna je opasnost za
ljudsko zdravlje, osobito za starije osobe i kroni¢ne bolesnike koji boluju od kardiovaskularnih
bolesti. Nepovoljne vremenske prilike zimi, s niskim tlakom zraka, juznim strujanjem i
nestabilnim vremenom s kiSom, oblacima i vjetrom ne pogoduju bolesnicima s bolestima
krvozilnog sustava.

Predvideno smanjenje ucestalosti zimskih hladnoéa utjecat ¢e na smanjenje broja infarkta
miokarda, cerebrovaskularnih inzulta i astmatiénih napadaja zimi. Na bolesti didnih organa
nepovoljno utjeCu niske temperature zraka. AstmatiCni napadaji ¢eS¢i su zimi u hladnim
anticiklonalnim situacijama, a u ostalim sezonama, osobito ljeti, vezani su s prolaskom hladne
fronte popraéene zahladenjem.

Topliji i vlazniji uvjeti, kakve predvidaju klimatski scenariji mogu pogodovati Sirenju bolesti koje
se prenose hranom ili vodom, kao 5to su dijareja i dizenterija. Toplija ljeta i produZena
vegetacijska sezona utjecat ¢e na porast broja senzibiliziranih i oboljelih od alergijskih bolesti
diSnog sustava: sezonskog alergijskog rinitisa i alergijske astme, koje uzrokuju peludi stabala,
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trava i korova. Procijenjeno je da svaki deseti stanovnik Republike Hrvatske boluje od peludne
alergije na ambroziju.

Ranjivost na klimatske promjene sluzi razumijevanju medusobne povezanosti uzroka i
posljedica klimatskih promjena te utjecaja na ljude, gospodarstvo, drustvo i ekosustav.

Temeljem analize stanja na podru¢ju Lic¢ko-senjske Zzupanije, izradena je identifikacija
ocCekivanih izazova kao posljedica klimatskih promjena za Li¢ko-senjsku Zupaniju.

Tablica 17: Identifikacija o¢ekivanih izazova kao posljedica klimatskih promjena po zdravlje na
podrucju Licko-senjske Zupanije
Rezultat klimatskih promjena Intenzitet Utjecaj

Ekstremne vruéine Srednji Veliki
Ekstremne hladnoée Srednji Veliki
Ekstremne oborine Mali Mali
Oluje Mali Mali
Poplave rijeka Srednji Srednji
Poplave povrsinskih voda Mali Mali
Susa, nestasica vode Veliki Veliki
Sumski pozari Sredniji Sredniji
Klizista Sredniji Sredniji

Izvor: Obrada autora, 2022.

3.8. Scenariji klimatskih promjena

U nastavku su prikazane DHMZ-ove projekcije promjene prizemne temperature zraka i oborina
u Hrvatskoj, koje su dobivene simulacijama klime regionalnim klimatskim modelom RegCM,
prema A2 scenariju za dva 30-godi$nja razdoblja.? Pritom razdoblje od 2011. do 2040. godine
predstavlja blizu buduénost i od najveceg je interesa za korisnike klimatskih informacija u
dugoro¢nom planiranju prilagodbe na klimatske promjene. Razdoblje od 2041. do 2070.
godine predstavlja sredinu 21. stolje¢a u kojemu je prema A2 scenariju predviden daljnji porast
koncentracije ugljikovog dioksida (CO-) u atmosferi, te je signal klimatskih promjena jaci. Kako
bi se mogle procijeniti promjene klime u buducnosti, potrebno je definirati buduce emisije
ugljikovog dioksida (CO3) i drugih stakleni€kih plinova u atmosferu. Stoga je Meduvladin panel
za klimatske promjene (engl. Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC) u svom
Posebnom izvjeS¢u o emisijskim scenarijima (engl. Special report on emission scenarios -
SRES, Naki¢enovi¢ i sur., 2000) definirao scenarije emisije stakleni¢kih plinova uzimajuci u
obzir pretpostavke o buduéem demografskom, socijalnom, gospodarskom i tehnoloskom
razvoju na globalnoj i regionalnoj razini.

2 Kako bi se mogle procijeniti promjene klime i njeni efekti u buduénosti, definirane su buduée emisije ugljikovog
dioksida (CO2) i drugih staklenickih plinova u atmosferu.

38




S obzirom da razvoj nije moguce to¢no predvidjeti, scenariji buduénosti podijeljeni su u Cetiri
grupe mogucih kretanja faktora od znacaja: A1, A2, B1i B2.

A2 scenarij predvida svijet u buducnosti koji karakterizira velika heterogenost sa stalnim
povecanjem svjetske populacije. Gospodarski razvoj, kao i tehnoloSke promjene, regionalno
su orijentirani i sporiji nego u drugim grupama scenarija. Na slikama 15 (prvo razdoblje) i 16
(drugo razdoblje) prikazani su rezultati RegCM modela za podrucje cijele Hrvatske, iz kojih se
moze primijetiti da se predvida poveéanje temperature zraka u oba razdoblja i u svim
sezonama.

Slika 15: Promjena prizemne temperature zraka u Hrvatskoj za razdoblje 2011. — 2040.
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Slika 16: Promjena prizemne temperature zraka u hrvatskoj za razdoblje 2041. — 2070.
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U prvom razdoblju buduce klime (2011.-2040.) na podruéju Hrvatske o€ekuje se zimi porast
temperature do 0.6 °C, a ljeti do 1 °C, dok se u drugom razdoblju buduée klime (2041.-2070.)
oCekuje amplituda porasta u Hrvatskoj, zimi do 2 °C u kontinentalnom dijelu i do 1.6 °C na
jugu, a ljeti do 2.4 °C u kontinentalnom dijelu Hrvatske, odnosno do 3 °C u priobalju.

Za podrucje Licko-senjske Zzupanije, prema spomenutom RegCM modelu, scenarij A2,
predviden je porast temperature zimi za razdoblje 2011. — 2040. od maksimalno 0,6 °C, te za
isto razdobilje ljeti izmedu 0,6 — 1 °C . Porast temperature za razdoblje 2041.-2070. iznosio bi
zimi i do 2 °C, a ljeti i do 2,4 °C. U prvom razdoblju je na podrucju zahvata modelirano
smanjenje broja hladnih dana za 4 do 5 dana, te povecanje broja toplih dana za 4 do 6 dana.?

Promjene koli¢ine oborine u blizoj buduénosti od 2011. do 2040. godine vrlo su male i
ogranicene samo na manja podrucja te variraju u predznaku ovisno o sezoni. Najveca
promjena oborine, prema A2 scenariju, moze se o€ekivati na Jadranu u jesen kada RegCM
upucuje na smanjenje oborine s maksimumom od priblizno 45 — 50 mm na juznom dijelu
Jadrana. Medutim, ovo smanjenje jesenske koli€ine oborine nije statisticki zna¢ajno.

Slika 17: Promjena oborine u Hrvatskoj (mm/dan) u razdoblju 2011.-2040.
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U drugom su razdoblju buduée klime od 2041. do 2070. godine promjene oborine u Hrvatskoj
nesto jaCe izraZene. Tako se ljeti u gorskoj Hrvatskoj te u obalnom podruéju oCekuje smanjenje
oborine. Smanjenja dostizu vrijednost od 45 — 50 mm i statisti¢ki su znacajna. Zimi se moze
oCekivati povecanje oborine u sjeverozapadnoj Hrvatskoj te na Jadranu, medutim to povecanje
nije statistiCki znacajno.

% Hladni dani su dani kada je minimalna temperatura zraka niza od 0 °C, dok su topli dani definirani kao oni u
kojima je maksimalna dnevna temperatura visa od 25 °C
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Slika 18: Promjena oborine u Hrvatskoj (mm/dan) u razdoblju 2041.-2070.
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Na podrucju Li¢ko-senjske zupanije u blizoj se buduénosti (razdoblje 2011. — 2040.) o¢ekuje
blago smanjenje koli¢ina oborine (od -0,1 do -0,2 mm/dan) u odnosu na referentno razdoblje
(sadadnja klima, razdoblje 1961. — 1990.). U daljnjoj buduc¢nosti oekuje se smanjenje koli¢ine
lietnih oborina do -0,5 mm/dan i povec¢anje zimskih oborina u rasponu od 0,2 do 0,3 mm/dan
(razdoblje 2041. — 2070.).

Gledajuéi projekcije istog modela, ali u postotnoj skali, uocljivo je kako je najveéa vjerojatnost
porasta koli€ine oborina na podrucju Licko-senjske Zupanije u proljec¢e za prvo razdoblje iznosi
od 4% do 8%.

Promjena broja suhih dana za navedeno razdoblje na godi$njoj bazi nije znacCajna i krece se
izmedu smanjenja broja suhih dana za dva dana i povecanja broja suhih dana za dva dana.
Procijenjen je broj porasta vlaznih dana za prvo razdoblje (na godisnjoj bazi) izmedu 1 3, od
kojih je povecanje izmedu 2 i 3 dana statistiCki znacajno (95% razina povjerenja). Gledajuci
promjenu (porast) dnevnog intenziteta oborine (SDII ) u blizoj buduénosti, ona je najznacajnija
i statistiCki znaCajna za proljeCe, kada na podrucju zahvata iznosi i iznad 6%. Na godi$njoj
bazi, ona se takoder smatra statistiCki znacajnom i iznosi izmedu 3% i 5%.

Kao Sto je prethodno obrazlozeno, ranjivost na klimatske promjene sluzi razumijevanju
medusobne povezanosti uzroka i posljedica klimatskih promjena te utjecaja na ljude,
gospodarstvo, drustvo i ekosustav.

Temeljem analize stanja na podruCju LiCko-senjske Zupanije, kvalitativnin procjena u
prethodnim poglavljima i statisti¢kih projekcija, izradena je identifikacija oCekivanih izazova kao
posljedica klimatskih promjena za Licko-senjsku Zupaniju.

Osjetljivost podrucja odreduje se s obzirom na klimatske varijable i sekundarnih u€inaka prema
sljedeéim temama:

1. Hidrologija i vodni resursi
2. Poljoprivreda, ribarstvo i Sumarstvo
3. Bioraznolikost
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4. Energetika
5. Turizam
6. Ljudsko zdravlje

Osjetljivost se vrednuje ocjenama: ,visoka“, ,umjerena“ i ,nema ili neznatna“ pri ¢emu su u
tablici osjetljivosti koriStene odgovarajuce boje:

Osijetljivost

Visoka

Umijerena

Nema ili neznatna

U sljedecoj tablici ocijenjena je osjetljivost podrucja obuhvata na klimatske promjene.

Tablica 18: Osjetljivost podrucja obuhvata na klimatske promjene

-- - Povi$enje srednje temperature
2 Povisenje ekstremnih temperatura
3 Promjena u srednjaku oborine
4 Promjena u ekstremima oborine

5 Promjena srednje brzine vjetra

Promjena maksimalnih brzina vjetra

Vlaznost

Suncevo zracenje

- Promjena duljine susnih razdoblja
- Promjena razine mora

Promjena temperature mora
Dostupnost vode
- Nevremena
14 Plavljenje morem
- 15 Promjena pH mora
16 Pjes€ane oluje
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17 Ostale poplave

18 Obalna erozija

19 Erozija tla

20 Zaslanjivanje tla

:! 21 Sumski poZari

22 Nestabilnost tla/kliziSta
! 23 Kvaliteta zraka

24 Urbani otoci topline

-, 25 Kakvoca vode za kupanje
26 Promjena duljine godi$njih doba

Prema prikazanom u tablici 18, osjetljivost u€inaka klimatskih promjena na ranjiva podrucja
razlikuje se prema vjerojatnosti pojave, intenzitetu utjecaja i socio-ekonomskom znacaju za
Li¢ko-senjsku Zzupaniju.

Promjene klimatskih parametara temperature zraka i oborina najvazniji su pokazatelji za
planiranje prilagodbe na klimatske promjene na regionalnoj i lokalnoj razini, za koje je posebno
vazno pratiti indekse ekstrema. Ti parametri su direktno ili indirektno povezani sa sekundarnim
efektima koji su analizirani u nastavku.

Podrugja u kontinentalnom dijelu Zupanije najosjetljivija su na:

v' promjene vrijednosti temperatura zraka i koli¢ina oborina te promjene maksimalne
brzine vjetra (primarni efekti)
v dostupnost vode, produljenje susnih razdoblja, Sumski pozari te kvaliteta zraka i vode
za kupanje (sekundarni efekti).
Podrugja u priobalnom i obalnom dijelu Zupanije najosjetljivija su na:

v poviSenje ekstremnih temperatura i promjene u ekstremima oborina (primarni efekti)
v/ promjene razine i temperature mora, plavljenje morem, dostupnost vode te nevremena
(sekundarni efekti)
Za one efekte klimatskih promjena za koje je u prethodnom koraku procijenjeno da je
osjetljivost umjerena ili visoka odreduje se izlozenost projekta klimatskim promjenama.

Izlozenost se vrednuje ocjenama:

v" nema izloZzenosti ili je neznatna,
v' umjerena
v’ ivisoka,
te su u nastavku koristene odgovarajuce oznake u boiji:

Izlozenost

Nema/Neznatna Umjerena Visoka
1 2 _
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U sljedeéoj tablici prikazana je sadasnja i buduéa izloZzenost podrugja Litko-senjske Zupanije
efektima klimatskih promjena.

PoviSenje srednje temperature

Tablica 19: Ocjena sadaSnje i buduce izloZenosti zahvata efektima klimatskih promjena

Na podru¢ju obuhvata biljezi se
umjereni trend rasta
temperature.

Za podru¢je zahvata, prema RegCM
modelu, scenarij A2, predviden je
porast temperature zimi za razdoblje
2011.-2040. od maksimalno 0,6 °C te za
isto razdoblje ljeti izmedu 0,6-1 °C.
Porast temperature za razdoblje 2041.-
2070. iznosio bi zimi i do 2°C, a ljeti i do
2,4 °C.

vjetra

Promjena duljine susnih

promjenama maksimalnih brzina
vjetra.

Podrugje obuhvata izlozeno je

2 PoviSenje ekstremnih Podrugje obuhvata izlozeno je Ocekuje se poviSenje ekstremnih
temperatura povremenom poviSenju temperatura i broja ekstremno vrucih
ekstremnih temperatura. dana, odnosno ucestalija pojava

toplinski valovi.

4 Promjena u ekstremima oborina Podrucje obuhvata izlozeno je Prema RegCM modelu ocekuje se blagi
povremenim ekstremnim porast koli¢ine oborina zimi te
oborinama. smanjenje koli¢ine oborina ljeti, $to

dovodi do su$nih i kiSnih razdoblja.
Ocekuje se povremeno jake
kratkotrajne oborine pracene
poplavama rijeka te problemima s
odvodnjom oborinskih voda.

6 Promjena maksimalnih brzina Podruéje obuhvata izlozeno je Ocekuju se promjene maksimalnih

brzina vjetra, posebno u obalnom dijelu
zupanije gdje se bilieze maksimalne
brzine

Prema RegCM modelu o¢ekuje se blagi

ekstremnim
duzim  ki$nim

povremenim
oborinama__ili

razdoblja pojavi susnih razdoblja radi porast koli¢ine oborina zimi te
promjeni u  oborinama i smanjenje koli¢ine oborina ljeti, $to
temperaturi. dovodi do sus$nih i kiSnih razdoblja koji
imaju znaCajan utjecaj na nekoliko
ranjivih sektora.

10 | Promjena razine mora Obalno podrucje Zupanije Dugoroéno se mogu ocekivati promjene
umjereno je izlozeno razine mora ukoliko se ne zaustavi rast
promjenama razine mora jer temperature.

Jadransko more ne biljezi velike
promjene plime i oseke.

11 | Promjena temperature mora Obalno  podru¢je  Zupanije Dugoroéno se mogu ocekivati promjene
umjereno je izlozeno razine mora ukoliko se ne zaustavi rast
promjenama temperature mora temperature.
kao posljedice promjene
temperature zraka.

12 | Dostupnost vode Zupanija obiluje vodnim Zupanija obiluje vodnim resursima, a
resursima pa je time i umjereno uslijed znacajnih promjena u poveéanju
izlozena dostupno$cu vode. temperatura, slabljenju oborina i duzim

susnim razdobljima podrucje obuhvata
znacajno izlazu riziku dostupnosti vode,
koji ima utjecaj na sve ranjive sektore.

13 | Nevremena Podrugje obuhvata izlozeno e U ljetnim mjesecima ocekuje se
sporadi¢no nevremenu povremeno i kratkotrajno nevreme
praéenom grmljavinskim praéeno jakom kiSom, snaznim vjetrom
pljuskovima i tu¢om. Obalni pojas i olujom, posebno izrazeno u obalnom
je znacajnije izlozen nevremenu pojasu Zupanije.
posebno tijekom ljetnih mjeseci.

14 | Plavljenje morem Obalno podrucje Zupanije Dugoroéno se mogu ocekivati promjene
umjereno je izlozeno razine mora i plavljenje morem ukoliko
promjenama razine mora jer se ne zaustavi rast temperature.
Jadransko more ne biljezi velike
promjene plime i oseke, pa nema
izrazenog plavljenja morem.

17 | Ostale poplave Podrugje obuhvata izloZzeno je Zupanija obiluje vodnim resursima i

mogu se  ocekivati
ekstremne oborine ili

povremene
duza kiSna
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razdobljima koje
prouzrociti poplave.

mogu

razdoblja  koja
poplave.

mogu  prouzrogiti

19 | Erozijatla Podrugje obuhvata povremeno Ocekuju se povremeno pojave erozije
je izlozeno eroziji tla kao tla i klizista
posljedici buji€nih poplava.

21 | Sumski pozari Podrugje obuhvata izlozeno je Prema RegCM modelu ocekuje se
povremenoj pojavi ekstremno porast temperature te smanjenje
visokih temperatura i duzih koli¢ine oborina ljeti, Sto dovodi do
susnih razdoblja te vjetru koji susnih razdoblja i Sumskih pozara koji
uzrokuju Sumske pozare. imaju znacajan utjecaj na bioraznolikost

i Sumarstvo.
26 | Promjena duljine godi$njih doba Na vec¢em djelu podrucja Prema RegCM modelu océekuje se

obuhvata biljezi se pravilan ciklus
izmjene godiSnjih doba.

promjena u ciklusu izmjene godi$njih
doba odnosno raniji dolazak prolje¢a i
lieta.
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4. Energetski resursi

Republika Hrvatska usvojila je Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan za razdoblje od
2021. do 2030. godine, te on predstavlja temeljni planski dokument energetske i klimatske
politike Republike Hrvatske koji definira cilieve poveéanja obnovljive energije i postizanje
zacrtanog udjela obnovljive energije u konacnoj bruto potroSnji energije u promatranom
desetogodi$njem razdoblju.*

S obzirom na obveze koje je Republika Hrvatska preuzela kao ¢lanica Europske unije vezano
uz Zeleni plan i relevantne Uredbe, te u skladu sa Nacionalnom razvojnom strategijom
Republike Hrvatske do 2030., fosilni izvori moraju biti zamijenjeni obnovljivim izvorima energije
kako bi se ostvarili ciljevi smanjenja emisija CO.. KoriStenjem energije iz obnovljivih izvora
energije ostvaruju se interesi Republike Hrvatske u podru€ju energetike utvrdeni strateSkim
dokumentima energetske i klimatske politike, zakonima i drugim propisima kojima se ureduje
obavljanje energetskih djelatnosti. Pri tome je nacionalni cilj Republike Hrvatske koridtenje
energije iz obnovljivih izvora od najmanje 36,6% udjela obnovljivih izvora u kona¢noj bruto
potrosnji energije do 2030. godine. Stoga je u hastavku prikazan potencijal obnovljivih izvora
energije:

suncéeve energije (Fotonaponski sustavi (PV) i Solarna termalna energija (CSP)),
hidroenergije,

energije vjetra,

geotermalne energije,

bioenergije (biomasa i bioplin) i drugih izvora energije.

VVVYVYYVYYVY

4.1. Suncéeva energija

Energija sunca ili solarna energija koristi se Sirom svijeta i sve je popularnija za proizvodnju
elektricne energije ili grijanje i desalinizaciju vode. Solarnu energiju moguce je transformirati
u toplinsku ili elektricnu energiju. Transformacija solarne energije u elektricnu energiju odvija
se na dva glavna nacina:

> Fotonaponski sustavi (PV) koji se nazivaju i solarne cCelije, elektroniCki su uredaji koji
sunCevu svjetlost pretvaraju izravno u elektricnu energiju. Danas su fotonaponski
sustavi jedna od najbrze rastucih tehnologija obnovljive energije te igraju jednu od
glavnih uloga u budu¢em globalnom miksu proizvodnje elektriche energije. Solarni
fotonaponski sustavi mogu se kombinirati za pruzanje elektricne energije u
komercijalnim razmjerima ili se mogu rasporediti u manje konfiguracije za mini mreze
ili za osobnu upotrebu. Koristenje fotonapona za napajanje mini-mreza izvrstan je nacin
za osiguranje pristupa elektricnoj energiji ljudima koji ne Zive u blizini dalekovoda,
posebno u zemljama u razvoju s izvrsnim potencijalima izvora sunceve energije.
TroSkovi proizvodnje solarnih panela u posljednjem desetljeCu dramati¢no su naglo
padali, ¢ineci ih pristupacnim i jeftinim oblikom elektri¢ne energije.

» Solarna termalna energija (CSP) koristi zrcala za koncentriranje sun€evih zraka, koje
zagrijavaju fluid, koji stvara paru za pogon turbine i proizvodnju elektricne energije.

4 |sti je u skladu s Uredbom (EU) 2018/1999 i 2018/2001 o promicanju uporabe energije iz obnovljivih izvora.
T —
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Koncentrirana solarna energija se koristi za proizvodnju elektricne energije u velikim
elektranama. Jedna od glavnih prednosti CSP elektrane u odnosu na solarnu PV
elektranu je u tome S$to moze biti opremljena rastopljenim solima u kojima se moze
skladistiti toplina, $to omogucava proizvodnju elektri€ne energije nakon zalaska sunca.

Svakako je vrijedno istaknuti i sun€ane toplinske sustave koji se u najve¢oj mjeri koriste za
grijanje potrosne tople vode, a u ne$to manjoj mjeri i kao podrska grijanju (gdje je to tehnoloski
i ekonomski opravdano, kao npr. u niskotemperaturnom grijanju).

Slika 19: Globalni trend ulaganja u solarnu energiju
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Srednja godiSnja ozraenost vodoravne plohe SunCevim zralenjem za podruc€je Republike
Hrvatske krece se izmedu 1,20 MWh/m? za planinske krajeve do 1,60 MWh/m? za podrucje
vanjskih otoka. Na podru€ju primorske Hrvatske izrazeniji je potencijal u odnosu na
kontinentalni dio, s uocljivim utjecajem obale linije na prostorni gradijent ozragenosti. Slika 20
prikazuje prostornu razdiobu srednje godiSnje ozraCenosti za podrucje Republike Hrvatske.
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Slika 20: Prostorna razdioba srednje ozracenosti vodoravne plohe za podrucje Hrvatske

Srednja godiSnja ozratenost
vodoravne plohe [MWh/m 2]

Il >1.60
Il 1,55-1,60
El 1,50-1,55
1,45-1,50
1,40-1,45
Il 1,35-1,40
1,30-1,35
. 1,25-1,30
1,20-1,25
m <1.20

Izvor: Priru¢nik za energetsko koriStenje Sunéevog zracenja

Godisnja ozraCenost vodoravne plohe osnovni je parametar kojim se moze procijeniti prirodni
potencijal energije Sunca na nekoj lokaciji ili Sirem podrucju. Ozra¢enost vodoravne plohe na
nekom S8irem podrucju (poput podrucja Zupanije) je prostorno distribuirana ovisno o
zemljopisnoj duzini (poveéava se u smjeru sjever-jug), topografiji terena (smanjuje se u smjeru
od mora prema kopnu) te klimatoloSkim zna€ajkama samog prostora.
Kapacitet proizvodnje fotonaponskog sustava u najvecoj mijeri ovisi upravo o dozracenoj
energiji, te za podrucje Republike Hrvatske oCekivani kapacitet iznosi izmedu 1000 kWh/kWp
do 1400 KWh/kWp.
Temeljni podatak za projektiranje sustava za pretvorbu Sunceve energije je srednja dnevna
ozraCenost vodoravne plohe ukupnim Sun€evim zracenjem (ukupna ozraenost).
U svrhu sagledavanja potencijala koriStenja suneve energije u nastavku se nalaze podaci za
referentne gradove na podrudju Li¢ko-senjske Zupanije:

v Gospi¢,

v Otodac,

v’ Senj

v i Novalja.
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Slika 21: Outputi FN energije za 1kW instaliranih panela za podruc¢je grada Gospica po
mjesecima u 2020. godini

Monthly energy output from fix-angle PV system
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Izvor: Europska komisija (PVGIS-5 geo-temporal irradiation database)
Slika 22: Prosje¢na dnevna ozracenost tiiekom srpnja za podrucje grada Gospica

Daily irradiance profile, inclined plane
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Izvor: Europska komisija (PVGIS-5 geo-temporal irradiation database)
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Za podrucje grada Gospica procjenjuje se godiSnja proizvodnja energije iz fotonapona na
1.197,56 kWh za 1kW instaliranih panela, a godi$nja ozrac¢enost 1.519,97 kWh/m?2,

Slika 23: Outputi FN energije za 1kW instaliranih panela za podrucje grada Otocca po
mjesecima u 2020. godini

Monthly energy output from fix-angle PV system
(C) PWGEIS, 2022
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Izvor: Europska komisija (PVGIS-5 geo-temporal irradiation database)
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Slika 24: Prosjec¢na dnevna ozracenost tijekom srpnja za podrucje grada Otocca
Daily irradiance profile, inclined plane
(C) PVGIS, 2022
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Izvor: Europska komisija (PVGIS-5 geo-temporal irradiation database)

Za podru¢je grada OtoCca procjenjuje se godiSnja proizvodnja energije iz fotonapona na
1.165,42 kWh za 1kW instaliranih panela, a godi$nja ozracenost 1.477,25 kWh/m?.

Slika 25: Outputi FN energije za 1kW instaliranih panela za podrucje grada Senja po
mjesecima u 2020. godini
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(C] PVGIS, 2022
200

1'*"93151 B4

144 BT
=0 13599
128 .41
121.85
109.79
100 94.8T7
TE.33
59.79
I I 5i ]
o I
Jan Fab Mar Sep Oct N Dec

Apr May  Jun Jul Aug
Maonth

PV energy output [kWh]

th
o
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Slika 26: Prosje¢na dnevna ozracenost tijekom srpnja za podrucje grada Senja
Daily irradiance profile, inclined plane
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Izvor: Europska komisija (PVGIS-5 geo-temporal irradiation database)

Za podrucje grada Senja procjenjuje se godiSnja proizvodnja energije iz fotonapona na
1.289,45 kWh za 1kW instaliranih panela, a godiSnja ozracenost 1.636,9 kWh/m2.

Slika 27: Outputi FN energije za 1kW instaliranin panela za podrucje grada Novalje po
mjesecima u 2020. godini

Monthly energy output from fix-angle PV system
(C) PVGEIS, 2022
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Izvor: Europska komisija (PVGIS-5 geo-temporal irradiation database)
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Slika 28: Prosje¢na dnevna ozracenost tijekom srpnja za podrucje grada Novalje
Daily irradiance profile, inclined plane
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Izvor: Europska komisija (PVGIS-5 geo-temporal irradiation database)

Za podrucje grada Novalje procjenjuje se godiSnja proizvodnja energije iz fotonapona na
1.490,69 kWh za 1kW instaliranih panela, a godiSnja ozracenost 1.810,28 kWh/m2.

Procjena tehnickog potencijala centraliziranih fotonaponskih elektrana za podrucje Licko-
senjske zupanije prikazano je u Analizi i podlogama za izradu Strategije energetskog razvoja
Republike Hrvatske, ZELENA KNJIGA (izradiva¢ EIHP) i navodi snagu od 533 MW. Ovoj
procjeni treba dodati i potencijal fotonaponskih (FN) sustava na gradevinama Kkoji Cine
primarnu nidu trzidta fotonaponskih sustava. Prednosti ovih sustava su proizvodnja elektriCne
energije na mjestu potroSnje, zauzece postoje¢e povrsine (krova) te koriStenje postojece
infrastrukture.

U Licko-senjskoj zupaniji znaCajan je potencijal u instaliranju solarnih sustava na objektima
turistiCke namjene, te u usluznom sektoru. U kuéanstvima se koriste najmanji sustavi koje je
preporucljivo dimenzionirati u skladu s godiSnjom potroSnjom elektricne energije ku¢anstva i
pokuSavajuéi ujednaditi koli€¢inu energije koja se preuzima iz mrezZe i koja se u nju prebacuje
na godisnjoj razini. Primjerice, za ku¢anstvo na podrucju grada Senja godisnje trosi 6.500 kWh,
dovoljna je elektrana od 5 kW. Potrebno je napomenuti i da je snaga elektrane koja se moze
priklju€iti na mrezu limitirana s obzirom na vrstu priklju¢ka. Kada je u pitanju jednofazni
prikljucak, maksimalna prikljutna snaga elektrane prema mrezi je 3,68 kW, dok je kod
trofaznog maksimalna prikljuéna snaga elektrane prikljucna snaga objekta.

Prema podacima iz Registra projekata OIEVUK, na podrucju Licko-senjske zupanije
instalirano je ukupno 17 fotonaponskih elektrana, 8 na podrucju Novalje, po 3 u Senju i
Gospi¢u, 2 u Udbini i 1 u Karlobagu. Najznac&ajnija je ,SE Moderator® u Udbini sa 1,4 MW

T —
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instalirane snage. Ukupno instalirana snaga u svim solarnim elektranama iznosi 2,6366 MW
elektricne energije, Sto Cini tek 0,43% ukupno proizvedene elektricne energije u Lici. U
razli¢itim fazama realizacije je izgradnja drugih fotonaponskih sustava, a planirana je izgradnja
fotonaponske sunéane elektrane na podruéju grada Novalje koja bi trebala proizvoditi 25 GWh
elektriCne energije godisnje.

Porastom cijene elektricne energije, te smanjenjem cijene fotonaponskih panela kao i
moguc¢noS¢u dobivanja drzavnih poticaja za instalaciju sun€anih elektrana na obiteljskim
ku¢ama, javnim zgradama, usluznim objektima te industrijskim postrojenjima postaje isplativo
investiranje u koriStenje solarne energije, posebice ako je elektrana spojena na potro3nju
objekta.

U cilju izgradnje novih sun€anih elektrana na stambenim i javnim zgradama, potrebno je
provesti intenzivhu kampanju senzibiliziranja i informiranja gradana o uvjetima i isplativosti
takve vrste investicija. Kampaniju je najbolje provesti koriStenjem lokalnih informativnih medija
(radio, web portali), drustvenih mreza i predavanja.

4.2. Hidro energija

Hidroenergija je energija dobivena iz vode koja te€e i danas spada medu najisplativije nacine
proizvodnje elektricne energije.

Voda koja teCe se koristi za pogon turbina. Hidroelektrane se sastoje od dvije osnovne
konfiguracije: s branama i rezervoarima ili bez njih. Brane s velikim rezervoarom mogu
skladistiti vodu tijekom kratkog ili duzeg razdoblja kako bi zadovoljile najveéu potraznju.
Postrojenja se takoder mogu podijeliti u manje brane za razli€ite svrhe, poput noc¢ne ili dnevne
upotrebe, sezonskog skladiSta ili reverzibilnih postrojenja s pumpnim skladiStem, kako za
crplienje tako i za proizvodnju elektricne energije. Hidroenergija bez brana i rezervoara znadci
proizvodnju u manjim razmjerima, obi¢no iz postrojenja dizajniranog za rad u rijeci bez uplitanja
u njezin protok. Iz tog razloga mnogi male hidroelektrane smatraju ekoloSki prihvatljivijom
opcijom.
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Slika 29: Globalni trend ulaganja u hidroelektrane
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Vazno je istaknuti da je u Hrvatskoj u rad pustena druga po redu hidroelektrana u povijesti
(Jaruga, Sibenik, 1895. godine), samo dva dana nakon po&etka rada hidroelektrane Niagare.

Vecina do sada provedenih istraZivanja i analiza hidropotencijala u Republici Hrvatskoj vezana
je za odredivanje potencijala srednjih i veéih vodotoka. Te analize pokazuju da je na njima
moguca izgradnja dodatnih velikih hidroelektrana, ali isto tako i malih. Male hidroelektrane su
objekti instalirane snage do 10 MW s obzirom da je to kriterij za koristenje sustava poticaja. U
Hrvatskoj se sustavno poceo istrazivati hidro potencijal malih hidroelektrana tijekom 80-tih
godina 20. stoljeca. Tada su se malim hidroelektranama smatrale elektrane instalirane snage
do 5 MW. U ovom razdoblju izraden je Katastar malih vodnih snaga®, u kojem je analizirano
130 vodotoka. Krajem 90-tih godina nastavljena su istrazivanja potencijala za izgradnju malih
hidroelektrana u sklopu Nacionalnog energetskog programa izgradnje malih hidroelektrana®
uzimajuci u obzir nove, stroze zahtjeve vezane uz zastitu okolia. Zbog toga su neki potencijali
smanjeni, odnosno odustalo se od nekih projekata zbog negativnih zaklju€aka studija o
procjeni utjecaja na okoli§, a neke nove lokacije su uzete u obzir kao rezultat interesa privatnih
investitora.

Dosadasnje analize definirale su dvije velike skupine promatranih vodotoka: u prvoj skupini su,
s energetskog stajalista, interesantniji vodotoci (sa specificnom snagom ve¢om od 50 kW/km),
a u drugoj skupini su vodotoci sa skromnijim moguc¢nostima energetskog koriStenja. Prema
zadnjim dostupnim podacima (Analize i podloge za izradu energetske strategije Republike
Hrvatske, ZELENA KNJIGA, EIHP, 2018.), navodi se potencijal vodotoka za izgradnju
projekata velikih hidroelektrana gdje se za vodotok Like i Gacke procjenjuje kapacitet 394 MW
instalirane snage $to bi rezultiralo moguc¢nos$cu proizvodnje energije od 402 GWh/godi$nje. U

5 Katastar malih vodnih snaga u Hrvatskoj, Elektroprojekt inzenjering, Zagreb, 1985.
6 Program MAHE
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istoj tablici navodi se i vodotok Korane koji se nalazi u Li¢ko-senjskoj i Karlovackoj Zupaniji s
potencijalnim kapacitetom od 43,2 MW instalirane snage i moguéno$c¢u proizvodnje energije
od 92,1 GWh/godisnje.

Isti izvor daje pregled potencijala vodotoka za izgradnju projekata malih hidroelektrana gdje se
navode sljedece rijeke Licko-senjske Zupanije:

Tablica 20: Potencijal vodotoka za izgradnju projekata malih hidroelektrana
Instalirana snaga Mogucéa proizvodnja el. energije
[MW] [GWh/god]

I

Napomena: *Dio vodotoka Korana nalazi se u Karlovackoj Zupaniji, **dio vodotoka Una nalazi
se u BiH.

REPAM studija daje detaljniji pogled na hidro potencijal na podrucju Li¢ko-senjske Zupanije
koji se procjenjuje za 11 vodotoka i to: Bijela Rijeka, Buzimnica, Crna Rijeka, Jadova, Korana
Gornja, Korenic¢ki potok, Lika Gornja, OteSica, Ricica i Tisovac s ukupno 110 poteza koristenja
na vodotocima te ukupnim potencijalnim kapacitetom od 15,508 MW instalirane snhage i
mogucnos¢u proizvodnje energije od 53,14 GWh/godiSnje. Isti izvor navodi i potencijal za
vodotoke bez definiranih poteza koriStenja na podrucju Li¢ko-senjske Zupanije za vodotoke
Krbava, Krbavica i Opsenica €iji ukupni procijenjeni kapacitet iznosi 573 kW s moguénos¢u
proizvodnje elektricne energije od 5,01 GWh godiSnje.

Na podrucju Li¢ko-senjske Zupanije izgradene su tri hidrocentrale i dvije male hidroelektrane:

HE Senj — instalirane snage 217 MW
HE Kosinj — instalirane snage 33,7 MW
HE Sklope - instalirane snage 24 MW
MHE Otoc¢ac - instalirane snage 1,5 MW
MHE Sinac - instalirane snage 0,5 MW

ASRNE R NN

4.2.1. Energija mora

Hrvatska obala duga je 1.777 km, a s otocima obalna crta duga je 5.835 km. Energetski
potencijal koriStenja mora kao obnovljivog izvora energije za toplinsku i elektriénu energiju u
Hrvatskoj jo$ nije prepoznat kao jedan od izdasSnih energetskih potencijala. Hrvatska obala
duga je 1.777 km, a s otocima obalna crta duga je 5.835 km. Medutim, tek se na ograni¢enom
broju, priobalnih lokacija koristi energetski potencijal mora (Split, Petréane, Pore¢, Rovinj,
Crikvenica, Zadar, Dubrovnik) za potrebe grijanja i hladenja.

Toplinska energija mora moze se Koristiti za potrebe grijanja i hladenja objekata uz/blizu obale
primjenom sustava dizalica topline s morskom vodom kao izvorom toplinske energije ili
toplinskim ponorom.
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Slika 30: Koristenje toplinske energije mora i mogucnost integracije s drugim izvorima
obnovljivih izvora energije
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Izvor: Methodological Approach for Recovery and Energetic Requalification of Historical
Buildings, 2014.

Optimalna dubina uzimanja morske vode za rad dizalica topline morska voda determinirana je
znadajkama mikrolokacije. Sto je dubina mora veéa, to su godi$nje temperaturne promjene
vode manje pa se preporucuju dubine najmanje 20 m. Razmatrana dubina mora smatra se
povrSinskim slojem mora, a temperaturne promjene u tom sloju nazivaju se termohalinim
osobinama mora. Termohaline osobine povrSinskog sloja mora ovise o nizu fizikalnih
Cimbenika koji su dijelom posljedica procesa u moru, te procesa na granici s atmosferom.
Ukoliko ne postoji moguénost zahvata iz vece dubine treba razmatrati uzimanje s obale u vidu
zdenaca s kojima se mozZe zahvacati iz veé¢e dubine. Ovim tehnoloSkim modelom u vecoj se
mjeri izbjegavaju problemi otvorenog (direktnog) zahvata kao Sto su: mulj, Skoljke, alge,
smetnje u odvijanju pomorskog prometa i sl.

U nastavku su prikazane prosje€ne povrSinske temperature mora na referentnim lokacijama
LiCko-senjske Zupanije odnosno na lokacijama kod kojih je identificiran najveci potencijal
koriStenja morske vode za potrebe grijanja i/ili hladenja stambenih i poslovnih prostora.
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Slika 31: Prosjecne povrSinske temperature po mjesecima na podrucju grada Senja
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Izvor: SeaTemperature, 2022.

Najnize povrsinske temperature mora biljeze se u sije¢nju (9,9 °C), a najviSe u kolovozu (27,9
°C).
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Slika 32: Prosjecne povrSinske temperature po mjesecima na podrucju opc¢ine Karlobag

Karlobag max/min water temperatures ("C)
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Izvor: SeaTemperature, 2022.

NajniZe povrsinske temperature mora biljeze se u sije¢nju (9,9 °C), a najviSe u kolovozu (27,9
°C).
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Slika 33: Prosjecne povrSinske temperature po mjesecima na podruéju grada Novalje

Novalja max/min water temperatures (°C)
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Izvor: SeaTemperature, 2022.

Najnize povrsinske temperature mora biljeze se u sije¢nju (9,9 °C), a najviSe u kolovozu (27,9
°C).

Koristenje energije valova za proizvodnju elektri¢ne energije omogucuju instalacije pretvaraca
energije valova (eng. Wave Energy Converters).

Pretvaraci energije valova dijele se u viSe kategorija, prvenstveno prema modelu apsorpcije
energije i dizajnu. lako se tehnologija intenzivno razvija ve¢ 15-ak godina, optimalnog dizajna
u komercijalno isplativom smislu, joS uvijek nema na trzistu.

Integrirana tehnoloska rjeSenja svode se na istrazivacke pilot projekte. Ipak, zahvaljujuéi
istrazivaCkim projektima u posljednjih nekoliko godina vidljivi su znacajni pozitivni pomaci u
pronalasku tehnolo$kih rieSenja.

U naSem okruzenju najpoznatiji pilot projekti u razli€itim fazama implementacije nalaze se u
Anconi i Pescari. OCekuje se da ¢e sustav u Anconi proizvesti godiSnje najmanje 670.000 kWh
i smanijiti emisije CO, za 228 t.
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Slika 34: KoriStenje energije valova za proizvodnju elektricne energije — Luka Ancona

* 50 floaters along 200 m * Total power generation: 670.000 kWh/year

* 13.400 kW of energy converted per floater * CO2 emissions reduction: -228 tons/year

Izvor: Obrada autora prema BlueEnergy projektu, 2022.

Pilot projekt u Marini Pescara predvida integrirani sustav koriStenja mora za toplinsku i
elektricnu energiju. Sustav bi trebao zadovoljiti godiSnje potrebe toplinske energije koje
prosjecno iznose 120.697 kWh i elektricne energije do 880.000 kWh.
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Slika 35: Pilot projekt koriStenja energije mora - Marina Pescara

Electricity demand: 880,000 kWh

Izvor: Obrada autora prema BlueEnergy projektu, 2022.

Senj, Karlobag i Novalja identificirani su kao potencijalne lokacije za koriStenje energije mora,
prvenstveno za potrebe grijanja i/ili hladenja pa se kod definiranja mjera SECAP-a preporucuju
mjere koje ¢e doprinijeti koriStenju energije mora na podrucju Licko-senjske Zupanije.

4.3. Energija vjetra

Koristenje snage vjetra je u porastu u cijelom svijetu i jedna od najbrze rastucih tehnologija.
Prema podacima IRENA proizvodnja elektri€ne energije iz vjetra udvostrucila se izmedu 2009.
i 2013. godine, a 2016. godine energija vjetra Cinila je 16% elektricne energije proizvedene iz
obnovljivih izvora. Energija vjetra u obalnom pojasu Li¢ko-senjske Zupanije predstavlja veliki i
dosad u manjoj mjeri iskoriSten potencijal.

Vjetar se koristi za proizvodnju elektricne energije koristeci kinetiCku energiju koju stvara zrak
u pokretu. Transformacija u elektricnu energiju se obavlja pomoc¢u vjetroagregata ili sustava
za pretvorbu energije vjetra.
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Novi projekti danas imaju turbinske snage od oko 3 MW na kopnu i od 8 do 12 MW na moru.’

Slika 36: Globalni trend ulaganja u vjetroelektrane

Installed Capacity Trends

Mavigate through the filters to explore trends in renewable energy
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Izvor: IRENA

KoriStenje energije vjetra za proizvodnju elektricne energije u Republici Hrvatskoj zapocelo je
2004. godine izgradnjom prve komercijalne vjetroelektrane. Vjetroelektrane su promjenjiv izvor
energije Cija proizvodnja ovisi o znaCajkama i rezimu vjetra. Ipak, specificna varijabilnost
ukupne proizvodnje (po jedinici snage) veceg broja prostorno dislociranih vjetroelektrana je
uobi¢ajeno manja nego pojedinacne elektrane. Na godisnjoj razini, vjetroelektrane su stabilan
izvor energije, dok na dnevnoj i satnoj razini njihova proizvodnja moze znacajno varirati Sto
predstavlja odredeni izazov sa stanovista uravnotezenja i vodenja sustava u cjelini.

Kao mijerilo izdasnosti resursa vjetra na nekom podrucju uobi€ajeno se uzima srednja godisSnja
brzina odnosno specifi¢na snaga vjetra iako je ovakav pristup tek aproksimativan. Povijesno,
kao granicno iskoristive lokacije uzimalo se lokacije sa srednjom godiSnjom brzinom vjetra
iznad 8 m/s na visini osi rotora. Porastom visine i povrSine rotora vjetroagregata, postaju
prihvatljive lokacije s brzinom vjetra od 6 m/s i nize. U nastavku je prikazana pregledna karta
Hrvatske.

7 Offshore Wind Market Report: 2022 Edition, U.S. Department of Energy, Dostupno na:
https://www.energy.gov/eere/articles/wind-turbines-bigger-better
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Karta 1: Srednja godisnja brzina vjetra u Hrvatskoj na visini od 80 m iznad tla

Srednja godiSnja brzina vjetra (m/s)
Visina: 80 metara iznad tla
Razdoblje: 1992 - 2001.

Mean annual wind speed (m/s)
Height: 80 m above ground level a4
Period: 1992 - 2001
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Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod

Podrucje Licko-senjske Zupanije ima stalne vjetrove, prevladavaju vijetrovi iz sjevernog,
sjeveroisto¢nog i jugoisto€nog kvadranta/smjera. Li¢ka zavala je veliki rezervoar hladnog
zraka odakle, osobito zimi, prema obali i moru puse snazna i hladna bura. Podvelebitsko
podgorije i dijelovi otoka Paga imaju prevladavaju¢a submediteranska i mediteranska klimatska
obiliezja (manje padalina, ljetne su$e, blaze zime), ali su pod negativnim utjecajem jake i
hladne bure, osobito u zimsko doba godine. U Velebitskom kanalu je slabiji utjecaj maestrala
i juga nego na otvorenom moru. Intenzitet vjetrova je jaci zimi nego ljeti, posebice u sijeCnju i
velja€i kada je bura najucestaliji vjetar, dok je jugo karakteristiCan za pocCetak prolje¢a i jeseni.
Za koriStenje energije vjetra najpovoljnija je snaga koju nose stalni i umjereni vjetrovi. Lokalna
obalna cirkulacija pokreta€ je vjetrova koji no¢u pusu s kopna prema moru, a danju s mora
prema kopnu.

U Li¢ko-senjskoj Zupaniji navedeni povoljni faktori nalaze se na lokacijama u Sirem podrucju
obalne i priobalne linije, te kontinentalnog podrudja.

U nastavku su prikazane medugodiSnje srednje brzine vjetra na podrucju Lic¢ko-senjske
Zupanije.
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Slika 37: MedugodisSnja srednja brzina vjetra na podrucju Licko-senjske Zupanije na 10 m
visine (2008.-2017.
BRI e N Ty e
e .;.5‘, s

Izvor: Global wind atlas, 2022.

Slika 38: MedugodisSnja srednja brzina vjetra na podrucju Licko-senjske Zupanije na 50 m
visine (2008.-2017.
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Izvor: Global wind atlas, 2022.
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Slika 39: Medugodis$nja srednja brzina vjetra na podrucju Licko-senjske Zupanije na 100 m
visine (2008.-2017.
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Izvor: Global wind atlas, 2022.

Slika 40: Medugodi$nja srednja brzina vietra na podrudju Licko-senjske Zupanije na 150 m
visine (2008.-2017.)

e

Izvor: Global wind atlas, 2022.

U nastavku su prikazane srednje gustoce snage vjetra na podrucju Li¢ko-senjske zupanije.
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Slika 41: Medugodisnja srednja gustoca snage vjetra na podrucju Licko-senjske Zupanije na

Izvor: Global wind atlas, 2022.

Slika 42: Medugodi$nja srednja gustoca snage vjetra na podrucju Li¢ko-senjske Zupanije na
50 m visine (2008.-2017
g % ~ - &

Izvor: Global wind atlas, 2022.
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Slika 43: Medugodisnja srednja gusto¢a snage vjetra na podrucju Li¢ko-senjske Zupanije na
190 m visine 2008 2017

=

vor: Global wind atlas, 2022.

Slika 44: Medugodisnja srednja gustoca snage vjetra na podrucju Li¢ko-senjske Zupanije na
150 m V|S|ne 2008 2017

vor: Global wind atlas, 2022.
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Kao $to je prethodno navedeno, potencijal koriStenja vjetra kao obnovljivog izvora energije
determiniran je brojnim faktorima, a osnovni su brzina, gusto¢a i smjer vjetra. U svrhu
sagledavanja potencijala koriStenja energije vjetra u urbanim prostorima za instalaciju vjetro-
turbina manjih dimenzija i instalirane snage, u nastavku su prikazani podaci za referentne
gradove na podrudju Licko-senjske Zupanije:

v' Gospi¢,

v" Otocdac,

v' Senj

v i Novalja.

Slika 45: Prosjecne brzine vjetra po mjesecima na podrucju grada Gospica

Typical Metecrogical Year
[C)PVGIS, 2022
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Izvor: Europska komisija (PVGIS-5 geo-temporal irradiation database)
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Slika 46: Smjer vjetra po mjesecima na podrucju grada Gospica
Typical Meteorogical Year
(C) PVGIS, 2022
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Izvor: Europska komisija (PVGIS-5 geo-temporal irradiation database)

Slika 47: Prosjecne brzine vjetra po mjesecima na podrucju grada Otoéca

Typical Meteorogical Year
{C) PVGIS, 2022

Pariod 1d 1w 1m  Gm
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Izvor: Europska komisija (PVGIS-5 geo-temporal irradiation database)
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Slika 48: Smjer vjetra po mjesecima na podrucju grada Otocca

Typical Metecrogical Year
[C)PVGIS, 2022
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Izvor: Europska komisija (PVGIS-5 geo-temporal irradiation database)

Slika 49: Prosjeéne brzine vjetra po mjesecima na podrucéju grada Senja

Typical Metecrogical Year
(C) PVGIS, 2022
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Izvor: Europska komisija (PVGIS-5 geo-temporal irradiation database)
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Slika 50: Smjer vjetra po mjesecima na podrucju grada Senja

Typical Meteorogical Year
(C) PVGIS, 2022
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Izvor: Europska komisija (PVGIS-5 geo-temporal irradiation database)

Slika 51: Prosje¢ne brzine vjetra po mjesecima na podrucju grada Novalje

Typical Meteorogical Year
(C) PVGIS, 2022
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Izvor: Europska komisija (PVGIS-5 geo-temporal irradiation database)
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Slika 52: Smijer vjetra po mjesecima na podrucju grada Novalje

Typical Meteorogical Year
(C) PVGIS, 2022

Pariod 1d 1w 1m &m

&

Wind diraction []
=

Jamuary March May Juky Saptember MWovember  January

L]

W [ s 1 L. B | By o] i [ ...I-llll_ '..'I'.\-I" A ) i 1 TR I I||\'
A " |I?_ 1l _.M--_. '|= ¥ '.I _'-I| . 'III_- yre .JIL. U V1 L .___- J - _.JI | \'.'- =1 1l ""k_"","' 3
- 10 ;

Izvor: Europska komisija (PVGIS-5 geo-temporal irradiation database)

U Analizi i podlogama za izradu Strategije energetskog razvoja Republike Hrvatske, ZELENA
KNJIGA (izradivaé EIHP) podruéje LiCko-senjske Zupanije oznateno je s 292 km?
raspoloZivost prostora s minimalno prihvatljivim vjetro-potencijalom, na kojima je opravdano
razmatrati mogucénost razvoja vjetroelektrana. Izradiva¢ navodi da su prostori koji udovoljavaju
tehni¢kim uvjetima, a iz kojih su izuzeti prostori s poznatim ograni€enjima za smjestaj
vjetroelektrana:

Nacionalni parkovi,

Parkovi prirode,

Regionalni parkovi,

SPA podrucja vazna za ptice,

600 m oko izgradenih zona (ku¢a, naselja, industrijskih zona itd.), 200 m oko stalnih
vodotoka, 1.000 m od obalne linije, te dodatni kriteriji koji se odnose na Sume.

SR VR NN

Prema podacima iz Registra projekata OIEVUK, na podrucju Li¢ko-senjske Zupanije nalaze se
3 vjetroelektrane, ukupno instalirane snage 312 MW. Najve¢a je VE Senj sa 156 MW
instalirane snage, zatim slijede VE Udbina sa 114 MW i VE Vratarusa (kod Senja) sa 42 MW.

4.4. Bioenergija

Koristenje bioenergije dijeli se u dvije glavne kategorije: ,tradicionalno® i ,moderno®.
Tradicionalna upotreba odnosi se na izgaranje biomase u takvim oblicima kao $to su drvo,
zivotinjski otpad i tradicionalni ugljen.

Suvremene bioenergetske tehnologije ukljuuju tekuca biogoriva proizvedena iz mesnih i
drugih biljaka; biorafinerije; bioplin proizveden anaerobnom digestijom; sustavi grijanja na
drvene pelete; i druge tehnologije.
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Oko % svjetske upotrebe energije iz obnovljivih izvora ukljuCuje bioenergiju. Biomasa ima
znaCajan potencijal za jaCanje opskrbe energijom u naseljenim zemljama s rastu¢om
potraznjom, dok se tekucéa biogoriva, uglavnom koriste u prometnom sektoru.

Na globalnoj razini potencijal proizvodnje energije iz biomase smatra se vrlo visokim, a u
nastavku je prikazan trend ulaganja u bioenergiju.

Slika 53: Globalni trend ulaganja u bioelektrane

Installed Capacity Trends

Navigate through the filters to explore trends in renewahble energy
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Izvor: IRENA

Biomasa je biorazgradiv dio proizvoda, otpada i ostataka biolodkog podrijetla iz poljoprivrede,
uklju€ujuci tvari biljnog i Zivotinjskog podrijetla, iz Sumarstva i s njima povezanih proizvodnih
djelatnosti, ukljuujuci ribarstvo i akvakulturu, te biorazgradiv udio otpada, ukljuCujuci
industrijski i komunalni otpad bioloSkog podrijetla.

Sastav biomase bez pepela manje-vise je konstantan. Osnovne komponente su: ugljik - C,
kisik - O, vodik — H, mala koli¢ina dusika - N, i vrlo mala koli¢ina sumpora — S, a tezinski udjeli
svedeni na suhu tvar bez pepela prikazani su u tablici 21.
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Tablica 21: Sastav biomase
Kemijski element Simbol Tezinski udio sveden na suhu tvar bez pepela

S 0,0-0,2

Bioplin je zapaljivi plin koji se sastoji od metana (CH.), ugljikovog dioksida (COy), ostalih
plinova i elemenata u tragovima. Bioplin predstavlja jeftin i CO2 neutralan izvor obnovljive
energije, koji daje mogucnost prerade i recikliranja ostataka od hrane te raznih poljoprivrednih
proizvoda na odrziv i ekolo$ki prihvatljiv nacin.

Bioplin je fleksibilan energent primjenjiv za razliCite potrebe, primjerice bioplin se koristiti kao
energent za kogeneracijsku proizvodnju topline i elektricne energije. Takoder, bioplin se uz
doradu i procis¢avanje moze ukljuditi i u sustav postoje¢e mrezZe prirodnog plina ili koristiti kao
pogonsko gorivo u vozilima.

Za proizvodnju bioplina mogu se koristiti razli€ite sirovine: stajski gnoj, gnojovka i gnojnica,
Zetveni ostatak, organski otpad iz mlijeCne industrije, organski otpad iz prehrambeno-
preradivacke industrije, organska frakcija mulja nastala proci§¢avanjem otpadnih voda,
organski otpad iz kuéanstava i ugostiteljske djelatnosti, biljke proizvedene kao energetski
nasadi i ostalo. Bioplin se moze prikupljati i s odlagaliSta otpada.

Jedna od glavnih prednosti proizvodnje bioplina je mogucnost koriStenja tzv. mokre biomase
kao sirovine. Primjeri mokre biomase su otpadni mulj od prociS¢avanja otpadnih voda, muljeviti
ostaci iz mljekarskih i svinjogojskih farmi ili flotacijski mulj iz prehrambene industrije u kojem je
udio vlage veci od 60 — 70%.

Pored ekolo$kih prednosti u komparaciji s drugim obnovljivim izvorima energije postrojenja na
biomasu i bioplin mogu proizvoditi energiju 24 sata dnevno i vrlo su pouzdani kao stalan izvor
energije za elektro mrezu.

KoriStenja biomase za energetske potrebe — proizvodnja krutih, tekucih i plinovitih goriva te
energije iz biomase (bioenergije) zapoclinju znacajnije sudjelovati u energetskim bilancama
Republike Hrvatske tek unazad petnaestak godina.

Biomasa je jedini obnovljivi energent Cije koriStenje nije vezano za lokaciju i vrijeme Sto
omogucava upravljanje tim resursom prema potrebama sustava i potraznje.

RaspoloZzivost biomase za potrebe bioekonomije i bioenergije je usko vezano s kretanjima u
sektorima na koje se naslanja: Sumarstvo, poljoprivreda, akvakultura, gospodarenje otpadom
i preradivacka industrija.

Sumska bogatstva velebitskoga, pljesivickog, kapelskog i sredogorskog dijela Li¢ko-senjske
Zupanije temelj su iskoriStavanja i prerade drva, kao jedne od temeljnih djelatnosti u ovom
dijelu lickog zaleda. Prema REPAM studiji teoretski energetski potencijal godidnjeg etata
prostornog drva na podrudju Li¢ko-senjske Zupanije za proizvodnju energije iz drvene biomase
iznosi 500 GWh odnosno 1.800TJ.
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REPAM studija takoder navodi i energetski potencijal proizvodnje bioplina u Li¢ko-senjskoj
Zupaniji na godisnjoj razini od 140 GWh odnosno 530 TJ te potencijal proizvodnje biogoriva
(bioetanola) na godisnjoj razini od 1.017 TJ.

Na podrucju Licko-senjske Zupanije u funkciji je 13 kogeneracijskih postrojenja koje koriste
drvni otpad i drvnu sjeCku za proizvodnju elektriéne i toplinske energije. Ukupno instalirana
snaga iznosi 20,36 MW elektricne energije i 33,704 MW toplinske energije.

Lokacije i kapaciteti bioelektrana na podrucju LiCko-senjske zupanije prikazane su u tablici 22.

Tablica 22: Lokacije i kapaciteti bioelektrana na podrucju Li¢ko-senjske Zupanije
Naziv postrojenja Lokacija Instalirana snaga - Instalirana snaga -

elektri¢na energija [MW] elektri¢na energija [MW]
BE-TO Brinje Brinje 5 10
Kogeneracija EG1 Gospi¢ 4,96 8,764

Kogeneracija na biomasu [Ke)telez1e 1,99 3,99
Otocac

Plitvicka jezera 1 1,45
]
1026 20

Izvor: Registar projekata OIEVUK, obrada autora

v Bajino brdo,
v Kik,
v Preboj.

Zupaniji sa Karlovackom zupanijom i tvrtkom ,Kodos*.
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Podrugje Zupanije relativno je pokriveno sustavom skupljanja otpada. Posljednjih nekoliko
godina Zupanija u suradnji s gradovima i opéinama ulaze iznimne financijske i organizacijske
napore u rjieSavanju problema divljih odlagali$ta otpada. lako je vidljiv pozitivan pomak, njihov
broj je i dalje znacajan.

Prema podacima Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja na podrucju Li¢ko-senjske
Zupanije u 2020. godini biljezi se 29.492 korisnika usluga prikupljanja otpada. Korisnicima je u
istoj godini podijelieno 26.120 spremnika za otpad (uklju€uje kontejnere, kante i vrecice) i 1.190

kompostora za biootpad. Na podrucju zupanije u 2020. godini biliezi se 5 funkcionalnih
reciklaznih dvorista i 5 mobilnih reciklaznih dvorista.

Tablica 23: Pregled osnovnih pokazatelja komunalne usluge prikupljanja otpada na podrudju
Li¢ko-senjske Zupanije (2020. godina)
Broj Broj Broj Broj Broj Broj
stanovnika korisnika spremnika reciklaznih  mobilnih kompostora
obuhvacéen usluge za otpad dvorista reciklaznih u
javnom dvorista kucanstvima
uslugom

-

7.182 4.137 5.107 0 0 0
4.200 4.200 3.253 0 2 0
10.747 3.870 1.650 1 1 310
1.050 575 \ 0 0 0
2.500 1.300 \ 1 0 270
2.638 0 \ 1 1 0
1.500 1.500 1.300 0 0 0
1.340 478 925 0 0 10
580 340 \ 0 0 450

Izvor: Registar oneciS¢avanja okolisa, 2022.

Na podrudju Lic¢ko-senjske Zupanije u 2021. godini prikupljeno je 20.056,38 t komunalnog
otpada, &to je u odnosu na 2020. godinu povecanje prikupljene koli¢ine otpada od 5,53%.
Prema podacima za 2021. godinu, mijeSani komunalni otpad u ukupno prikupljenom
komunalnom otpadu ¢ini 90,10%.
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U tablici 24 prikazane su koli¢ine prikupljenog komunalnog otpada na podrucju Li¢ko-senjske
Zupanije u razdoblju od 2018. do 2021. godine.

Tablica 24: Koli¢ine prikuplienog komunalnog otpada na podrucju Licko-senjske Zupanije u

Operater

razdoblju od 2018. do 2021. godine

Naziv
organizacijske

jedinice na
lokaciji

Grad/naselje
organizacijske

jedinice

Opcinal/grad
sakupljanja

otpada

Naziv
otpada

Ukupno

preuzeto (t)

ARBUROZA d.o.0. Odlagaliste Novalja Novalja biorazgradiv 213,00
otpada i otpad
ARBUROZA d.o.0. Odlagaliste Novalja Novalja metalna 4,20
otpada ambalaza
ARBUROZA d.o.0. Odlagaliste Novalja Novalja mijesani 5.447,14
otpada komunalni
otpad
ARBUROZA d.o.o. Odlagaliste Novalja Novalja papirna i 284,00
otpada kartonska
ambalaza
ARBUROZA d.o.o. Odlagaliste Novalja Novalja plasti¢na 29,00
otpada ambalaza
ARBUROZA d.o.0. Odlagaliste Novalja Novalja plastika 18,00
otpada
ARBUROZA d.o.0. Odlagaliste Novalja Novalja staklena 61,00
otpada ambalaza
GACKA drustvo s ograni¢enom Odlagaliste Otocac Otocac glomazni 18,56
odgovornoséu za komunalne otpada Podum otpad
djelatnosti, zastitu i
gospodarenje rijekom Gackom i
turisticka agencija
GACKA drustvo s ogranicenom Odlagaliste Otocac Otocac mijesani 2.679,92
odgovornoséu za komunalne otpada Podum komunalni
djelatnosti, zastitu i otpad
gospodarenje rijekom Gackom i
turisticka agencija
GACKA drustvo s ogranicenom Odlagaliste Otocac Vrhovine mijesani 104,00
odgovornoséu za komunalne otpada Podum komunalni
djelatnosti, zastitu i otpad
gospodarenje rijekom Gackom i
turisticka agencija
GRADSKO KOMUNALNO Odlagaliste Senj Senj mijesani 2.925,15
DRUSTVO SENJ d.o.o. komunalnog komunalni
otpada Sv. Juraj otpad
Komunalac d.o.o. Korenica Odlagaliste Korenica Plitvicka mijesani 1.691,10
otpada Vrpile Jezera komunalni
otpad
Komunalac Gospi¢ d.o.o. Odlagaliste Gospi¢ Gospi¢ mijesani 3.995,68
otpada Rakitovac komunalni
otpad
Komunalac Udbina d.o.o. Cojluk Udbina Lovinac mijesani 260,50
komunalni
otpad
Komunalac Udbina d.o.o. Cojluk Udbina Udbina mijesani 260,50
komunalni
otpad
Komunalno Drustvo Brinje d.o.o Komunalno Brinje Brinje mijesani 512,08
drustvo Brinje komunalni
otpad
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Komunalno Drustvo Brinje d.o.o

Perusic¢ d.o.o.

UNIJA NOVA drustvo s
ogranicenom odgovornoséu za
reciklazu otpadaka

Vegium d.o.o.

Visoc€ica Komunalac d.o.o.

Vrhkom d.o.0. za komunalne
djelatnosti

Ukupno (mijesani)
Ukupno (papir i karton)
Ukupno (staklo)
Ukupno (plastika)
Ukupno (glomazni)
Ukupno (biorazgradivi)
Ukupno (metal)
SVEUKUPNO

Komunalno
drustvo Brinje
Odlagaliste
otpada
Razbojiste
Pogon Zagreb

Vegium d.o.o.

odlagaliste
otpada Bare

Radna jedinica
prijevoz

Brinje
Perusic¢

Sesvete-

Kraljevec

Karlobag

Donji Lapac

Vrhovine

Brinje papir i 7,35
karton
Perusi¢ mijesani 1.150,96
komunalni
otpad
Novalja staklena 47,13
ambalaza
Karlobag mijesani 405,52
komunalni
otpad
Donji Lapac mijeSani 479,00
komunalni
otpad
Vrhovine mijesani 108,89
komunalni
otpad
20.020,44
291,35
108,13
47,00
18,56
213,00
4,20
20.702,68

ARBUROZA d.o.o.
ARBUROZA d.o.0.
ARBUROZA d.o.o.

ARBUROZA d.o.o.

ARBUROZA d.o.o.

ARBUROZA d.o.o.
ARBUROZA d.o.o.
ARBUROZA d.o.o.

GACKA drustvo s ograni¢éenom
odgovornoséu za komunalne
djelatnosti, zastitu i
gospodarenje rijekom Gackom i
turisticka agencija

GACKA drustvo s ogranicenom
odgovornoséu za komunalne
djelatnosti, zastitu i
gospodarenje rijekom Gackom i
turisticka agencija

Odlagaliste
otpada
Odlagaliste
otpada
Odlagaliste
otpada
Odlagaliste
otpada

Odlagaliste
otpada

Odlagaliste
otpada
Odlagaliste
otpada
Odlagaliste
otpada
Odlagaliste
otpada Podum

Odlagaliste
otpada Podum

Novalja
Novalja
Novalja

Novalja

Novalja

Novalja
Novalja
Novalja

Otocac

Otocac
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Novalja biorazgradiv 541,50
i otpad
Novalja glomazni 629,46
otpad
Novalja metalna 4,80
ambalaza
Novalja mijesani 5.161,30
komunalni
otpad
Novalja papirna i 326,50
kartonska
ambalaza
Novalja plasti¢na 89,66
ambalaza
Novalja plastika 28,38
Novalja staklena 46,20
ambalaza
Otocac glomazni 12,32
otpad
Otocac mijesani 1.707,00
komunalni
otpad




GACKA drustvo s ograni¢éenom Odlagaliste Otocac Vrhovine mijesani 26,00
odgovornoséu za komunalne otpada Podum komunalni

djelatnosti, zastitu i otpad
gospodarenje rijekom Gackom i

turisticka agencija

GRADSKO KOMUNALNO Odlagaliste Senj Senj mijesani 3.604,40
DRUSTVO SENJ d.o.o. komunalnog komunalni
otpada Sv. Juraj otpad
Komunalac d.o.o. Korenica Odlagaliste Korenica Plitvicka mijeSani 1.270,82
otpada Vrpile Jezera komunalni
otpad
Komunalac Gospi¢ d.o.o. Odlagaliste Gospi¢ Gospi¢ mijesani 5.553,44
otpada Rakitovac komunalni
otpad
Komunalac Gospi¢ d.o.o. Odlagaliste Gospi¢ Gospi¢ papir i 17,17
otpada Rakitovac karton
Komunalac Udbina d.o.o. Cojluk Udbina Lovinac mijesani 256,00
komunalni
otpad
Komunalac Udbina d.o.o. Cojluk Udbina Udbina mijesani 254,00
komunalni
otpad
Komunalno Drustvo Brinje d.o.o Komunalno Brinje Brinje mijesani 487,72
drustvo Brinje komunalni
otpad
Komunalno Drustvo Brinje d.o.o Komunalno Brinje Brinje papir i 3,40
drustvo Brinje karton
Perusi¢ d.o.o. Odlagaliste Perusi¢ Perusi¢ mijesani 546,26
otpada komunalni
Razbojiste otpad
UNIJA NOVA drustvo s Pogon Zagreb Sesvete- Brinje staklena 1,35
ograniéenom odgovornoséu za Kraljevec ambalaza
reciklazu otpadaka
Vegium d.o.o. Vegium d.o.o. Karlobag Karlobag mijesani 9,54
komunalni
otpad
Vegium d.o.o. Vegium d.o.o. Karlobag Karlobag mijeSani 403,00
komunalni
otpad
Visocéica Komunalac d.o.o. odlagaliste Donji Lapac Doniji Lapac mijesani 312,00
otpada Bare komunalni
otpad
Vrhkom d.o.0. za komunalne Radna jedinica Vrhovine Vrhovine mijeSani 126,27
djelatnosti prijevoz komunalni
otpad
Ukupno (mijesani) 19.717,75
Ukupno (papir i karton) 347,07
Ukupno (staklo) 47,55
Ukupno (plastika) 118,04
Ukupno (glomazni) 641,78
Ukupno (biorazgradivi) 541,50
Ukupno (metal) 4,80
SVEUKUPNO 21.418,49
ARBUROZA d.o.o. Odlagaliste Novalja Novalja biorazgradiv 644,84
otpada i otpad
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ARBUROZA d.o.0.
ARBUROZA d.o.o.

ARBUROZA d.o.o.

ARBUROZA d.o.o.

ARBUROZA d.o.o.
ARBUROZA d.o.o.
ARBUROZA d.o.o.

GACKA drustvo s ogranicenom
odgovornoséu za komunalne
djelatnosti, zastitu i
gospodarenje rijekom Gackom i
turisticka agencija

GRADSKO KOMUNALNO
DRUSTVO SENJ d.o.o.

Komunalac d.o.o0. Korenica

Komunalac Gospi¢ d.o.o.

Komunalac Udbina d.o.o.

Komunalac Udbina d.o.o.

Komunalno Drustvo Brinje d.o.o

Perusic d.o.o.

Vegium d.o.o.

Visoéica Komunalac d.o.o.

Vrhkom d.o.0. za komunalne
djelatnosti

Ukupno (mijesani)
Ukupno (papir i karton)
Ukupno (staklo)
Ukupno (plastika)
Ukupno (glomazni)
Ukupno (biorazgradivi)
Ukupno (metal)
SVEUKUPNO

Odlagaliste
otpada
Odlagaliste
otpada
Odlagaliste
otpada

Odlagaliste
otpada

Odlagaliste
otpada
Odlagaliste
otpada
Odlagaliste
otpada
Odlagaliste
otpada Podum

Odlagaliste
komunalnog
otpada Sv. Juraj
Odlagaliste
otpada Vrpile

Odlagaliste
otpada Rakitovac

Cojluk

Cojluk

Komunalno
drustvo Brinje

Odlagaliste
otpada
Razbojiste
Vegium d.o.o.

odlagaliste
otpada Bare

Radna jedinica
prijevoz

Novalja
Novalja

Novalja

Novalja

Novalja
Novalja
Novalja

Otocac

Senj

Korenica

Gospi¢

Udbina

Udbina

Brinje

Perusi¢

Karlobag

Donji Lapac

Vrhovine
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Novalja glomazni 585,28
otpad
Novalja metali 41,30
Novalja mijeSani 3.146,70
komunalni
otpad
Novalja papirna i 250,31
kartonska
ambalaza
Novalja plasti€na 58,48
ambalaza
Novalja plastika 11,49
Novalja staklena 31,00
ambalaza
Otocac mijeSani 1.865,16
komunalni
otpad
Senj mijesani 3.526,00
komunalni
otpad
Plitvicka mijesani 1.094,90
Jezera komunalni
otpad
Gospi¢ mijesani 5.722,24
komunalni
otpad
Lovinac mijeSani 258,00
komunalni
otpad
Udbina mijeSani 279,60
komunalni
otpad
Brinje mijeSani 443,97
komunalni
otpad
Perusi¢ mijesani 651,39
komunalni
otpad
Karlobag mijeSani 139,08
komunalni
otpad
Donji Lapac mijesani 139,76
komunalni
otpad
Vrhovine mijeSani 115,82
komunalni
otpad
17.382,62
250,31
31,00
69,97
585,28
644,84
41,30
19.005,32




ARBUROZA d.o.o.
ARBUROZA d.o.o0.
ARBUROZA d.o.0.
ARBUROZA d.o.o.

ARBUROZA d.o.0.

ARBUROZA d.o.o.

ARBUROZA d.o.o0.

ARBUROZA d.o.o.

ARBUROZA d.o.o.

GACKA drustvo s ogranicenom
odgovornoséu za komunalne
djelatnosti, zastitu i
gospodarenje rijekom Gackom i
turisticka agencija

GRADSKO KOMUNALNO
DRUSTVO SENJ d.o.o.

Komunalac d.o.o. Korenica

Komunalac Gospi¢ d.o.o.

Komunalac Udbina d.o.o.

Komunalac Udbina d.o.o.

Komunalno Drustvo Brinje d.o.o

Perusic¢ d.o.o.

Vegium d.o.o.

Visoéica Komunalac d.o.o.

Vrhkom d.o.o.
djelatnosti

za komunalne

Ukupno (drvo)

Ukupno (mijesani)

Odlagaliste
otpada
Odlagaliste
otpada
Odlagaliste
otpada
Odlagaliste
otpada
Odlagaliste
otpada

Odlagaliste
otpada

Odlagaliste
otpada
Odlagaliste
otpada
Odlagaliste
otpada
Odlagaliste
otpada Podum

Odlagaliste
komunalnog
otpada Sv. Juraj

Odlagaliste
otpada Vrpile

Odlagaliste
otpada Rakitovac

Cojluk

Cojluk

Komunalno
drustvo Brinje

Perusi¢ d.o.o

Vegium d.o.o.

odlagaliste
otpada Bare

Radna
prijevoz

jedinica

Novalja
Novalja
Novalja
Novalja

Novalja

Novalja

Novalja
Novalja
Novalja

Otocac

Senj

Korenica

Gospi¢

Udbina

Udbina

Brinje

Perusi¢

Karlobag

Donji Lapac

Vrhovine
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Novalja
Novalja
Novalja
Novalja

Novalja

Novalja

Novalja
Novalja
Novalja

Otocac

Senj

Plitvicka

Jezera

Gospi¢

Lovinac

Udbina

Brinje

Perusi¢

Karlobag

Donji Lapac

Vrhovine

biorazgradiv
i otpad
drvena
ambalaza
glomazni
otpad
metalna
ambalaza
mijeSani
komunalni
otpad
papirna i
kartonska
ambalaza
plasti¢na
ambalaza
plastika

staklena
ambalaza
mijesani
komunalni
otpad

mijeSani
komunalni
otpad

mijeSani
komunalni
otpad
mijeSani
komunalni
otpad
mijeSani
komunalni
otpad
mijeSani
komunalni
otpad
mijesani
komunalni
otpad
mijesani
komunalni
otpad
mijeSani
komunalni
otpad
mijesani
komunalni
otpad
mijeSani
komunalni
otpad

916,80

4,80

608,10

1,28

4.081,55

328,00

70,85

40,60

15,00

1.847,56

3.410,80

1.156,77

5.569,96

243,50

289,40

498,82

471,00

184,90

191,01

125,68

4,80
18.070,95




Ukupno (papir i karton) 328,00

Ukupno (staklo) 15,00
Ukupno (plastika) 111,45
Ukupno (glomazni) 608,10
Ukupno (biorazgradivi) 916,80
Ukupno (metal) 1,28
SVEUKUPNO 20.056,38

Izvor: Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja, 2022.

Prema prikazanom u tablici 24, na podrucju LiCko-senjske Zupanije najveca koli€ina
prikuplienog otpada tijekom promatranog razdoblja biljezi se u 2019. godini (21.418,49 t
komunalnog otpada). Manje prikupljene koli¢ine otpada u 2020. i 2021. godini vrlo vjerojatno
su rezultat pandemije COVID-19 koja je rezultirala smanjenjem kretanja ljudi, roba i usluga pa
i svih ekonomskih aktivnosti.

Na podrucju Li¢ko-senjske Zupanije u tijeku su provedbe projekata modernizacije postojece i
izgradnje nove vodoopskrbne mreze i sustava odvodnje (aglomeracije Plitvicka jezera i
Novalja). Takoder su u pripremi aglomeracijski projekti za podrucje Gospi¢a i Otocca. IstiCemo
da se Li¢ko-senjska Zupanija kao i sve ostale hrvatske Zupanije suoCava s problemom
zbrinjavanja mulja iz uredaja za procis¢avanje otpadnih voda (UPOV). Implementacijom
navedenih aglomeracijskih projekata i stavljanja u funkciju procista¢a otpadnih voda, problem
zbrinjavanja mulja s UPOV-a u buduéem razdoblju ¢e se povec¢avati do razine ugroze
financijske odrzivosti poslovanja komunalnih poduzeéa koja obavljaju usluge zbrinjavanja
otpadnih voda. Naime, u Hrvatskoj jo$ uvijek nije usvojen standard zbrinjavanja mulja s UPOV-
a, a jedan od prijedloga tehnolodkih rijeSenja kojeg su odlucile integrirati vecine novih
aglomeracija, predvida postupak solarne obrade mulja i njegovog spaljivanja na nekoliko
lokacija u Hrvatskoj. S obzirom na eksponencijalni rast troSkova transporta i energije, troskovi
zbrinjavanja mulja s UPOV-a znacajno ¢e se povecati u odnosu na kalkulacije iz prethodnih
godina i negativno utjecati na poslovanje komunalnih poduzeéa, te financijsku odrzivost
projekata. Ukoliko aglomeracijski projekti na podrucju LiCko-senjske Zupanije

S obzirom na trend rasta povecanja prikupljenih koliina biorazgradivog otpada i potencijal
dodatnih koli¢ina biorazgradivog otpada (selektivno se prikuplja samo na podrucju grada
Novalje), te sadasnjih i ocekivanih koli¢ina mulja s UPOV-a, postoji relevantna osnova za
izradu analize socio-ekonomske isplativosti gradnje posebnog postrojenja za proizvodnju
bioplina.

4.5. Geotermalna energija

Geotermalna energija je toplina dobivena iz zemlje, koja se uglavhom na povrSinu prenosi
vodom ili vodenom parom, a moze se koristiti za grijanje i hladenje, kao i za proizvodnju
elektriCne energije.

Nacelno, geotermalne izvore energije je moguce podijeliti na one visoke i niske entalpije. U
slucaju koriStenja izvora visoke entalpije, temperatura fluida je dostatna za izravno koristenje
u sustavima grijanja (npr. u sustavima daljinskog grijanja). Kod energije niske entalpije
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potreban je posredni proces u vidu koridtenja dizalica topline kako bi se dobilo fluid Cija
temperatura zadovoljava potrebe sustava za grijanje.

Tehnologija za proizvodnju elektricne energije iz hidrotermalnih lezista s prirodno velikom
propusno$c¢u takoder je sve dostupnija u tehnoloSkom i investicijski prihvatljivom smislu.
Vecina elektrana koje su danas u pogonu su suhe parne elektirane ili termoelektrane
(jednostruke, dvostruke i trostruke), a koriste temperature vise od 180°C. Takoder, polja
srednje temperature se sve viSe koriste za proizvodnju elektriéne energije ili za kombiniranu
toplinu i energiju zahvaljujuci razvoju tehnologije binarnog ciklusa, u kojoj se geotermalna
tekuc¢ina koristi putem izmjenjivaca topline za zagrijavanje procesne tekuéine u zatvorenom
krugu.

Slika 54: Globalni trend ulaganja u geotermalne elektrane

Installed Capacity Trends

Mavigate through the filters to explore trends in renewahble energy

L, LI Show by
Installed Capacity

Country/areca
All

17 000 lechnology
Geothermal
10,000 Sub-technology
Geothormal
A,000 M ceothermal

&, 000
4,000
2,00
i}

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

14,000

Insia ked Capacity (MW

EREMA..

lzvor: IRENA

Hrvatska se s obzirom na geotermalni gradijent moze podijeliti na dva osnovna podrudja:
Panonsko, koje karakteriziraju visoke vrijednosti gustoce toplinskog toka i visoki geotermalni
gradijent i podrucje Dinarida karakterizirano s niskim vrijednostima. U podru¢ju Panonskom,
te u srediSnjoj Hrvatskoj geotermalni gradijent iznosi preko 4°C na 100 m, dok u Dinaridima
doseze samo do 2,5°C/100 m.
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Slika 55: Geotermalni gradijent za Hrvatsku

Izvor: Institut za geolosSka istrazivanja

U Zelenoj knjizi procijenjen je potencijal geotermalne energije do 2050. godine na temelju
dostupnih i publiciranih podataka, uz procjenu dugotrajnosti postupaka ishodenja potrebnih
dozvola. Za odredivanje mogucée neto snage postrojenja za proizvodnju energije uzeti su u
obzir podaci o temperaturi pronadene geotermalne vode i izmjereni ili procijenjeni protok (I/s),
procijenjena izlazna temperatura (80°C), procjena broja busotina, konzervativno procijenjena
termiCka iskoristivost proizvodnje elektriCne energije te procijenjeni broj sati rada godiSnje
(7.900 za elektricnu energiju; 4.000 za toplinsku energiju). U izraun potencijala uzeto je u
obzir 17 lokacija u Panonskom dijelu Hrvatske za koje se smatra da ih je realno moguée staviti
u proizvodnju do 2050. godine.

85



Slika 56: Procjena potencijala geotermalne energije u Republici Hrvatskoj

Mogucéa neto

Procijenjena

Moguca neto

Procijenjena

shaga moguca moguéa
. . . . shaga . .
> . proizvodnje proizvodnja . . proizvodnja
Zupanija ™ ™ proizvodnje .
elektriche elektricne toplinske toplinske
energije energije energije (MWe) energije
(MWe) (GWh/god) (TJ/god)
Bjelovarsko-bilogorska 10,0 86,0 354 509,2
Grad Zagreb - - 13,1 188,5
Karlovatka 0,8 6.5 8,5 122.4
Koprivni¢ko-krizevagka 12,8 110,1 115,9 1669,5
Medimurska 19,5 167.,8 155,6 2240,6
Osjetko-baranjska 1,2 10,2 17,0 244 8
Sisatko-moslavacka 1,2 10,2 17,0 244 8
Varazdinska 4.8 41,6 27,2 3917
Viroviti€ko-podravska 2,7 23,2 17,0 244 8
Vukovarsko-sriiemska 2.4 202 32,3 4651
Zagrehalka 1,2 10,2 17,0 2448
UKUPNO 56,5 486,0 456,0 6 566,3

Izvor: EIHP, Zelena knjiga, 2018. i podaci Agencije za ugljikovodike 2021.

Na podrucju LiCko-senjske Zupanije nisu zabiljezeni prirodni termalni izvori. LiCko-senjska
Zupanija pripada podru¢ju Dinarida, odnosno podrucju jadranskog priobalja i otoka koje
karakterizira niski geotermalni gradijent i niske vrijednosti gusto¢e toplinskog toka, stoga
procjene potencijala geotermalne energije za podruc€je LiCko-senjske Zupanije u Analizi i
podlogama za izradu Strategije energetskog razvoja Republike Hrvatske, ZELENA KNJIGA
(izradiva¢ EIHP) iznosi 0 GWh/godiSnje proizvodnje elektricne energije.
Prema procjenama REPAM studije, na prostoru Licko-senjske Zupanije je geotermalni
gradijent, odnosno stopa promjene temperature s dubinom, razmjerno nizak i iznosi izmedu

10 i 20°C/km.

Slika 57: Temperature po dubinama

Slika 12. Temperature na
dubini od 1.000 m

dubini od 2.000 m
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Prema najnovijim podacima Agencije za ugljikovodike (AZU, 2021.), na podrucju Licko-senjske
Zupanije nema eksploatacijskih polja geotermalne energije.

U Li¢ko-senjskoj zupaniji geotermalna energija moze se koristiti putem dizalica topline koje su
pogodne za nisko-temperaturne sustave grijanja i/ili hladenja te zagrijavanja potrosne tople
vode. Primjena dizalica topline je pogodna za koristenje u objektima te u industrijskim ili
poljoprivrednim procesima. Dizalice topline koriste stalnu temperaturu tla na dubini od oko 2
m ili iz podzemne vode te ju koriste za potrebno dogrijavanje prostora (zimi), odnosno hladenje
(ljeti) ifili za pripremu potro$ne tople vode. Dizalice topline mogu se postavljati i u plitkim
budotinama sa sondom, najéeS¢e na dubini od 15 do 400 m.

4.6. Zakljuéak

Od svih razmatranih obnoviljivih izvora energije na podrudju Li¢ko-senjske zupanije potencijal
za energetsku pretvorbu se nalazi u vjetru, suncu, hidro energiji i biomasi. Nuzno je osigurati
odrzivo upravljanja prirodnim resursima kako se prekomjernom eksploatacijom drvne mase ne
bi narus$io balans u ukupnim CO; emisijama, te doslo do nezeljenih posljedica na bioraznolikost
uslijed gradnje dodatnih hidrocentrala.

Evidentan je potencijal u sun€evoj energiji i energiji vjetra koje treba poceti intenzivnije koristiti
za instaliranje na postoje¢im i novim gradevinama, kako bi se osigurala energija na mjestu
potrosnje i $to veca razina energetske samodostatnosti.

Kroz energetsku obnovu javnih i privatnih zgrada potrebno je razmotriti postavljanje solarnih
kolektora na krovove gdje god je to tehnicki izvedivo.

Takoder se preporucuje instalacija vjetrogeneratora manjih kapaciteta, pogodnih za urbana i
suburbana podrucja. Jedna od prednosti koriStenja vjetra u odnosu na fotonaponske elektrane
je Sto proizvode elektricnu energiju i nocu, pa u kontinentalnom podrucju Zupanije daju vecu
mogucnost primjene i autonomije.

S obzirom na potencijal i sve dostupniju tehnologiju, u priobalnom podru¢ju Zupanije
preporucuje se promocija koristenja energije mora za grijanje i/ili hladenje prostora i pripremu
potrosne tople vode. Posebno kad je rije€ o javnim objektima poput Skola, djeéjih vrti¢a,
gradskih uprava, sportskih dvorana i sl.

Izgradnju novih zgrada potrebno je uskladiti s postoje¢im propisima o zgradama ,gotovo nulte
potrosSnje energije”, u kojima je obvezno koriStenje OIE, te centraliziranih sustava grijanja,
hladenja, ventilacije i pracenja potro3nje energije, kako bi se postigla visoka razina energetske
uCinkovitosti i smanjenja troSkova energije.

LiCko-senjska Zupanija izdvaja znaCajna proracunska sredstva za potrosSnju energije u
zgradama javne namjene, kao Sto i veliki broj ku¢anstava sve veci dio svog budzeta izdvaja
za energetske potrebe. S obzirom na socio-ekonomske znacajke prostora obuhvata medu
kojima se posebno istiCe visoki rizik energetskog siromastva, povecanje energetske
u€inkovitosti i koriStenje OIE predstavlja izazov buduc¢nosti u kojeg je potrebno i pozeljno
usmijeriti  sinergijsko djelovanje svih drustvenih dionika (Zupanije, gradova i opé¢ina,
poduzetnika, organizacija civilnog drustva i gradana).
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5. Prijenosna i distribucijska mreza

5.1. Prijenosna mreza

Prijenosna mreza dio je hrvatskog elektroenergetskog sustava koju Cine transformatorske
stanice, rasklopna prijenosna postrojenja te zraCni vodovi i kabeli. ElektriCha energija prenosi
se mrezom naponskih razina 400, 220 i 110 kV.

Prijenosna elektroenergetska mreza na podrucju LiCko-senjske Zupanije vec¢im dijelom spada
u prijenosno podrucje Rijeka i jednim manjim dijelom u prijenosno podrucje Split.

Dosadadnja energetska politika Europske unije i Republike Hrvatske temeljila se, izmedu
ostaloga, na povecanju udjela obnovljivih izvora te putem razli¢itih mjera poti¢e izgradnju
elektrana koje proizvodne elektri¢nu energiju iz obnovljivih izvora. Veliki dio priklju¢en je na
distribucijsku mrezu (solarni sustavi, manje elektrane na biomasu, male HE, manje VE i sli¢no)
te jos uvijek ne utjeCe znacajnije na potreban razvoj prijenosne mreze (HOPS, Desetogodisnii
plan razvoja prijenosne mreze 2021.-2030.). Ipak, s obzirom na iskazani interes za izgradnju
obnovljivin izvora koji ¢e se priklju€iti na distribucijsku i prijenosnu mrezu, prvenstveno
vjetroelektrane, sunéane elektrane, elektrane na biomasu ili bioplin, te kogeneracijske
elektrane, moZze se ocekivati smanjenje optereéenja (potrodnje) preko pojedinih &vorista 110
kV mreze, a time i do posljedi¢no smanjenih opterecenja pojedinih visokonaponskih vodova.
Dugoro¢no se oCekuje da bi veliki broj distribuiranih izvora elektricne energije u kombinaciji s
ve¢im brojem OIE (VE i SE) prikljuCenih na prijenosnu mrezu mogao dovesti do potrebe
pojacanja pojedinih pravaca 400 kV mreze, posebno izmedu juznog dijela EES i Sireg rijeCkog
podrucja.

88



Slika 58: Energetski sustav Licko-senjske Zupanije
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Izvor: Izvje$ée o stanju u prostoru LSZ, 2017.

U smislu razvoja prijenosne mreze, podrucje LiCko-senjske Zupanije karakterizira vrlo mala
potrosnja elektricne energije s izuzetkom Novalje tijekom ljetnih mjeseci te podruéja TS Licki
Osik gdje je doSlo do znacajnijeg povecanja potroSnje otvaranjem cin¢aone CALCIT LIKA u
Sirokoj Kuli (Gospi¢u). S obzirom na porast potrosnje elektriéne energije u sredisnjoj Lici,
postojeCi energetski transformatori nazivne snage 20 MVA pokazali su se nedostatni za
pokrivanje konzuma te su ugradeni novi transformatori nazivne snage 40 MVA. Takoder treba
napomenuti da podrulje srediSnje Like karakterizira i relativno loSa povezanost 35 kV
srednjenaponske mreze.

Elektroenergetski sustav sredisnje Like €ine tri 110 kV &vorista, a to su TS Otocac (2 x TR 20
MVA), TS Li¢ki Osik (2 x TR 20 MVA) i TS Gracac (2 x TR 20 MVA), ijedno 220 kV ¢&voriste
TS Brinje (TR 20 MVA). Srednjenaponska 35 kV mreza Like koncipirana je na nacin da se
srediSnja toCka napajanja nalazi u geografskom i stvarnom sredistu Like u TS 110/35 kV Licki
Osik. |z te srediSnje toCke se napaja gotovo cjelokupna 35 kV mreza Like. Problemati¢nost u
vodenju pogona predmetnog podrucja proizlazi iz relativno lode povezanosti upravo TS Licki
Osik, TS Otocac i TS Gracac. Naime, TS 110/35 kV Otoc€ac je s TS 110/35 kV Li¢kim Osikom
povezana 35 kV dalekovodom Al/Ce 95/15 (Otogac-Litko Le$ée-Perusic-Licki Osik) cija
prijenosna snaga, umanjena za otcjepne terete, omogucuje transfer od 8 MVA. Na isto¢noj
strani Like locirana je TS 110/35 kV Gracac, €ija je veza izmedu TS 35/10 kV Lickog Cerja i
TS 110/35 kV Li¢kog Osika prekinuta za vrijeme Domovinskog rata i nije u meduvremenu
revitalizirana, ve¢ se oCekuje drugacije rjeSenje. Posljedi¢no, jedina mogucnost napajanja
konzuma Li¢kog Osika, u slu€aju ispada lokalne transformacije 110/35 kV, je 35 kV veza iz TS
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110/35 kV Otoéca. Medutim, prema analizama (Valenti¢ et.al., 2021.), pokazalo se da ova 35
kV veza nije dostatna kao rezerva za vrijeme radova u TS 110/35 kV Lickom Osiku s obzirom
na konzum koji premasuje 23 MVA.

Prijenosna mreza 110 kV iz koje se napaja DP Elektrolika Gospi¢ obuhvaca sljedece objekte
odnosno dalekovode:
» DV 110 kV Vratarusa-Senj kojim se elektricna energija iz HE Senj evakuira prema
sjeveru.
» DV 110 kV Senj-Otocac kojim elektri¢na energija uglavnom ide prema jugu, odnosno
TS Otocac.
» DV Otoc¢ac-Li¢ki Osik kojim elektriCna energija uglavhom ide prema jugu, odnosno TS
Licki Osik.
DV Licki Osik-Plitvice je radijalni krak, u pogonu na 35 kV naponskoj razini.
DV Li¢ki Osik-HE Sklope je radijalni krak prema HE Sklope iz koje elektricna energija
ide u smjeru TS Licki Osik.
DV Licki Osik-Karlobag koji povezuje unutrasnjost i priobalno podrucje.
DV Karlobag-Novalja koji povezuje otok Pag s prijenosnom mrezom Hrvatske.
DV Novalja-Rab povezuje otoke Pag i Rab.
DV Novalja-Pag ¢ini okosnicu prijenosne mrezZe otoka Paga.
DV Licki Osik-Gracac jedina je kopnena veza koja povezuje Zadarsku i Li¢ko-Senjsku
Zupaniju.
DV Gracac-Kulen Vakuf povezuje prijenosnu mrezu Hrvatske sa susjednom Bosnom i
Hercegovinom.
» DV GracCac-Obrovac predstavlja vaznu poveznicu prema RHE Velebit i 400 kV
naponskoj razini.

Y VY

YV VV VY

A\

5.2. Distribucijska mreza

Kao $to je ve¢ napomenuto, najveci utjecaj promjena koje se oekuju u skoroj buducnosti kao
Sto je veliko povecanje distribuiranih izvora i elektrifikacija prometa, bit ¢e na distribucijsku
mrezu. Stoga se u nastavku analiziraju karakteristike distribucijske mreze na podrucju Li¢ko-
senjske zupanije koja spada u distribucijsko podrucje Elektrolika Gospic.

Specifinost distribucijskog podrucja Elektrolika Gospi¢ je njegova geografska veliina jer se
radi o najveéem distribucijskom podrucju koje €ini ¢ak 12 % kopnenog teritorija Republike
Hrvatske koje opskrbljuje elektricnom energijom 49.602 obraCunska mjerna mjesta te pokriva
kompletnu Li¢ko-senjsku Zupaniju, dio Karlovacke zupanije (op¢inu Rakovica) te dio Zadarske
Zupanije (op¢ina Gracac).

Na sljedeco;j slici prikazana je 110 kV i 30(35) kV mreza distribucijskog podrucja Elektrolika.
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Slika 59: Shematski prikaz 110 kV i 30(35) kV mreze distribucijskog podrucja
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lzvor: HEP ODS, 2022.

Distribucijska mreza Elektrolike Gospi¢ preuzima elektri¢nu energiju s nadredenih naponskih
razina iz 7 pojnih to€aka: jedna 220/35 kV, Cetiri 110/35 kV i dvije 110/20 kV transformatorske
stanice.

lako geografski najvece, ovo distribucijsko podrucje je zna€ajno manje od prosje¢nog
distribucijskog podrucja (DP) po broju kupaca te potrosnja elektri€ne energije iznosi tek 2%
ukupne potrosnje u Republici Hrvatskoj. Ukupna potrosnja elektri¢ne energije korisnika mreze
na podrucju Elektrolike Gospi¢ iznosi oko 300 GWh na godis$njoj razini. Treba ipak naglasiti da
potrosnja u ovom DP-u raste najbrze, i $to se tiCe potrodnje elektriCne energije i sto se tice
vrSne snage.

Sljedeca slika pokazuju da se u 2017. i 2018. godini biljezi najveci porasti vrSnog opterecéenja.
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Slika 60: Ostvarena vrSna optere¢enja na podrucju Licko-senjske Zupanije u razdoblju od
2011. do 2020. godine
Ostvarena vrina optereéenja u razdoblju 2011. — 2020.

. Vrino opterecenje G?dién]a pron'!jen.a a0
Godina [MW] vrénog optereéenja
| 70 ~
2011 49,90 60 /
2012 52,50 521% e
2013 57,33 9.20% 50
2014 5598 2.35% g 40
2015 57 50 2.72% 30
2016 5597 2.66% 20
2017 6350 13 45% 10
2018 71,29 12,27% 0 . . . . . . . .
2019 70,68 0,86% 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
2020 63,03 -10,82% ——VrSno opterecenje ~ Godina
MW]
Ukupan desetogodisnji
porast winog opterecenja: 26,31%

Izvor: HEP, Desetogodisnji (2022. — 2031.) plan razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a,
2021.

Dodatna analiza pokazuje da je najvecée vr$no optereéenje na podrucju DP Elektrolike Gospic
ostvareno tijekom ljetnih mjeseci, to je rezultat porasta broja dolazaka i no¢enja na podrudju
Licko-senjske Zupanije.

Usprkos iznadprosje€nom rastu u zadnjih 20 godina, vrSno optereéenje u pojnim
trafostanicama u prosjeku dostizalo je 32% instalirane shage. Od toga samo su tri pojne
trafostanice imale vrSno opterecenje iznad 60% instalirane snage: TS 110/20 kV Novalja, TS
110/35 kV Licki Osik i TS 110/35 kV HE Senj. U zadnjih 20 godina DP Elektrolika Gospi¢ je
imala problem s preoptere¢enjem u jednoj trafostanici i to u TS 110/20 kV Novalja. Radi se o
turistiCkom podrucju koje ima visoku sezonalnost sa izrazenim vrSnim opterecenjem tijekom
lietnih mjeseci. Ova TS je bila u pogonu kao 110/35/10 kV s instaliranom snagom od 20 MVA
(110/35 kV) i 8 MVA (35/10 kV), a vrdno opterecenje 1999. godine je bilo ispod 6 MVA. Sada
je ova TS 110/20 kV s instaliranom snagom 40 MVA i vrSnim opterecenjem od ¢ak 66,49%
instalirane snage.

Visoko optere¢enje ima i TS 110/35 kV Licki Osik s vrSnim opterec¢enjem od 62% instalirane
snage (40 MVA). Geografski gledajuci, TS Li¢ki Osik napaja konzum na podru¢ju od oko 5%
teritorija Republike Hrvatske. Znacajniji porast optereCenja ove pojne toCke zabiljezen je
pojavom novog kupca na 35 kV razini CALCIT LIKA s prikljuénom snagom od 6,7 MW koja je
sad povecana na 16,5 MW. S obzirom na porast potroSnje elektricne energije u sredidnjoj Lici,
postojeci energetski transformatori nazivne snage 20 MVA pokazali su se nedostatni za
pokrivanje konzuma. Stoga je bilo neophodno ugraditi nove energetske transformatore
nazivne snage 40 MVA.

Prema DesetogodiSnjem planu razvoja distribucijske mreze HEP ODS-a (2022. — 2031.),
distribucijsko podrucje Elektrolika Gospi¢ imalo je najveci prosje¢ni godidnji porast vrSnog
opterecenja u posljednjem desetogodiSnjem razdoblju te je u oba promatrana perioda ( 2011.-
2015. i 2016.-2020.) bilo veliko. Temeljem predvidanja potroSnje elektricne energije i
opterecenja distribucijske mreze planiraju se potrebna ulaganja u kratkom i dugom roku.
Studija ,Predvidanje trendova potrosnje elektricne energije i optereéenja distribucijske mreze
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Hrvatske® pruza uvid u analizu buducih potreba za elektricnom energijom na razini gradova i
opcina te daje kratkoro¢ne i dugorocne trendove potroSnje elektri€ne energije i opterecenja po
distribucijskim podrucjima HEP ODS-a. Sljedeca slika prikazuje rezultate dugoro€ne prognoze
porasta vrSnog opterecenja po svim distribucijskim podrucjima. Pri kategorizaciji distribucijskih
podrucja s obzirom na prognozu porasta optereéenja, velikim porastom smatra se prosjecni
godisnji porast iznad 2%, a malim ispod okvirno 0,7%.

Slika 61: Dugoro¢na prognoza vr$nog opterecenja po distribucijskim podrucjima
| 0000000 | 2021.2025. | 2026.-2030. | 2031.-2035. | 2036.-2040. |
umjereni umjereni mali umjereni
veliki umjereni mali mali
umjereni umjereni umjereni umjereni
mali umjereni umjereni mali
mali umjereni umjereni mali
veliki umjereni umjereni umjereni
mali umjereni umjereni umjereni
veliki umjereni umjereni umjereni
veliki umjereni umjereni umjereni
veliki umjereni umjereni umjereni
veliki umjereni umjereni umjereni
veliki umjereni mali mali
veliki mali mali umjereni
umjereni mali mali umjereni
umjereni veliki mali umjereni
veliki umjereni mali umjereni
umjereni umjereni mali umjereni
veliki umjereni mali mali
veliki umjereni umjereni mali
veliki umjereni umjereni umjereni
umjereni umjereni umjereni umjereni

lzvor: HEP ODS, 2021.

Kao sto se moze vidjeti, na podrucju Elektrolike Gospi¢ oekuje se veliki porast vrSnog
optereéenja u razdoblju 2021.-2025., da bi se u sljede¢em razdoblju taj porast postupno
smanijivao preko umjerenog (2026.-2030. i 2031.-2035.) do malog (2036.-2040.).

lako Li¢ko-senjska Zupanija nije primarno turistiCka Zupanija, turizam postaje sve vaZznija
gospodarska djelatnost te ima presudan utjecaj na potroSnju elektricne energije i vrSno
opterecenje tijekom ljetnih mjeseci. Od 2007. god. kada je izgradena autocesta Bregana —
Zagreb — Split koja prolazi kroz Li¢ko-senjsku Zzupaniju u duzini od cca 120 km, prostor Like
postao je znaCajno otvoreniji za sve vrste prometa (stanovnika, turista, roba) te se time otvorio
znacajan potencijal za razvoj jedinica lokalne samouprave na podrucju Li¢ko-senjske Zupanije.
TuristiCka ponuda LiCko-senjske Zupanije temelji se na iznimnim prirodnim ljepotama i
ocCuvanoj prirodi. TuristiCka i ugostiteljska djelatnost danas je najveéim dijelom zastupljena na
otoku Pagu, odnosno na podru¢ju grada Novalje, na podru¢ju Nacionalnog parka Plitvicka
jezera, Velebitu, na obalnom podrudju grada Senja i opéine Karlobag te na podrudju uz rijeku
Gacku. U odnosu na ostala turisticka mjesta na podrucju Elektrolike Gospi¢, uvjerljivo najveca
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razlika izmedu ,srednjeg” i ,maksimalnog“ opterecenja tijekom turisticke sezone javlja se na
podruéju Novalje koja je ujedno i najznacajnija turistiCka destinacija u Li¢ko-senjskoj Zupaniji.

U proteklom razdoblju na podrucjima Senja, Karlobaga i Novalje dolazilo je do problema u
opskrbi elektricnom energijom, kada su postojali rizici za moguéim ispadima, a uslijed ¢ega su
poduzete kapitalne investicijske aktivnosti koje su osigurale kvalitetniju pouzdanost isporuke
elektricne energije. Prema DISPO izvjestaju, kvarove u najvecoj mjeri uzrokuju vremenske
neprilike — vjetar, oluja (26,95%), zatim dotrajalost opreme (26,48%), preoptereéenje koje je
karakteristicno za prekide napajanja na razini niskog napona (11,83%), te atmosferski
prenaponi (10,62 %). Preostalih 24% odnosi se na uzroke poput gradevinskih radova trecih
strana, posolica, pozar, dodatni teret (led, snijeg) i sl.

Slika 62: Uzroci prisilnog prekida opskrbe elektricnom energijom na podrucju Licko-senjske
Zupanije

= dodatni teret (led, snijeg) » dotrajalost opreme = grad. radovi trecih strana
grom - atmosferski prenapon = loSe odrZzavanje zratne dionica = posolica

= pozZar = preopterecenje = tehnoloski nedostatak opreme

= vanjski uzrok ostalo = vjetar, oluja = vlaga u postrojenju

Izvor: HEP ODS, DP Elektrolika Gospi¢, DISPO aplikacija, 2020.

Elektroenergetski sustav Cekaju velike promjene, prvenstveno zbog sve veceg udjela
obnovljivih izvora energije koji zahtijevaju izgradnju i modernizaciju distribucijske mreze. U DP
Elektrolika Gospi¢ uloZeni su napori za modernizacijom sustava i uvodenjem novih tehnologija,
kao i uvodenje GIS-a s unoSenjem raspolozive tehnicke dokumentacije Elektrolike Gospié.
Integracijom GIS-a sa ostalim poslovnim aplikacijama doci ¢e do velikog iskoraka u razvoju i
podizanju razine poslovanja u ovom netipi¢nom distribucijskom podrudju.

Sukladno strategiji HEP ODS-a da se sustav 110 kV-35 kV-10 kV postepeno mijenja u sustav
110 kV-20 kV, distribucijsko podrucje Elektrolike Gospi¢ je tijekom zadnjih 10-ak godina
postupno vrsilo prijelaz na 20 kV. Tako je 2011. god. izvrSen prelazak cijelog Sireg podrucja
Novalje na 20 kV, dok je u lipnju 2014. god. izvrSen prelazak veéeg dijela podrucja Senja na
20 kV. Sukladno smjernicama predvidena je daljnja priprema za nastavak investicijskih
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aktivnosti na podruéju Senja i Brinja te ¢e se ove aktivnosti nastaviti kroz ostala ulaganja HEP
ODS-a, Elektrolike Gospi¢ sa posebnim naglaskom na revitalizaciju opreme u TS 10/0,4 kV i
zamjene transformatora kako bi se i na ostalim dijelovima Elektrolike Gospi¢ stvorile
pretpostavke za prelazak na 20 kV naponsku razinu.

HEP ODS je na podrucju distribucijskog podruc&ja Elektrolike proveo znacajna ulaganja, bez
obzira da li se radi o osiguranju uvjeta prikljuéenja ili u svrhu poboljanja pouzdanosti
napajanja. Na podrucju Elektrolike Gospi¢ sustavno se planiraju investicijske aktivnosti vezane
uz ulaganja u izgradnje i rekonstrukcije srednjenaponskih (SN) mreza te se time osigurava
pouzdanost opskrbe elektriénom energijom krajnjih kupaca, a ujedno se smanjuju i gubitci na
mrezi. Najveéi dio dosadasnjih investicija se odnosio na predio DP-a u Podvelebitskom
primorju na kojemu je dugi niz godina uslijed ekstremnih vremenskih uvjeta ¢esto dolazilo do
prekida u opskrbi elektricnom energijom. Ovo ulaganje vazno je ne samo s aspekta sigurnosti
opskrbe, ve¢ i znatno Sire, kroz direktan ucinak na razvoj gospodarstva, posebice turizma,
industrije i prometa.

Imajuéi u vidu rast turistickih dolazaka i no¢enja na podrucju LiCko-senjske Zupanije, kao i
porast gospodarske aktivnosti, potrebna su daljnja ulaganja u razvoj elektroenergetske mreze.
Gospodarske aktivnosti izravno utjeCu na opseg ulaganja u stvaranje uvjeta i izgradnju
prikljuCaka koji se financiraju iz naknade za priklju€enje i povecanje priklju¢ne snage, a
znacajno i na opseg i dinamiku potrebnih ulaganja u osiguranje dostatne prijenosne moc¢i za
potrebe pracenja porasta potroSnje i optereéenja postojeceg konzuma.
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6. Proizvodnja elektricCne energije i trenutni udio proizvodnje

elektri€ne energije iz obnoviljivih izvora

Na podrugju Li¢ko-senjske Zupanije za proizvodnju elektricne energije iz OIE instalirani su
kapaciteti snage 889,366 MW.

Tablica 25: Pregled projekata upisanih u Registar OIEKPP na podrucju Li¢ko-senjske Zupanije

Elektriéna snaga  Toplinska snaga

Vrsta postrojenja Naziv projekta Lokacija . . °
. . (Electrical capacity (Thermal capacity
Plant categor Project Location
( gory) (Project) ( ) S e

Suncana elektrana - Solar power plant (17) 2,6366 0,0000!
SE ,Moderator* Udbina 1.4
"FOTONAPONSKA ELEKTRANA ""FNE Ani¢ d.o.0.""" SENJ 0,01
Elektrotehnicki projekt SE DO 10 kW FLEGO, NOVALJA NOVALJA 0,01
"Sunéana elektrana ""Op¢ina Udbina"" 30 kW" Udbina 0,03
SUNCANA ELEKTRANA LULU-PAG NOVALJA 0,01
"Idejni projekt elektri¢nih instalacija ""Suncana elektrana Vila |SENJ 0,03
Fotonaponske elektrane Zr¢e NOVALJA 0,99
"IDEJNI PROJEKT ""FOTONAPONSKA ELEKTRANA 10 NOVALJA 0,01
Sunc¢ana elektrana Miskulin Gospi¢ GOSPIC 0,03
SUNCANA ELEKTRANA VUKELIC - GOSPIC 1 GOSPIC 0,01
"Idejni projekt solarne elektrane ""Suncana elektrana Luna"" |NOVALJA 0,01
"Fotonaponski sustav ""GOSPIC 1""" GOSPIC 0,01
"Fotonaponski sustav ""MLINARICA-1""" Karlobag 0,0099
"Elektrotehnigki projekt ""SE NENAD CRNKOVIC"™" NOVALJA 0,0098!
Solarna elektrana Komunalije Novalja NOVALJA 0,027
KOMUNALIJE D.O.O. NOVALJA 0,0299
“Idejni projekt elektroinstalacije fotonaponskog sustava SENJ 0,01

Hidroelektrana - Hydro power plant (6) 668,3200 0,0000
HE Senj SENJ 217
Rekonstrukcija HE Sklope Perusic¢ 24
Hidroenergetski sustav Kosinj Perusic¢ 33,7
Hidroelektrana Senj 2 OTOCAC;SENJ 392
Mala hidroelektrana Oto¢ac OTOCAC 1,5
Prenamjena i adaptacija tradicijske gradevine s ugradnjom OTOCAC 0,12
postrojenja mHE Sinac

Vjetroelektrana - Wind power plant (2) 198,0000 0,0000
VE Vratarusa 42 MW SENJ 42
VE Senj Brinje; SENJ 156

;Ellg)ktrana na biomasu - Biomass power plant 20,4100 22,2540
Kogeneracija na biomasu ,LIKA ENERGO EKO — 2, modul Udbina 0,35 1,4
350 kw*
Projekt proizvodnje energije iz biomase na podrucju opcine Brinje 5
Kogeneracijsko energetsko postrojenje na biomasu 1 MW Plitvicka jezera 1
Bjelopolje (sjediste Korenica)
Projekt BIOVELEKOM 610 kWel GOSPIC 0,61
EG1 kogeneracijsko energetsko postrojenje na drnu biomasu [GOSPIC 4,96 8,764
5 MW
Kogeneracijsko postrojenje na biomasu LIKA ENERGO EKO |Udbina 1
Vital Energo 300 kW OTOCAC 0,3 0,33
Biomasa Gacka OTOCAC 1,2 1,5
ViSevica Energo Perusi¢ Perusi¢ 2
IGS kogeneracijsko energetsko postrojenje na drnu biomasu |GOSPIC 1 1,5]
1 MwW
Energolov-Stikada Lovinac 0,5 2,77
Kogeneracija Pilana Krasno 500 kW SENJ 0,5 2
Kogeneracijsko postrojenje na drvnu biomasu ,Oto¢ac* OTOCAC 1,99 3,99

[ ownoyrewrs] [ eeeases| 22009
Izvor: Registar OIEKPP, 2022.
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Analiza stanja u Licko-senjskoj zupaniji pokazuje da su vjetar i hidroenergija najvazniji izvori
za proizvodnju elektriCne energije, a zajedno &ine ¢ak 97,41% instalirane snage.

Proizvodnja iz vjetroelektrana obuhvaca 3 VE:
v Vratusa,
v" Velika Popina,
v Postak.

VE VrataruSa nalazi se u blizini Senja na obroncima Velebita nedaleko od Vratnika.
Vjetroelektrana je izgradena 2009. godine, a sve potrebne dozvole i suglasnosti ishodovala je
tek nakon dvije godine, pa je u punom pogonu od sije¢nja 2011. godine. To je ujedno i prva
vjetroelektrana u Hrvatskoj priklju€ena na prijenosnu mrezu, na 110 kV. Isto tako je trenutno i
najveca hrvatska vjetroelektrana s ukupno instaliranih 42 MW. Sastoji se od 14 Vestasovih
vjetroagregata V90 pojedinaCne nazivne snage 3 MW. Njome upravlja Selan, tvrtka koja
posluje u sklopu njemacke grupacije Wallenborn i planira sagraditi jo§ sedam vjetroagregata
ukupne snage od 24 megavata. Pocetak radova je planiran za 2022. godinu, no to je upitno
zbog studije o utjecaju na okoli$ koju je sudski sruSila udruga BIOM.

VE Velika Popina nalazi se na podruéju op¢ine Gracac, a u pogon je pustena u sije¢nju 2011.
godine. Vjetroelektrana se sastoji od 4 Siemensova SWT 93 2,3 MW vjetroagregata, ¢ime joj
ukupna snaga iznosi 9,2 MW. Predvidena je godiSnja proizvodnja od 26.000 MWh elektri¢ne
energije.

VE Postak je je vjetroelektrana koja se nalazi se na podrucju opcine Gracac, u blizini
Vjetroelektrane Velika Popina, a u pogon je pustena u listopadu 2017. godine. Vjetroelektrana
se sastoji od 13 Siemensova SWT 108 3,4 MW vjetroagregata, ¢ime joj ukupna snaga iznosi
44,2 MW. Vjetroagregati su priklju¢eni na 110 kV prijenosnu mreZu. Predvida se proizvodnja
od 110 GWh elektricne energije godisnje.

U prosincu 2021. godine u probni rad je pustena VE Senj koja je u meduvremenu pustena u
redoviti pogon. Radi se o0 najvecoj vjetroelektrani u Republici Hrvatskoj koju je izgradila kineska
drzavna kompanija Norinco International Cooperation, tj. tvrtka Norinco — podruznica Zagreb,
koja je vecinski vlasnik tvrtke Energija project. Prostire se na povrsini od priblizno 65 Cetvornih
kilometara, ukljuCuje 39 vjetroagregata ukupne snage 156 MW. Od toga, 29 vjetroagregata se
nalazi na podrucju grada Senja, a 10 u opcini Brinje. Snaga svakog vjetroagregata iznosi 4
MW. Ocekivana proizvodnja elektrane je 530 milijuna kWh. Najveci i najvazniji proizvodni
objekt na podrudju Li¢ko-senjske Zupanije je HE Sen].

Hidroelektrana Senj je visokotlacno derivacijsko postrojenje snage 216 MW koje iskoriStava
vode hidroenergetskog sustava (HES) rijeka Like i Gacke. SmjeStena je 7 km juzno od grada
Senja, LiCko-senjska Zupanija, nedaleko mjesta Sveti Juraj. HE Senj prosjecno godi$nje
proizvodi oko 970 GWh, dok je maksimalna godiSnja proizvodnja elektricne energije od 1.474
GWh postignuta 2014. godine.

Uloga HE Senj u elektroenergetskom sustavu RH je znaajna i viSestruka. Osim §to na
godisnjoj razini proizvede oko 10% ukupne proizvodnje HEP-a i oko 20% elektri¢ne energije
proizvedene u hidroelektranama, znacajno doprinosi u pruZzanju pomocnih usluga kao &to su
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sekundarna regulacija snage, crni start te otoc¢ni rad. Cijeli sustav ima znacajnu ulogu i u
voodopskrbi. HE Senj organizacijski je vodeéa elektrana u grupi Glavne elektrane (GHE) Senj,
u kojoj su i HE Sklope, te je dio Proizvodnog podrucja Zapad.

Druga velika hidroelektrana je HE Sklope instalirane snage 22,5 MW koje Koristi
hidropotencijal voda rijeke Like, uz branu akumulacije Kru&€ica, na podrucju Li¢ko-senjske
Zupanije, u Kosinjskom polju. Akumulacijsko jezero Krus€ica formirano je u kanjonu rijeke Like
izgradnjom nasute brane Sklope (na bruto padu od oko 70 m). Nacin rada HE Sklope uskladuje
se s potrebama reguliranja rijeke Like (bujicnog karaktera) i potrebama rada HE Sen,.
Uklju€ena je u 110 kV mrezu preko TS Licki Osik i HE Sen,.

HE Sklope prosjecno godisSnje proizvodi oko 85 GWh, dok je maksimalna godinja proizvodnja
bila 132 GWh (2014. g.) elektricne energije. Uz proizvodnju elektriéne energije HE Sklope
pruza i pomocne usluge sustavu (tercijarna regulacija).

U planu je izgradnja male hidroelektrane (MHE) OtoCac snage 1,5 MW na
podru¢ju Grada Otocca, oko 1,8 km jugozapadno od centra Otodca. Sama pozicija male
hidroelektrane je na podrugju naselja Sumedica uz odvodni kanal tunela Lika-Gacka, koji se
jo$ naziva Kanal Like. Sjeverno od mHE Otod&ac nalazi se hidrotehnicki &vor Sumeéica. U
njemu se spajaju tokovi rijeka Like i Gacke koji se dalje preusmjeravaju prema tunelu Svica —
Marasi ili preko brane Sumedica u Sviéko jezero. lzgradnja male HE Oto&ac predstavlja
dodatni energetski kapacitet kojim se povecava energetska iskoristivost voda rijeke Like unutar
hidroenergetskog sustava (HES) Senj. Planirano je da se vode koje sada prolaze tunelom
Lika-Gacka i spojnim kanalom, energetski iskoriste na potezu spojnog kanala izmedu izlaza
tunela i ud¢a kanala u rijeku Gacku na kojem je bruto visinski pad 5 metara. Voda bi se na
poletku spojnog kanala skrenula na turbine male hidroelektrane te potom vratila natrag u
spojni kanal prije njegovog usca u kanal Gacke.

Prema stanju projekata za proizvodnju energije iz obnovljivih izvora koji su upisani u Registar
OIEKPP na dan 20.04.2022. godine, na podrugju LSZ ima 13 elektrana na biomasu koje su
znacajne i za proizvodnju toplinske energije, a njihov udio u proizvodniji elektri€ne energije &ini
tek nesto preko 3,0%. S obzirom da LSZ ima veliki potencijal energije biomase, posebice iz
sektora Sumarstva i drvne industrije, ovo je relativno mali udio. Najnovija kogeneracijska
elektrana na Sumsku biomasu BE-TO Brinje zapocela je s radom u velja¢i 2022. godine,
nazivna neto snaga elektrane je 5 MW, a toplinsku energiju (10 MW) vlasnik ¢e koristiti u svojim
pogonima za proizvodnju peleta i suSenje drvnih proizvoda. Za potrebe rada elektrane BE-TO
Brinje procjenjuje se potreba od oko 60 tisu¢a tona Sumske drvne biomase godisSnje.

Zanemarivi udio imaju sun€ane elektrane, njih ukupno 17 &ine tek 0,4% ukupno proizvedene
elektricne energije. U tijeku je izrada Studije utjecaja na okoli§ fotonaponske suncane
elektrane na podrucju grada Novalje koja ¢e proizvoditi 25 GWh elektriCne energije godisSnje.

Vidljivo je da dominiraju manji objekti instalirane snage (do 1MW), koji su spojeni na
distribucijsku mrezu, a oCekuje se da ¢e se takav trend u buduénosti ubrzati.

Dio proizvodaca je u sustavu poticaja, a prema podacima HROTE-a iz oZzujka 2022. godine
broj postrojenja i instalirana snaga u sustavu poticaja po zupanijama RH izgleda kao na
sljedecoj slici.
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Slika 63: Instalirana snaga i broj postrojenja u sustavu poticanja Republike Hrvatske po
Zupanijama

Instalirana snaga i broj postrojenja u sustavu poticanja po Zupanijama
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Izvor: Registar OIEKPP, 2022.

U Licko-senjskoj Zupaniji osam je registriranih proizvodaca elektricne energije u sustavu
poticaja, a Cine 54 MW instalirane snage.

Ono $to se oCekuje u nadolaze¢em periodu je brzi rast distribuiranih izvora. DonoSenjem niza
podzakonskih propisa iz podru&ja obnovljivih izvora tijekom 2007. godine stvoreni su preduvijeti
za poticanje ulaganja u izgradnju distribuiranih izvora i njihovo priklju€ivanje na distribucijsku
elektroenergetsku mrezu u Republici Hrvatskoj.

U razdoblju od 2012. do 2015. godine doneseni su novi zakonski i podzakonski propisi koji
ureduju podrucje prikljuCenja distribuiranih izvora uklju€ujuci i idu¢e izmjene i dopune s
pripadajuéim podzakonskim aktima 2018. godinom. Novi Zakon o trzistu elektriCne energije te
Zakon o obnovljivim izvorima energije i visokoucinkovitoj kogeneraciji doneseni su 2021., ¢Cime
su se otvorile nove moguénosti izgradnje distribuiranih izvora. S obzirom na ograni¢ene kvote
za poticanje proizvodnje elektri€ne energije iz sun€anih elektrana, od 2014. godine pojavljuje
se sve viSe zahtjeva za priklju€enje sunc€anih elektrana na instalacije postojecéih kupaca koje
sluze pretezito za podmirenje vlastitih potreba kupaca. Pojavom samoopskrbe kod kupaca
dodatno se poti¢e instalacija sunanih elektrana kod kupaca kategorije ku¢anstvo, a novi
natjeCaji Fonda za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost dodatno ¢e potaknuti rast interesa
za samoopskrbom i viastitom proizvodnjom elektri€ne energije.

Sve veca integracija distribuiranih izvora u mrezu HEP ODS-a rezultirat ¢ée, generalno
gledajuci, smanjenjem opterecéenja i, u vecini sluajeva, smanjenjem gubitaka u distribucijskoj
mrezi, ¢ime se u nekim slu€ajevima odgada potreba za ulaganje u izgradnju distribucijske
mreze zbog porasta opterecenja. Ipak, ¢esto se dogada se da se distribuirani izvori planiraju
graditi na uzem prostoru (npr. unutar jednog pojnog podrucja TS VN/SNili TS SN/SN) pa zbog
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njihovog kumulativa snage dolazi do potrebe stvaranja uvjeta u distribucijskoj mrezi da bi se
preuzela ukupna proizvedena elektricna energija iz distribuiranih izvora te da bi se oCuvao
kriterij N-1 u transformaciji VN/SN. Znatno povec¢ana snaga proizvodnje u odnosu na postojece
opterecenje na odredenom podrucju u pravilu se odraZzava kroz pogordane naponske prilike u
mrezi (poviSenje napona) pa su najces¢i zahvati na stvaranju uvjeta u mrezi poveéanje
presjeka postoje¢ih vodova, zamjena postojecih transformatora novim transformatorima
110/10(20) kV ili 35(30)/10(20) kV odgovaraju¢e snage s automatskom regulacijom napona,
prelazak dijela mreze na 20 kV naponsku razinu i dr. Upravo iz tih razloga, za svaku elektranu
koja se planira prikljuéiti na srednjonaponsku distribucijsku mrezu, izraduje se elaborat
optimalnog tehni¢kog rjeSenja prikljuéenja da bi se sagledali svi potrebni zahvati na stvaranju
uvjeta u mrezi i priklju¢enju elektrane.

Projekcije proizvodnje elektricne energije na podrucju Licko-senjske Zupanije izradio je EIHP
koriste¢ci model MAED. U Referentnom scenariju pretpostavljeno je iskoriStenje vecine
potencijala za izgradnju postrojenja za proizvodnju elektriéne energije iz obnovljivih izvora u
Li¢ko-senjskoj zupaniji do 2030. godine i temelji se na ciljevima Strategije energetskog razvoja
RH. Rezultati projekcija instaliranih kapaciteta za proizvodnju elektri¢ne energije iz OIE na
podrugju LSZ od 2015. do 2030. prikazani su na slici 64.

Slika 64: Projekcije instaliranih kapaciteta za proizvodnju elektricne energije iz OIE na podrucju
Li¢ko-senjske Zupanije od 2015. do 2030.

[MW] 2015. 2020. 2025, 2030,
Vijetroelektrane 66 120 160 200
Male 2,18 5 0,98 12
hidroelektrane
Fotonaponski 0.48 1,45 2,89 4,82
sustavi
Kogeneracija na 1 7.5 11.5 13,5
biomasu
Ukupno 69,66 133,95 184,37 230,32

lzvor: EIHP, 2013.

Kako se moze vidjeti na prethodnoj slici, prema Referentnom scenariju, procijenjena ukupna
instalirana snaga postrojenja za proizvodnju elektrine energije iz obnovljivih izvora OIE krece
se od oko 70 MW 2015. godine do ¢ak 230 MW 2030. godine. OCekuje se i dalje dominantni
udio vjetra od €ak 95%. Potrebno je istaknuti da u prikazanim projekcijama nisu uklju¢ene
velike hidroelektrane koje su takoder obnovljivi izvori, ali s obzirom na klasifikaciju, uzete su u
obzir samo male hidroelektrane instalirane snage do 10MW. Prema projekcijama, u 2030.
godini povecavaju se udjeli malih hidroelektrana s 3% na 5,2% te kogeneracijskih postrojenja
S 1,4% na 6%.

IstiCemo potrebu prostorno planskog uskladivanja na Zupanijskoj razini i lokalnoj razini za
efektivni razvoj energetskog sustava, koji ¢e efikasno integrirati o€ekivani eksponencijalni rast
koristenja OIE.
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7. PotrosSnja energije po sektorima i pojedinim oblicima energije

Na temelju analize potro$nje energije u Li¢ko-senjskoj zupaniji moguce je postaviti Referentni
inventar emisija CO; koji prikazuje koli€ine emisija nastale potroSnjom energije na podrudju
Zupanije u referentnoj godini. Referentni inventar emisija omoguéuje prepoznavanje glavnih
izvora emisija CO2 uzrokovanih ljudskim djelovanjem, a sluzi kao baza na temelju koje se
propisuju mjere za njihovo smanjenje. lako su emisije CO, samo dio emisija staklenickih
plinova (GHG), one su najznacajnije i uobi¢ajeno je da se emisije odnose prvenstveno na njih.
Analiza energetske potrodnje i pripadajucih emisija od iznimne je vaznosti za lokalnu upravu
jer predstavlja instrument na temelju kojeg je moguée mijeriti u€inak mjera propisanih Akcijskim
planom. Referentni inventar emisija pokazuje gdje je Li¢ko-senjska zupanija bila na pocetku,
a stalno nadgledanje emisija pokazat ¢e napredak i posluZziti kao alat u motiviranju svih dionika
koji su spremni pruziti doprinos nastojanjima gradske uprave u smanjenju emisija CO..

Odabir sektora (definicija opsega analize energetske potroSnje i pripadajuéih emisija)
osigurava obuhvat svih relevantnih podrucja energetske potrosnje, pri Cemu je osobita paznja
posvecena izbjegavanju dvostrukog racunanja. U ovoj su analizi obuhvaéeni sektori
zgradarstva koji ukljuCuje zgrade gradske uprave i gradskih ustanova/poduzeca, zgrade
komercijalnog i usluznog sektora i stambene zgrade, sektor javne rasvjete i sektor prometa
koji ukljuuje vozila gradske uprave i gradskih poduzeéa i ustanova, vozila javnog cestovnog
prijevoza te gradski cestovni promet (vozila fizi¢kih i pravnih osoba registriranih na podrucju
LiCko-senjske Zupanije). Za izraCun emisija koristeni su standardni emisijski faktori uskladeni
s nacelima Meduvladinog panela o klimatskim promjenama (engl. Intergovernmental panel on
Climate Change — IPCC) a koji su u skladu s faktorima koje Republika Hrvatska koristi u izradi
nacionalnih energetskih i klimatskih planova i strategija.

Analiza energetske potroSnje podijeljena je na sljedece sektore i podsektore:
» Zgradarstvo
» Zgrade Zupanijske uprave i zgrade ustanova/poduzeca kojima je Li¢ko-senjska
Zupanija osnivac, vlasnik ili suvlasnik
Zgrade komercijalnog i usluznog sektora
Stambeni objekti — ku¢anstva
Javna rasvjeta
Promet
Vozila gradske uprave i gradskih ustanova/poduze¢a kojima je LSZ osnivag, vlasnik ili
suvlasnik (u daljnjem tekstu: vozila u vlasni$tvu LSZ)
Javni prijevoz
» Gradski cestovni promet.

VVVVYY

A\

Izvori podataka o energetskoj potrosnji prikupljeni su iz viSe izvora relevantnih i certificiranih
podataka i informacija:
» Licko-senjska zupanija
HEP, DP Elektrolika
Drzavni zavod za statistiku (DZS)
Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture
CVH
Informacijski sustav za gospodarenje energijom (ISGE)

YV VVYVYY
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Prvi dio analize bavi se potrodnjom elektricne energije u Li¢ko-senjskoj Zupaniji, a upravo je
elektricna energija klju¢na za gospodarski razvoj i zivotni standard stanovnika. S obzirom na
preuzete ciljeve dekarbonizacije i tranzicije prema niskougljicnom gospodarstvu, oekuje se
daljnji rast vaznosti upravo elektriCne energije i porast njenog udjela u ukupnoj potrosnji
energije. U poglavlju 7.5. Toplinska energija prikazana je potroSnja toplinske energije za
grijanje, pripremu tople vode i kuhanje.

Analiza potroSnje elektricne energije u Licko-senjskoj Zupaniji u razdoblju od 2017. do 2021.
pokazuje rast ukupne potrosnje elektricne energije do 2019. godine (+10,28%), nakon Cega
slijedi pad tijekom pandemijske krize 2020. godine (-2,88%). Naredne 2021. godine na
podru€ju LiCko-senjske Zupanije utrodeno je 286.710,694 MWh elektriCne energije, $to u
odnosu na 2020. godinu predstavlja povecéanje potrodnje od 9,69%. IstiCemo da je u 5 godina
potrosnja elektricne energije u LiCko-senjskoj Zupaniji poveéana za 17,48% (+42.663 MWh).

Grafikon 5: Ukupna potro$nja elektricne energije u Li¢ko-senjskoj Zupaniji za razdoblje od
2017. do 2021. (u kwh)

290.000.000

280.000.000

270.000.000

260.000.000

250.000.000

240.000.000

230.000.000

220.000.000 2017 2018, 2019. 2020. 2021.

e PotroSnja (KWh) 244.047.964 267.935.102 269.139.078 261.379.089 286.710.694

lzvor: HEP, 2022.

U grafikonu 6 prikazana je struktura potrosnje elektricne energije po sektorima na podruéju
LiCko-senjske Zupanije u razdoblju od 2017. do 2021. godine
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Grafikon 6: Struktura potroSnje elektricne energije po sektorima na podrucju Licko-senjske

Zupanije u razdoblju od 2017. do 2021. godine
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0

2017. 2018.
® Javna rasvjeta 7.395.671 7.417.488

m Kucanstva 82.328.187 82.568.381
= Poduzetnistvo 66.789.349 69.905.105
Poduzeéa na srednjem naponu  87.534.757 108.044.128

Izvor: HEP, 2022.

2019. 2020. 2021.
7.601.709 6.825.819 6.921.364
83.707.594 79.629.185 86.251.786
67.233.039 61.504.012 67.533.414

110.596.736 113.420.073 126.004.130

Kretanje potroSnje elektriCne energije po sektorima u odnosu na 2017. godinu pokazuje rast
potrosSnje elektricne energije u svim sektorima osim javne rasvjete. Najveci rast potrosSnje
elektri¢ne energije biljezi se u poduzeéa na srednjem naponu (+43,95%).

7.1. Kuéanstva

U 2021. godini na podrucju Li¢ko-senjske Zupanije u sektoru ku¢anstva potroseno je 86.541
MWh elektricne energije. U odnosu na ostale godine promatranog razdoblja rije€ je o najvecoj
zabiljezenoj potrosnji i rastu potroSnje od 5,12% u odnosu na 2017. godinu.
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Grafikon 7: PotroSnja elektricne energije na podrucju Licko-senjske Zupanije u razdoblju od

2017. do 2021. godine
88.000.000
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84.000.000

82.000.000

80.000.000

78.000.000

76.000.000

2017.

esmmm Potro$nja (kWh) 82.328.187

lzvor: HEP, 2022.

2018.
82.568.381

2019.
83.707.594

2020. 2021.
79.629.185 86.541.317

Najveci broj ku¢anstava na podrucju Zupanije koncentriran je u gradovima (Gospi¢, Novalja,
OtoCac i Senj) pa se kauzalno i najveca potro$nja elektricne energije u sektoru ku¢anstva

biljeZi u urbanim naseljima.

U tablici 26 prikazana je potrosnja elektriCne energije po naseljima na podrucju Li¢ko-senjske
Zupanije u razdoblju od 2017. do 2020. godine.

Tablica 26: PotroSnja elektricne energije po naseljima na podrucju Li¢ko-senjske Zupanije u

NASELJE

I

razdoblju od 2017. do 2020. godine

2017.

20.814
86.625
1.242
315.396
43.801
75.568
288.303
92.553
104.454
22.775
17.236
33.862

2018.

17.906
91.179
1.364
279.010
40.949
76.330
276.286
89.385
93.654
18.003
25.134
27.702
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2019.

18.099
88.446
1.268
348.898
44.850
102.246
289.074
94.107
79.303
19.694
23.067
31.566

2020.

23.006
93.219
1.694
315.096
40.085
114.505
291.027
84.136
86.781
18.590
20.261
30.105




BREZOVAC
DOBROSELSKI
BRINJE

BRLOG
BRLOSKA DUBRAVA
BROTNJA

BRUSANE

BUDAK

BUKOVAC PERUSICKI
BUNIC

CASKA
CESARICA

CRNI KAL

CANAK

coviCi

CUJICA KRCEVINA
COJLUK

D. LAPAC

DABAR

DEBELO BRDO
DEBELO BRDO |
DIVOSELO
DNOPOLJE
DOBROSELO
DOLJANI

DONJA KANIZA
DONJE PAZARISTE
DONJI BABIN POTOK
DONJI KOSINJ
DONJI LAPAC
DONJI MEKINJAR
DONJI STARIGRAD
DONJI STRBCI
DONJI VAGANAC
DRAKULIC RIJEKA
DRENOV KLANAC
DRENOVAC RADUCKI
DUBAC-VARSAN
FRKASIC

GAJAC

GAJACB

GAJINE

14.392

1.798.978
177.650
35.892
20.450
182.838
156.360
115.661
119.589
79.170
187.557
807.689
72.118
66.845
629.966
14.396
6.663
2.880
92.407
69.933
63.887

111.735
107.761
135.714
7.782
285.245
46.442
21.946
866.226
10.495
7.267
9.506
38.064
8.547
51.248
12.386
88.518
36.256
854.621
1.170
88.952

9.366

1.664.835
168.942
41.866
20.849
179.241
158.217
109.632
132.422
79.749
168.899
780.276
59.463
67.357
660.168
21.417
6.164
1.517
98.390
74.396
57.256

107.337
110.950
138.677
3.346
284.651
45.209
21.874
906.830
10.606
6.241
10.910
37.233
8.383
51.884
13.810
97.174
42.510
975.950
1.461
86.761
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50.523

1.723.199

178.904
38.762
17.342

180.238

146.724

105.382

137.177
97.053

196.602

984.436
68.228
61.830

614.130
38.632

6.650
1.364
91.467
81.798
57.152
159

110.744

107.797

137.188

7.068

279.725
41.150
25.446

880.978

9.796
10.126
9.975
43.511
9.639
63.323
24.947

115.987
40.401

940.594

1514
89.430

14.047

1.723.043

181.906
32.967
15.071

200.529

157.451

110.950

124.865
87.745

178.591

912.658
63.232
66.714

629.373
23.957

4.479
-331
96.082
77.963
63.083
1.971

105.397

103.580

144531

5.061

286.360
41.723
26.113

870.524

7.279
9.797
10.629
38.035
8.433
64.465
28.244

108.078
38.026

754.816

1.148
98.849




21.346 22.380 20.317 19.792
16.072 13.771 14.465 13.952
13.460 13.450 11.378 7.900
40.718 43.674 45,732 47.048
80.865 73.405 64.798 66.702
30.800 28.824 26.758 28.520
430.794 423.415 439.517 456.192
53.013 51.871 50.406 52.405
2.706 1.774 1.519 1.070
106.828 102.568 109.816 115.056
9.501.265 9.286.180 9.433.417 9.740.785
52.812 60.155 59.263 64.627
92.620 90.506 108.179 91.393
16.715 14.566 14.273 16.289
213.921 217.704 199.429 205.919
513.673 525.867 534.039 466.155
28.861 23.457 25.191 26.757
18.521 24.843 41.629 55.202
22.684 20.473 22.115 22.955
37.299 25.665 22.947 12.311
443.694 456.954 433.305 429.943
622.737 650.430 744.188 434.950
87.728 93.357 110.138 87.184
36 102 175 535
o
37.785 39.203 40.885 83.815
119.377 106.479 106.375 111.303
35.237 32.370 33.266 33.428
346.877 337.362 349.653 377.434
43.050 50.635 36.209 30.870
1.169.274 1.158.412 1.211.625 1.078.746
25.745 23.490 23.368 22.628
KIK 9.655 12.589 13.998 13.390
134.047 127.699 137.643 143.064
258.943 274.687 252.937 279.059
948 1.964 2.324 1.605
14.662 12.944 13.063 10.860
22.654 21.101 26.772 27.497
350.891 347.272 329.926 334.421
142.323 149.846 143.321 137.765
2.551 2.971 3.766 4.596
5.087 2.913 4.976 3.478
14.957 11.835 19.437 18.156
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81.015 89.440 79.019 72.814
2.177.740 2.046.621 2.112.391 2.066.765
5.784 4.622 3.504 4.307
59.505 58.767 66.111 58.349
611.847 618.241 608.536 608.673
5.058 5.886 6.094 6.572
55.655 45.906 37.631 34.470
46.766 40.524 28.666 35.253
215.042 214.898 219.444 256.134
12.002 11.757 13.633 12.338
814.573 802.926 804.945 793.281
_ 23.469 20.968 19.762 19.998
34.556 34.014 31.110 35.509
32.320 36.547 32.463 32.006
10.798 11.512 10.521 10.708
22.585 25.961 31.130 35.620
507.264 518.167 506.126 461.627
383.310 395.435 389.446 398.748
156.563 150.013 149.076 136.370
25.512 28.643 34.868 30.677
3.836 2.445 5.404 6.133
12.729 11.465 15.342 20.090
331.394 334.850 330.103 326.559
1.833.854 1.738.750 1.731.559 1.819.186
119.199 118.618 103.763 111.860
128.305 145.486 158.670 141.326
705.943 674.604 692.944 697.356
193.363 198.970 217.757 212.430
5.889 5.887 5.102 6.158
189.518 192.220 198.413 191.096
72.640 71.318 71.079 69.444
551.627 569.781 589.915 615.778
156.517 160.130 176.654 179.881
306.719 312.850 421.134 390.655
LUN 1.066.328 1.131.307 1.153.635 1.039.953
36.717 37.185 35.938 34.890
88.018 79.719 81.691 93.032
107.092 117.589 120.307 133.250
31.466 33.288 29.030 33.559
853.795 921.686 882.947 753.094
34.464 44.307 45.680 70.241
2.301 2.203 2.024 995
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MLAKVA 27.056 26.271 25.417 26.594
MOGORIC 112.395 107.760 111.008 114.295
MRZLI DOL 2.882 3.135 3.371 3.536
MUSALUK 260.678 254.618 245.216 240.421
MUTILIC 60.730 52.520 50.691 53.869
NEBLJUSI 147.609 146.994 138.732 142.782
NOVALJA 13.095.116 13.690.477 13.938.471 11.637.975
NOVO SELO KORENICKO 44,678 36.576 46.311 28.630
NOVOSELO BILAJSKO 6.467 8.238 7.174 7.615
NOVOSELO TRNOVACKO 112.248 118.330 130.491 138.826
ONDIC 44.196 45.618 43.834 42.267
ORAOVAC 151.916 147.104 144.325 136.341
ORAVAC 28.934 25.547 28.497 22.435
ORNICE 4.189 5.963 15.677 12.146
OSTRVICA 79.602 85.025 100.778 92.033
OTES 73.314 69.915 68.536 68.790
OTOCAC 5.754.862 5.640.443 5.698.167 5.748.021
PAVLOVAC VREBACKI 39.937 47.291 51.457 45.344
PECANE 36.181 31.868 30.009 35.785
PERUSIC 1.512.443 1.476.948 1.454.819 1.439.045
PIJAVICA 3.051 7.660 9.240 7.887
PLITVICA SELO 364.050 420.726 545.779 337.875
PLITVICKA JEZERA 628.548 605.231 561.393 471.992
PLITVICKI LIESKOVAC 15.021 16.647 18.043 22.391
POCITELJ 10.579 8.659 9.027 9.148
PODASTRANA 3.365 3.935 4.795 5.196
PODLAPACA 91.152 93.513 90.448 87.616
PODOSTRA 245.068 243.944 251.301 246.861
PODUM 89.634 84.714 84.892 77.937
POLJANAK 182.659 191.792 184.810 154.225
POLJICE 12.710 15.187 15.204 17.855
PONORI 65.163 65.064 68.497 58.881
POPOVACA 985 1.259 1.255 1.266
POPOVACA PAZARISKA 22.953 18.533 18.672 18.953
POTOCNICA 252.098 248.343 296.551 209.520
PRIJEBOJ 59.867 73.210 70.578 55.026
PRIZNA 92.119 120.640 87.737 109.908
PRIZNA BOCAK 2.683 2.838 2.259 1.459
PROKIKE 88.621 95.581 90.347 104.160
PROZOR 971.475 921.072 899.003 938.107
PRVAN SELO 130.491 116.930 111.807 120.051
RADUC 19.430 23.623 25.353 32.169
RAMLJANI 86.033 84.739 84.636 81.501
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5.970 6.674 11.488 7.314
57.036 50.562 60.611 42.859
RASTOVACA 219.745 202.298 262.845 154.922
16.304 16.217 15.884 14.665
50.806 52.774 57.388 52.657
156.861 154.813 160.345 168.845
69.893 69.117 69.014 71.434
255.060 281.505 298.857 223.251
81.798 82.048 85.296 85.354
63.799 58.216 62.992 70.182
8.670.620 8.408.169 8.408.095 8.105.873
165.606 169.936 183.211 175.396
31.116 27.818 26.403 32.474
496.581 499.138 498.273 498.470
531.541 547.298 549.580 551.988
227.014 194.908 202.162 219.539
19.567 19.903 18.583 19.938
321.085 320.367 330.516 300.520
22.379 24.099 24.042 22.730
136.306 142.452 134.270 135.042
7.722 8.175 10.875 6.719
1.981.182 2.215.098 2.028.725 1.829.986
306.872 296.499 309.545 299.182
38.686 42.364 46.454 51.743
430.359 438.849 426.805 364.212
6.182 6.684 5.370 8.914
2.155 2.047 2.800 7.880
26.061 25.444 33.377 29.156
3.042 3.687 2.798 2.456
1.465.177 1.450.539 1.400.102 1.333.605
925 2.657 1.943 1.861
423.959 410.173 393.125 415.488
15.559 19.226 19.019 18.152
31.941 33.300 29.097 26.126
23.841 18.126 25.634 23.828
156.713 144.231 163.046 163.921
m 33.761 34.921 33.656 38.000
248.130 245.357 236.655 237.162
435.887 429.439 428.849 433.276
7.735 9.007 9.750 7.318
6.686 8.819 4.970 4.689
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TRNOVAC 77.147 76.731 68.354 91.990
TUK BJELOPOLJSKI 19.490 24.893 20.875 25.028
TURJANSKI 52.058 52.341 50.602 47.402
UDBINA 897.567 887.644 869.863 864.330
URIJE 1.489 1.945 2.034 578
VARSAN 47.490 45.231 47.089 39.323
VEDASIC 696 1.694 4.184 3.832
VELIKA PLANA 57.151 68.223 64.607 58.702
VELIKI ZITNIK 47.719 44811 48.936 49.250
VELJUN PRIMORSKI 7.947 8.135 6.516 11.975
VIDALICI 540.055 522.433 452.840 447.814
VIDOVAC CESARICKI 3.556 3.567 4.086 3.639
visué 76.528 71.368 76.453 63.833
VODOTEC 79.373 77.624 88.780 69.094
VOLARICA 4.358 5.558 5.886 2.677
VOLARICE 13.325 14.321 13.566 19.772
VRANIK 22.771 19.944 22.473 29.744
VRANOVACA 251.258 290.128 370.050 545.426
VRANOVINE 24.922 27.056 28.329 31.367
VRATNIK 97.492 101.462 82.540 114.138
VREBAC 45.289 39.997 42.921 44.899
VRELO KORENICKO 187.868 193.508 176.499 167.883
VRHOVINE 537.177 563.520 542.577 523.451
VRPILE 15.371 8.879 9.379 9.927
VRZICI 18.381 17.239 15.760 18.397
VUKSIC 13.141 15.794 15.159 13.866
ZAKLOPACA 4.599 4.652 5.430 4.799
ZALUZNICA 109.659 102.369 135.173 118.436
ZAVODE 95 57 0 0
ZUBOVICI 597.174 700.085 680.803 560.179
ZABICA 235.123 271.187 269.096 276.354
ZELJAVA 48.727 41.141 41.826 34.396
ZUTA LOKVA 4.372 3.349 3.026 2.745

UKUPNO 82.328.187 82.568.381 83.707.594 79.629.185

lzvor: HEP, 2022.

Tijekom promatranog razdoblja na podrucju grada Novalje biljezi se najveca potrosSnju
elektricne energije u kuéanstvima, &to je prvenstveno rezultanta razvoja turizma odnosno
znacCajnog udjela privatnog smjestaja u ukupnim smjestajnim kapacitetima (prikazano u
poglavlju 3.6. Turizam). Korelacija potrosnje elektricne energije u kucanstvima i turistiCkih
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nocenja u privathom smjestaju vrlo je visoka i potvrduje gospodarsku vaznost turizma za Licko-
senjsku Zupaniju. Navedeno dodatno potvrduje usporedna analiza potroSnje energije u
turisti¢ki vaznim statistiCkim naseljima Grada Novalje, Grada Senja, Op¢ine Karlobag i Op¢ine
Plitvice. Naime, u gotovo svim naseljima u pandemijskoj 2020. godini biljezi se zna&ajno
smanjenje potrosnje elektri¢ne energije u odnosu na prethodne godine. Tako je u 2020. godini
potrosnja elektricne energije u naselju Novalja smanjena za 2.300 MWh (-16,50%) u odnosu
na 2019. godinu. S druge strane, u naseljima kod kojih se ne biljeze privatni iznajmljivadi ili je
njihov broj statistiCki marginalan, potroSnja elektricne energije u 2020. godini nije znacajnije
odstupala od prosjecne potroSnje elektricne energije promatranog razdoblja.

Predmetni nalaz u smislu potroSnje elektriCne energiju u sektoru ku¢anstva, upucuje na
prioritet promocije i poticanja koritenja obnovljivih izvora energije u naseljima Zupanije s
vec¢im brojem privatnih iznajmljivaca. Smanjenje potroSnje elektricne energije iz mreze, uz
opcenito smanjenje potrodnje energije rezultirati ¢e i smanjenjem opterecenja elektro-
energetskog sustava Li¢ko-senjske Zupanije, a posebno tijekom ljetnih mjeseci kada se biljeze
vr$na opterecéenja.

7.2. Gospodarstvo

S obzirom na dostupnost i moguénost obrade podataka o potrodnji elektricne energije u
gospodarstvu, analiza potro$nje klasificira se po sektorima poduzetnistva (komercijalni i
usluzni sektor) i industrije (tarifni kupci srednjem naponu).

U 2021. godini na podrucju LiCko-senjske Zupanije u sektoru poduzetniStva potroSeno je
67.533,41 MWh elektri€ne energije. U odnosu na 2020. godinu rije€ je o povecéanju potrosnje
elektriCne energije od 9,80% (+6.029,40 MWh).
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Grafikon 8: Potro$nja elektricne energije u sektoru poduzetnistvo na podrucju Licko-senjske
Zupanije u razdoblju od 2017. do 2021. godine

Sektor Poduzetnistvo

72.000.000
70.000.000
68.000.000
66.000.000
64.000.000
62.000.000
60.000.000
58.000.000

56.000.000 2017. 2018. 2019. 2020. 2021.

@ PotroSnja (kWh) 66.789.349 69.905.105 67.233.039 61.504.012 67.533.414

Izvor: HEP, 2022.

Najveca zabiljeZzena potro3nja tijekom promatranog razdoblja biljeZi se 2018. godine kada je u
sektoru poduzetnistvo potrodeno 69.905,11 MWh.

Turizam je utjecao i na rast potroSnje poduzetnika i obrtnika koji pruzaju usluge turisticko
ugostiteljske usluge. Tako se i kod kategorije poduzetnistvo u statistickom naselju Novalja
biliezi vrlo velika prosjeCna potroSnja elektricne energije (9.553,84 MWh). Jedino se na
podru€ju Gospica biljezi veéa potrodnja elektricne energije u sektoru poduzetnistvo, koja
prosjecno iznosi 11.612,80 MWh godisnje.

U tablici 27 prikazana je potrodnja elektriCne energije u sektoru poduzetnistvo po naseljima na
podruéju Li¢ko-senjske Zupanije u razdoblju od 2017. do 2020. godine.

Tablica 27: PotroSnja elektricne energije po naseljima u sektoru poduzetnistvo na podrucju
Li¢ko-senjske Zupanije u razdoblju od 2017. do 2020. godine

NASELJE 2017. 2018. 2019. 2020.
. ]

13.005 15.554 16.600 18.106
3.006 3.302 3.124 2.276
8.649 11.931 18.557 30.860
164.639 185.064 231.156 263.346
66.335 69.079 70.795 68.065
39.643 43.050 42.393 44.482
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81.774 72.132 87.318 62.267
1.897.010 1.781.943 1.981.874 1.833.227
108.468 116.072 120.663 132.393
113.544 121.232 127.935 108.180
332.832 321.137 317.120 304.537
15.281 15.225 14.934 12.405
9.610 625 23 484
40.903 43.947 39.633 32.189
m 2.317 1.617 1.634 2.405
44.690 48.579 57.635 43.235
115.591 125.173 125.728 45.719
1.109 1.003 1.770 1.787
1.043 1.152 1.147 1.066
99.303 102.251 108.029 96.327
1.875 1.655 2.245 2.450
13.498 12.747 12.821 10.962
89 949 1.548 1.202
3.839 4.203 3.382 3.110
26.852 29.759 36.553 33.484
329.688 384.053 433.411 424.447
24.195 27.159 76.665 65.308
37.906 93.972 83.653 58.947
751.014 614.941 672.955 552.174
4.436 4.222 4.392 5.282
1.948 1.870 1.893 2.907
6.640 5.960 6.437 7.119
581.528 607.901 559.315 372.928
3.180 2.853 3.103 3.463
413.901 425.386 471.621 472.063
18.269 16.804 16.103 18.494
21.373 24.977 25.705 27.518
25.463 15.181 12.077 12.068
1.012 965 1.097 1.088
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6.976 6.894 6.686 5.885
11.957.826 13.575.156 9.900.800 11.017.405
14.066 13.417 18.558 12.219
300.643 270.290 305.365 141.297
827.493 849.170 847.900 721.523
1.153.006 1.171.600 1.257.003 1.366.673
556.279 558.968 571.630 554.618
18.492 20.665 22.835 14.354
0 958 2.229 6.548
1.812 2.494 1.901 2.351
186.459 177.673 175.333 164.694
8.173 7.937 8.194 8.126
777.386 818.358 764.708 533.858
12.720 18.144 27.550 24.884
39.026 40.013 40.336 37.791
8.621 18.865 26.906 27.192
87.947 112.473 145.762 208.410
177.517 162.031 209.245 151.953
2.412.880 2.299.050 2.344.408 1.986.332
2.772 1.750 2.447 3.070
6.783 6.732 6.748 6.459
1.440.638 1.343.899 1.316.819 1.331.376
17.247 19.296 19.629 18.592
28.578 27.405 32.285 31.260
78.545 115.521 70.723 38.458
43.266 49.683 45.909 63.292
16.554 11.007 11.895 11.542
579.824 570.080 579.418 539.348
37.824 44.391 42.759 48.341
49.924 30.527 43.338 39.480
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106.508 99.655 100.596 108.668
31.277 29.880 31.064 31.898
2.373 2.534 2.469 2.284
23.104 18.793 22.301 19.181
477.431 443.352 430.598 450.306
4.315 5.291 3.175 2.290
48.680 29.631 27.685 19.458
446.463 492.716 485.468 418.734
79.967 106.970 412.223 205.460
13.489 13.212 24.214 18.604
3.227 2.804 5.268 4.891
272.192 282.483 286.565 285.367
20.815 21.515 25.375 14.270
22.194 21.502 15.994 13.605
LUN 1.082.574 1.020.303 1.107.646 669.593
50.403 47.161 63.870 68.837
586.622 569.712 598.655 551.361
7.121 11.402 10.091 9.915
211.099 327.576 279.807 214.439
25.708 22.707 22.287 24.613
91.665 84.503 79.962 95.548
9.064.194 9.931.818 10.694.440 8.524.906
1.543 1.077 1.280 902
32.924 33.839 35.639 31.025
8.311 12.383 12.233 12.005
18.114 18.168 17.939 18.290
1.22228 1.225 1.264 1.207
6.725.102 6.387.228 6.302.902 5.916.140
1.187.097 1.177.957 1.173.375 1.140.817
5.082.453 5.401.249 5.389.355 2.834.982
126.858 153.861 140.548 525.465
7.641 10.867 9.088 3.146
388.000 400.146 354.767 410.591
11.538 7.139 6.066 7.692
59.372 63.246 85.284 84.116

115



POTOCNICA 156 70 90 1.339
PRIJEBOJ 61.871 69.318 63.074 66.145
PRIZNA 109.178 61.728 100.477 88.552
PROKIKE 77.092 67.954 90.652 146.466
PROZOR 212.044 212.723 226.386 245.275
PRVAN SELO 2.422 2.775 2.902 56.486
RAMLJANI 539.425 556.175 549.298 540.090
RASTOKA 29 92 87 71
RASTOVACA 1.972 2.975 157.684 120.712
REBIC 0 0 0 1
RICICE 2.350 2.251 1.737 13.589
RIZVANUSA 9.292 7.067 6.764 6.447
RUDANOVAC 91.801 111.227 68.353 20.825
RUDINKA 718 370 293 840
RUDOPOLJE 45.507 56.671 90.359 58.618
SENJ 6.710.959 6.664.888 6.285.029 5.491.163
SENJSKA DRAGA 12.453 15.495 11.559 6.809
SINAC 156.832 164.346 177.575 183.415
SMILJAN 437.246 434.658 463.244 434.770
SMILJANSKO POLJE 38.429 22.281 18.539 111.560
SMOKRIC 41 81 99 106
SMOLJANAC 26.800 45.600 84.067 209.282
R 0 0 0 0
STAJNICA 568.509 639.689 433.190 489.969
STANISCE 15.607 21.354 26.687 24.124
STARA NOVALJA 197.750 213.828 222.399 147.041
STARIGRAD 4.050 4.344 3.694 4.074
STINICA 126.902 126.105 124.345 86.061
STOLAC 0 0 0 0
STUDENCI 7.464 6.075 4.835 11.486
SUSANJ CESARICKI 47.543 51.074 64.049 42.959
SVETA JELENA 0 0 0 0
SVETI JURAJ 974.883 1.509.891 1.391.856 1.371.803
SVETI ROK 171.295 145.756 161.240 1.460.198
SIROKA KULA 514.023 503.893 495.234 479.951
STIKADA 156.337 169.893 209.380 197.830
SVICA 249.575 299.011 293.625 278.509
TRNOVAC 135.957 147.612 139.467 124.630
TUK BJELOPOLJSKI 0 0 811 9.269
UDBINA 861.095 873.014 878.730 846.635
VELIKA PLANA 1.323 1.259 1.285 1.321
VELIKI ZITNIK 5.569 7.332 6.950 4.797
VELJUN PRIMOSRKI 0 0 0 0
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VIDALICI 10.947 10.409 11.109 9.527
VIDOVAC CESARICKI 0 0 0 0
VISuC 0 0 11 150
VODOTEC 67.097 61.210 64.125 73.039
VOLARICE 0 0 0 0
VRANOVACA 126.371 136.383 144.411 121.972
VRATNIK 54.328 56.476 63.559 60.503
VRELO KORENICKO 28.006 53.402 60.146 26.598
VRHOVINE 308.979 315.869 322.408 317.087
ZALUZNICA 111.156 125.007 230.868 250.273
ZUBOVICI 123.778 132.156 136.370 108.684
ZABICA 1.583 2.359 2.484 2.037
ZIGLJEN 6.061 6.201 6.339 4.843
ZUTA LOKVA 777.755 829.788 427.889 58.132

UKUPNO 66.789.349 69.905.105 67.233.039 61.504.012
lzvor: HEP, 2022.

v

ljietnih mjeseci, to je detaljno analizirano u okviru poglavlja o prijenosnoj i distribucijskoj mreZzi.
Usprkos iznadprosje€nom rastu u zadnjih 20 godina, vrSno optereéenje u pojnim
trafostanicama u prosjeku dostizalo je 32% instalirane snage. Od toga su samo tri pojne
trafostanice imale vrdno opterecenje iznad 60% instalirane snage:

» TS 110/20 kV Novalja,

» TS 110/35 kV Licki Osik,

» TS 110/35 kV HE Sen,.

U posljednjih 20-ak godina DP Elektrolika Gospi¢ imala je izrazen problem s preopterecenjem




(spojeni na srednji napon). Radi se ponajprije o poduzecu CALCIT LIKA koje se nalazi na
podrucju grada Gospi¢a. Poduzece je priklju¢eno na srednjenaponsku mrezu s inicijalnom
prikljuénom snagom od 6,7 MW, koja je poveéana na 16,5 MW.

U 2021. godini na podrudju Li¢ko-senjske zupanije u sektoru industrija potroSeno je 126.004,13
MWh elektriéne energije. U odnosu na 2020. godinu rije€ je o povecéanju potroSnje elektricne
energije od 11,10% (+12.584,06 MWh), a u odnosu na 2017. godinu potroSnja elektricne
energije u industriji povecana je za ¢ak 43,95% (+38.469,37 MWh).

Grafikon 9: PotroSnja elektricne energije u sektoru industrija na podrucju Li¢ko-senjske
Zupanije u razdoblju od 2017. do 2021. godine

PotroSnja Industrija

140.000.000

120.000.000 /

100.000.000 /

80.000.000

60.000.000
40.000.000
20.000.000

0 2017. 2018. 20109. 2020. 2021.

e PotroSnja (kWh) 87.534.757 108.044.128 110.596.736 113.420.073 126.004.130

Izvor: HEP, 2022.

U tablici 28 prikazana je potroSnja elektricne energije u sektoru industrija po naseljima na
podrucju Li¢ko-senjske zupanije u razdoblju od 2017. do 2020. godine.

Tablica 28: Potrosnja elektricne energije po naseljima u sektoru industrija na podrucju Li¢ko-
senjske Zupanije u razdoblju od 2017. do 2020. godine
NASELJE 2017. 2018. 2019. 2020.

1

1.763.020 1.262.785 66.852 0
414.774 509.776 421.694 447.087
11.408 41.763 44122 41.117
670.699 713.620 615.060 635.580
6.474 22.375 27.665 263
273 40.493 14.558 33.623
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GOSPIC
JEZERANE
KONJSKO BRDO
KARLOBAG
EEEN
LICKO LESCE
MLAKVA
NOVALJA
OTOCAC
PERUSIC
POTOCNICA
PROKIKE
RAPAIN KLANAC
SENJ
SMILJANSKO POLJE
SVETI JURAJ
SVETI ROK
SIROKA KULA
UDBINA

VRHOVINE
ZUTA LOKVA

UKUPNO

N
<
e
I
T
U
N
o
N
N

47.749.637
1.980.480
0
316.112
679.760
2.241.083
0
2.165.760
1.012.113
9.686.620
0
368.748
607.358
473.660

205.617
4.714.165
97.370
11.198.006

1.171.620
0

87.534.757

67.120.697
2.028.960
0
313.368
678.920
2.486.360
0
2.227.800
1.337.515
10.407.448
0
441.786
647.665
395.654

1.616.349
4.591.271
78.384
10.628.709

452.430
0

108.044.128

68.970.918
2.562.360
0
326.455
707.980
2.503.584
0
2.329.742
1.274.590
8.794.286
0
420.692
651.443
510.152

1.691.738
5.906.313
60.180
11.889.496

238.820
568.036

110.596.736

84.156.616
1.934.880
0
199.309
672.460
2.562.406
0
1.655.330
708.715
4.750.098
0
426.581
619.280
331.959
0
1.495.531
1.580.937
48.100
9.540.773

407.360
1.172.068

113.420.073

Najveca potroSnja elektricne energije srednjeg napona tijekom promatranog razdoblja biljezi
se na podrucju grada Gospica (84.156,62 MWh u 2020. godini). Isti€emo da je potroSnja
elektriCne energije srednjeg napona na podrucju grada Gospica u samo Cetiri godine povecana
za Cak 76,25% (+36.406,98 MWh).

ZnacCajna potroSnja elektriCne energije srednjeg napona biljezi se jo§ na podruc¢ju opcine
Udbina (prosje¢no 10.814,25 MWh godiSnje) i opcine PeruSi¢ (prosjec¢no 8.409,61 MWh

godiSnje).

7.3. Javna rasvjeta

U 2021. godini na podrucju Li¢ko-senjske Zupanije za potrebe javne rasvjete potroseno je
6.921,36 MWh elektriCne energije. U odnosu na 2020. godinu rije¢ je o povecanju potrosnje
elektricne energije od 1,40% (+95,54 MWh). Ipak, u odnosu na 2017. godinu rije€ je o
smanjenju potronje elektricne energije za 6,41% (-474,31 MWh).
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Grafikon 10: Potro$nja elektricne energije za javnu rasvjetu na podrucju Licko-senjske Zupanije
u razdoblju od 2017. do 2021. godine

PotroSnja Javna rasvjeta

9.000.000
8.500.000
8.000.000

7.500.000

7.000.000

6.500.000
6.000.000
5.500.000

5.000.000 2017. 2018. 20109. 2020. 2021.

e PotroSnja (kWh) 7.395.671 7.417.488 7.601.709 6.825.819 6.921.364

lzvor: HEP, 2022.

PotroSnja elektriCne energije za javnu rasvjetu iznosi 2,4% ukupne potroSnje elektricne
energije na podrucju Li¢ko-senjske Zzupanije. Premda ne predstavlja zna€ajan udio u ukupnoj
potrosnji, svakako predstavlja zna¢ajno proracunsko opterecenje za gradove i opéine Licko-
senjske Zupanije.

U tablici 29 prikazana je potroSnja elektriCne energije za javnu rasvjetu po naseljima na
podrucju Li¢ko-senjske Zupanije u razdoblju od 2017. do 2020. godine.

Tablica 29: PotroSnja elektricne energije po naseljima za javnu rasvjetu na podrucju Licko-

NASELJE 2017. 2018. 2019. 2020.

ALAN 10.652 10.689 8.701 11.657
ALEKSINICA 23.977 23.696 34.172 33.299
BAKOVAC KOSINJSKI

BARIC DRAGA 43.243 40.902 42.485 40.553
BARLETE 15.506 15.648 15.249 15.108
BASKE OSTARIJE 28.036 28.857 29.643 30.911
BILAJ 65.933 66.097 63.736 67.169
BILJEVINE

BIROVACA 249
BJELOPOLJE 13.976 16.617 16.901 15.300
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3.848
178.525
14.343
41.526

11.726

9.466
19.749

93.114
13.541
15.643
52.516
425
12.920
3.898

18.848
36.949

99.078
13.249
134.994
1.523

104.060

7.276
811
17.619
4.551
6.209
12.916

872.421
872
39.183
6.336
16.054
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5.305
210.023
21.671
42.315

11.068

12.600
19.943

92.176
15.355
17.178
56.291
1.480
17.985
2.909

19.472
36.555

108.058
13.645
138.011
1.186

91.828

7.650
1.510
17.898
5.437
6.812
12.853

867.669
4.103
35.027
6.037
16.630

5.626
170.724
27.905
43.583

10.661

6.407
22.253

100.678
15.557
15.859
60.168

1.637
19.439
1.006

20.593
38.877

106.330
13.705
142.821
657

35.730

7.746
1.537
14.488
6.849
7.135
13.065

895.331
5.126
29.968
2.164
18.268




JABLANAC 62.051 62.305 66.895 65.736
JAGODINJE

JAKISNICA

JASIKOVAC

JANJCE 3.510 3.642 7.548 9.247
JEZERANE 14.541 16.175 20.224 17.259
JEZERCE 65.191 49.902 55.197 52.067
JOSAN 2.149 2.787 2.884 2.634
JOSANI

KALANJI 4.059 3.923 6.644 5.025
KALEBOVAC

KALUDEROVAC 5.765 5.467 5.511 5.337
KANIZA GOSPICKA 8.364 8.860 7.574 3.030
KAPELA KORENICKA 715 1.632 1.643
KARLOBAG 153.370 151.664 157.885 144.794

KIK 3.326 3.320 3.310 3.281

KLADA 13.368 11.785 11.197 11.639
KLANAC 90.881 96.162 97.728 96.920
KLENOVAC

KOMPOLJE 19.132 18.523 23.351 28.786
KOMPOLJE KORENICKO 13.070 12.744 13.318 12.220
KONJSKO BRDO 5.161 5.317 5.292 6.851

KORENICA 185.474 175.629 181.747 179.978
KOSA 3.161 5.330

KOSA JANJACKA 2.566 7.239 8.466

KOSINJSKI BAKOVAC 1.966 1.992 2.464 2.221

KOSINJSKI BAKOVAC | 5.960 5.698 5.883 6.468

KRASNO 95.050 118.401 123.265 120.487
KRBAVA 8.941 12.366 13.418 -6.683

KRIVI PUT 53.000 51.799 63.096 63.054
KRIZ-K AMENICA 20.485 23.198 39.443 29.890
KRIZPOLJE 40.494 48.799 53.927 40.669

KURJAK
KUSTICI 46.138 44,052 43.131 10.187
KUTEREVO 57.783 51.249 50.584 52.232
KVARTE 28.697 30.191 36.103 29.289
LEDENIK CESARICKI 6.411 6.125 5.855 4.444
LETINAC 30.832 32.835 32.444 21.807
LICKI CITLUK 93 1.862 1.974

122



LICKI NOVI 49.124
LICKI OSIK 172.101
LICKI RIBNIK 50.471
LICKO CERJE 30.721
LICKO LESCE 50.106
LICKO PETROVO SELO 90.724
LIPICE 10.054
LIPOVLJE 8.695

LIPOVO POLJE 1.438

LOVINAC 140.614
LUKOVO 18.218
LUKOVO SUGARJE 65.307
LUN 113.782

MALA PLANA 9.966
MALO POLJE 4.198
MEDAK 1.358
MEKINJAR

MELNICE 21.684
METAJNA 48.649
MEZINOVAC

MIHALJEVAC

MOGORIC 49
MRZLI DOL 10.250
MUSALUK 33.954
MUTILIC 1.372
NEBLJUSI 15.345
N

NOVALJA 583.296
NOVOSELO TRNOVACKO 14.188
ONDIC 10.053
ORAOVAC

ORNICE

OSTRVICA

OTES

OTOCAC 506.275
PAVLOVAC VREBACKI 3.049
PECANE 6.092
PERUSIC 114.203
PIJAVICA

PLITVICA SELO 19.656

56.281
184.203
46.494
24.622
50.087
87.014
9.648
9.206
2.236
119.433
17.843
66.039
107.052
11.420
4.750
3.409

22.308
47.192

5.291
8.230
32.807
1.375
14.614

573.882
14.059
10.120

510.576
6.026
5.072

120.489

19.645
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58.072
178.734
45.398
27.917
51.671
91.151
23.872
9.935
2.464
122.963
17.359
62.350
102.289
11.991
4.384
5.706

21.859
46.310

8.216
11.265
32.902

1.784
13.574

547.851
14.480
9.590

1.695

457.789

10.111

7.312

126.344

20.696

70.702
177.985
51.221
28.147
55.860
88.478
14.191
9.657
2.809
131.151
18.410
69.634
31.380
11.736
4.215
7.902

23.191
13.223

10.144
12.580
34.370
1.279
17.914

256.954
15.197
7.031

5.300

423.032

10.899

2.666

119.375

21.752




PLITVICKI LIESKOVAC
PODASTRANA
PODBILO
PODLAPACA
PODOSTRA
PODUM
POLJANAK
PONORI
POTOCNICA
PRIJEBOJ
PRIZNA
PROKIKE
PROZOR

PRVAN SELO
RAMLJANI
RAPAIN KLANAC
RASTOKA
RASTOVACA
RESETAR
RICICE
RIZVANUSA
RUDANOVAC
RUDINKA
RUDOPOLJE
SELO SVETI MARKO
SENJ

SENJSKA DRAGA
SERTIC POLJANA
SINAC

SMILJAN
SMILJANSKO POLJE
SMOKRIC
SMOLJANAC

SRB
SREDNJA GORA
STAJNICA
STANISCE
STARA NOVALJA
STARIGRAD
STARO SELO

5.906

21.609
37.207
1.826
34.642
6.981
19.912
3.867
23.450
21.640
119.748
770
5.558
1.113
8.713
21.348

17.612

14.631

11.008
5.342
1.295

386.287
29.384
11.966
40.430

140.197
18.760
12.350
54.236

27.255
9.862
121.823
8.811
14.503
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5.339

22.366
32.512
2.663
36.153
6.494
18.104
3.154
23.517
21.718
125.599
1.074
5.759
2.698
12.041
21.105
939
15.089
14.824
11.845
5.154
1.407

515.548
26.995
12.288
46.290

153.902
17.271
10.104
54.892

33.774
10.048
124.163
6.852
14.328

6.232

23.034
30.862
3.758
34.429
8.330
25.746
3.281
20.995
30.340

127.392

892
12.546
3.085
13.004
24.618
1.792
14.116
14.694
12.939
6.070
1.573

506.186

28.770
12.703
42.429

151.664

16.765
10.318
58.206

55.445
10.882

119.892

8.101
13.733

6.354

27.699
31.338
4.083
34.326
6.342
7.669
3.202
26.732
21.964
124.246
889
6.105
3.508
11.740
23.727
4.161
15.562
15.589
13.244
6.674
1.753

424111

28.896
12.797
46.133
149.568
19.137
10.075
65.037

38.263
1.713
41.788
8.353
14.551




STINICA 32.171
STOLAC 9.472
STUDENCI 26
SUSANJ CESARACKI 3.318
SVETA JELENA

SVETI JURAJ 142.286
SVETI MARKO 3.721
SVETI ROK 82.447
SVRACKOVO SELO 2.522
SALAMUNIC 4.453
SEGANOVAC 4.725
SIROKA KULA 32.232
STIKADA 20.234
SVICA 29.483
TOLIC 2.303
TRNOVAC

TUK BJELOPOLJSKI

UDBINA 64.840
VAGANAC 9.313
VELIKA PLANA

VELIKI ZITNIK 11.280
VELJUN PRIMORSKI 13.917
VIDALICI 26.296
VIDOVAC CESARICKI

VISUC 2.318
VODOTEC 5.772
VOLARICE

VRANIK 6.613
VRANOVACA 31.958
VRANOVINE 15.276
VRATARUSA

VRATNIK 25.225
VREBAC

VRELO KORENICKO 11.859
VRHOVINE 42.525
VRZICI

ZALUZNICA 8.562
ZAVODE

ZUBOVICI 51.568
ZABICA 40.901

125

32.232
10.875
39
3.138

119.933
3.485
65.761
2.267
5.167
5.013
30.575
19.147
26.859
3.156

475
28.285
10.835

40
11.597
19.193
23.212

2.181
6.253

5.781
30.492
15.286

31.120
917
13.034
40.298

9.542

51.253
44.664

31.330
13.462
11
2.978

104.358
4.121
72.097
2.149
8.022
5.119
33.790
18.541
28.407
2.473

1.302
31.652
11.142

1.231
12.019
20.887
24.358

2.065
10.165

6.477
31.984
15.084

34.985
3.492
13.719
41.616

11.800

60.641
44.466

30.222
14.075
43
820

116.883
4.846
75.028
2.269
11.928
5.422
38.231
19.607
28.328
1.018

1.029
34.747
11.163

1.922
14.738
23.761

6.080

1.377
12.900

7.181
32.694
15.684

31.402
4.564
13.655
44,529

13.288

23.181
48.552




ZELJAVA 6.711 6.782 7.061 7.413
ZUTA LOKVA 5.485 7.190 8.470 9.104

UKUPNO 7.395.671 7.417.488 7.601.709 6.825.819

lzvor: HEP, 2022.

Prema prikazanom u tablici 29, vidljivo je smanjenje potroSnje elektricne energije za javnu
rasvjetu. S obzirom da su 2020. godinu obiljezile pandemija COVID-19 i rigorozne
epidemioloSke mjere poput ,lockdown-a“, ostaje nejasno je li razlog smanjenja potrodnje
elektri€ne energije racionalizacija rada javne rasvjete ili povecanje energetske ucinkovitosti
javne rasvjete. Analizom planova povecanja energetske uc€inkovitosti gradova i opéina Li¢ko-
senjske Zupanije, u narednom razdoblju planiraju se znaajne investiciie u povecanje
energetske u€inkovitosti javne rasvjete (u pravilu instalacija LED svijetiljki).

Primjenom razli¢itih mjera dodatno smanijiti potroSnju. Samo drugadijom regulacijom
(smanjenjem intenziteta) javne rasvjete moze se ustedjeti i do 50% energije, a sustavom
daljinskog upravljanja i nadzora znacajno smanijiti troSkove odrZavanja. S druge strane,
zamjena svjetiljki i prilagodba rasvjetnih tijela takoder moze osigurati znacajne ustede. Na
podruéjima gdje sustavi javne rasvjete nisu dovoljno razvijeni odnosno ne postoji pristup
elektroenergetskoj mrezi, kao npr. u nekim ruralnim dijelovima, moguce je kombinirati javnu
rasvjetu s obnovljivim izvorima energije.

7.4. Promet

Promet kao jedna od sastavnica europskog i hrvatskog energetskog sektora svojim odvijanjem
zauzima znatan dio energetskih tokova i utjeCe na okoli§ te razvoj gospodarstva i drustva.
Prometni sustav u zadnjim desetlje¢ima karakterizira izrazita orijentiranost kako na putnicki,
tako i na teretni cestovni promet, dok najveci dio potroSnje energije u europskom prometnom
sektoru Cine naftni derivati. Unato€ neprestanim tehnoloSkim poboljSanjima motora za
izgaranje, izgaranjem naftnih derivata oslobadaju se velike koli¢ine CO;i drugih oneciscujucih
tvari. Medutim, joS uvijek ne postoji u€inkovito koriStenje novih tehnologija, jate poticanje
koriStenja biogoriva i prirodnog plina, kvalitetnija organizacija i sinergija svih oblika prometa,
kao i mjera drzave i lokalnih zajednica, te financijskih instrumenata u svrhu smanjenja CO: i
drugih staklenickih plinova.? Promet u ukupnoj energetskoj potro$nji EU ¢ini cca 30% ukupne
potrosnje energije, a u emisijama staklenickih plinova u EU cca 25%, od ¢ega 71,3% generira
cestovni promet. Stoga je jedan od temeljnih ciljeva za smanjivanje emisije CO, u Europskoj
uniji je prelazak na €idc¢e i inovativnije oblike prijevoza, $to bi u budu¢éem razdoblju trebalo
rezultirati smanjenjem potroSnje energije u prometu, a posebno energije iz fosilnih goriva.

Na slici 65 prikazana je struktura neposredne potroSnje energije u prometu u Hrvatskoj od
2015. do 2020. godine

8 Bijela knjiga - analize i podloge za izradu Strategije energetskog razvoja Republike Hrvatske, 2019.
T —
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Slika 65: Neposredna potroSnja energije u prometu u Hrvatskoj tiekom razdoblja od 2015. do
2020. godine

2015. | 2006 | 2017 | ams. | 2me. | 202, 2020.19. | 2015.20,

. P . .
ﬁ:ﬁ;‘n o 1.02 0,04 0,02 113 2,42 27 30 25
IE'F‘.‘EF“'M L 1,14 332 31 1,30 309 2,48 30,0 47
Nt 0,14 015 0,18 018 07 | om 26 15
Mictorgastine 2319 2328 nd | 25 | W | na 17,0 5,8
Ll 5,30 5,60 b6t B4 878 247 7.8 1,1
] 54,81 5748 64,68 82,08 85,53 56,68 10,5 14
Lofiva i motorna wlja -
Fuel oils and lubricants 0.0 | 0.01 o1 Ll il o |
E::ﬂ“‘rm“"”gij“ 1,05 1,09 1,16 123 120 113 58 15
i 8866 | 9096 | 9837 | 9182 | 10217 | 8483 7.0 09

Izvor: EIHP, 2021.

Prema prikazanom na slici 65, u 2020. godini potro$nja energije u prometu iznosila je 84,83
PJ, Sto predstavlja smanjene potrosnje energije od 17% u odnosu na potroSnju ostvarenu u
2019. godini. Tijekom razdoblja od 2015. do 2020. godine potroSnja energije u prometu
smanijivala se s prosje¢nom godidnjom stopom od 0,9%. Trend rasta ostvaren je u potrosnji
tekucih biogoriva, dizelskog goriva i elektriCne energije, dok je u potrosnji ostalih oblika energije
ostvaren trend smanjenja potrosnje.
Za izraCun potrosnje energije u sektoru prometa na podrucju Li¢ko-senjske Zupanije koristi se
prilagodena metodologija potroSnje energije po putnickom i tonskom kilometru. Kod kalibracije
podataka i modeliranja metodologije primijenjene su upute Europske komisije iz dokumenta
,Recommendations on Measurement and Verification Methods in the Framework of Directive
2006/32/EC on Energy End-Use Efficiency and Energy Services”.
Za potrebe predmetne analize, cestovna vozila na podruéju Li¢ko-senjske Zupanije razvrstana
su prema sljedeéim kategorijama:
» Kategorija L - Mopedi, motocikli, tricikli, Eetverocikli
» Kategorija M - Motorna vozila s najmanje Cetiri kotaCa, koja su konstruirana i
proizvedena za prijevoz putnika
» Kategorija N - Motorna vozila s najmanje Cetiri kotaCa, koja su konstruirana i
proizvedena za prijevoz roba
» Kategorija T - Traktori na kota¢ima

Prema dostupnim podacima na podrucju Li¢ko-senjske Zupanije u 2020. godini biljezi se
22.900 registriranih cestovnih vozila, $to u odnosu na 2015. godinu predstavlja povecanje
broja vozila za 19,01% (+3.658 vozila).
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Tablica 30: Kretanje broja cestovnih vozila na podruéju Licko-senjske Zupanije u razdoblju od
2015. do 2020. godine
Kategorija 2015 2016 2017
vozila

2018

938

909 944 902 935

14.399 14.912 15.544 15.826 16.192 16.802
1.713 1.920 2.086 2.216 2.366 2.502
2.192 2.268 2.323 2.443 2.566 2.717
UKUPNO 19.242 20.009 20.897 21.387 22.059 22.900

Izvor: Obrada autora prema CVH i LSZ, 2022.

Promatrano prema vrsti goriva, udio vozila znacajno se razlikuje jer je determiniran kategorijom
vozila.

Tablica 31: Cestovna vozila na podrucju Li¢ko-senjske Zupanije po kategorijama prema vrsti

goriva
Kategorija Benzin Benzin- Benzin- Diesel Diesel- Diesel- Elektricna Hibridno
vozila LPG \[€] CNG LPG energija vozilo

0,94011 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000 0,05989 0,00000

0,41360 0,02903 0,00000 0,55620 0,00000 0,00000 0,00006 0,00111
0,01522 0,00211 0,00042 0,98183 0,00000 0,00000 0,00042 0,00000

0,01988 0,00000 0,00000 0,99209 0,00000 0,00000 0,00000 0,00000

I

Izvor: Obrada autora prema CVH i LSZ, 2022.

U tablici 32 prikazan je broj cestovnih vozila na podrucju Li¢ko-senjske Zupanije prema vrsti
goriva u razdoblju od 2015. do 2020. godine.

Tablica 32: Broj cestovnih vozila na podrucju LiCko-senjske Zupanije prema vrsti goriva u
razdoblju od 2015. do 2020. godine

Benzin Benzin- Benzin- Diesel Diesel- Diesel- Elektricna Hibridno
LPG \[€] (of\\[€] LPG energija vozilo
L 881,820 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 56,180 0,000

M 5.955,416 417,955 0,000 8.008,732 0,000 0,000 0,889 16,007
N 26,064 3,620 0,724 1.681,868 0,000 0,000 0,724 0,000

]
E
]
43,567 0,000 0,000  2.174,657 0,000 0,000 0,000 0,000
B

2016 Benzin Benzin- Benzin- Diesel Diesel- Diesel- Elektricna Hibridno
LPG \[€] (o{\\[€] LPG energija vozilo

854,557 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 54,443 0,000

6.167,593 432,846 0,000 8.294,063 0,000 0,000 0,921 16,577
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29,214 4,057 0,811  1.885,106 0,000 0,000 0,811 0,000
45,077 0,000 0,000  2.250,056 0,000 0,000 0,000 0,000

LPG NG (e\[€] LPG energija vozilo
887,461 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 56,539 0,000
6.428,988 451,191 0,000  8.645582 0,000 0,000 0,960 17,280
31,740 4,408 0,882  2.048,089 0,000 0,000 0,882 0,000
46,170 0,000 0,000  2.304,621 0,000 0,000 0,000 0,000

LPG \[€] CNG LPG energija vozilo
847,976 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 54,024 0,000
6.545,623 459,376 0,000  8.802,431 0,000 0,000 0,977 17,593
33,718 4,683 0,937  2.175,726 0,000 0,000 0,937 0,000
48,555 0,000 0,000  2.423,671 0,000 0,000 0,000 0,000

LPG \[€] CNG LPG energija vozilo
879,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 56,000 0,000
6.697,000 470,000 0,000  9.006,000 0,000 0,000 1,000 18,000
36,000 5,000 1,000  2.323,000 0,000 0,000 1,000 0,000
51,000 0,000 0,000  2.545,698 0,000 0,000 0,000 0,000

LPG \[€; (e\[€] LPG energija vozilo
826,354 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 52,646 0,000
6.949,296 487,706 0,000  9.345282 0,000 0,000 1,038 18,678
38,069 5,287 1,057  2.456,528 0,000 0,000 1,057 0,000
54,001 0,000 0,000  2.695,503 0,000 0,000 0,000 0,000

Izvor: Obrada autora prema CVH, 2022.

v . v e . v

Tablica 33: Struktura potroSnje goriva u prometu na podrucju Licko-senjske Zupanije u

Hibridno
vozilo

Benzin Benzin- Benzin- Diesel Diesel- Diesel- Elektricna
LPG \[€] CNG LPG energija

82.349 0 0 0 0 0 / 0
12.059.436  1.031.728 0 12.047.140 0 0 / 18.830
134.856 16.201 0 10.442.328 0 0 / 0
107.827 0 0 5.382.276 0 0 / 0
LPG \[€] CNG LPG energija vozilo
79.803 0 0 0 0 0 / 0
12.489.084  1.068.486 0 12.476.349 0 0 / 19.501
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151.152 18.159 0 11.704.185 0 0 / 0
111.566 0 0 5.568.888 0 0 /
LPG NG CNG LPG energija vozilo
82.876 0 0 0 0 0 / 0
13.018.396 1.113.770 0 13.005.121 0 0 / 19.501
164.220 19.729 0 12.716.110 0 0 / 0
114.272 0 0 5.703.936 0 0 / 0
LPG \[€] CNG LPG energija vozilo
79.188 0 0 0 0 0 / 0
13.254.576 1.133.977 0 13.241.061 0 0 / 20.328
174.454 20.959 0 13.508.581 0 0 / 0
120.174 0 0 5.998.586 0 0 / 0

Benzin Benzin- Benzin- Diesel Diesel- Diesel- Elektricna Hibridno
LPG \[€] CNG LPG energija vozilo
0 0 0 / 0

82.086 0 0
13.561.108 1.160.201 0 13.547.280 0 0 / 20.697
186.263 22.377 0 14.422.970 0 0 / 0
126.225 0 0 6.300.602 0 0 / 0
LPG NG CNG LPG energija vozilo
77.169 0 0 0 0 0 / 0
14.071.994 1.203.910 0 14.057.646 0 0 / 21.973
196.970 23.664 0 15.252.016 0 0 / 0
133.653 0 0 6.671.371 0 0 / 0
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koli€¢ine utroSenog gorive predimenzionirane. Medutim, ukoliko se prikazane vrijednosti

fwe . . v . v . ~ . . - v

usporede sa koli¢inama dostavljenog goriva na podrucju Li¢ko-senjske zupanije iz IzvieS¢a o

U tablici 34 prikazana je struktura potrodnja energije u prometu prema kategoriji vozila i vrsti
goriva na podrucju Li¢ko-senjske Zupanije u razdoblju od 2015. do 2020. godine (u kwh).

® Pogledati Izvjesée o tekuéim naftnim gorivima 2015. (HAOP) na str. 28. (Dostupno na:
https://www.haop.hr/sites/default/files/uploads/dokumenti/011_zrak/lzvjesca/TNG_lzvjesce 2015.pdf)
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Tablica 34: Struktura potroSnja energije u prometu prema kategoriji vozila i vrsti goriva na

podrucju Li¢ko-senjske Zupanije u razdoblju od 2015. do 2020. godine

Benzin Benzin- Benzin- Diesel Diesel- Diesel- Elektricna Hibridno
LPG \[€] (o{\\[€] LPG energija vozilo

902.544 0 0 0 0 0 0
132.171.422 7.201.462 0 115.773.015 0 0 / 206.381
1.478.019 113.086 0 100.350.770 0 0 /
1.181.789 0 0 51.723.674 0 0 /

LPG \[€] CNG LPG energija vozilo
874.640 0 0 0 0 0 / 0
136.880.356 7.458.032 0 119.897.715 0 0 / 402.141
1.656.623 126.751 0 112.477.221 0 0 /
1.222.763 0 0 53.517.013 0 0 /

LPG \[€] CNG LPG energija vozilo
908.317 0 0 0 0 0 / 0
142.681.615  7.774.118 0 124.979.217 0 0 / 213.734
1.799.852 137.710 0 122.201.814 0 0 /
1.252.416 0 0 54.814.824 0 0 /

LPG \[€] (o}\\[€] LPG energija vozilo
867.905 0 0 0 0 0 / 0
145.270.152  7.915.156 0 127.246.596 0 0 / 226.835
1.912.019 146.292 0 129.817.459 0 0 /
1.317.112 0 0 57.646.412 0 /

LPG \[€] (o}\\[€] LPG energija vozilo
899.657 0 0 0 0 0 / 0
148.629.742  8.098.206 0 130.189.364 0 0 / 232.080
2.041.443 156.195 0 138.604.742 0 0 / 0
1.383.426 0 0 60.548.790 0 0 / 0

LPG \[€] (o}\\[€] LPG energija vozilo
845.774 0 0 0 0 0 / 0
154.229.059 8.403.289 0 135.093.978 0 0 / 240.824
2.158.787 165.173 0 146.571.878 0 0 /
1.464.836 0 0 64.111.871 0 0 /

N
<
=i
®)
o
=
Q
Q.
Q
Q
c
—
o
=
Q
N
o
N
N

©
o
Q
=
C
Q
c
L
(@]
&
Q
(/2]
(0]
2
2]
=
[
N
C
©
V)
3.
=
N
=}
[e]
%]
)
[0
N
o
w
H
o
a1
\‘
[0}
(o]
s
>




U grafikonu 11 prikazana je potro3nja energije u prometu na podrucju LiCko-senjske Zupanije
po vrstama goriva u razdoblju od 2015. do 2020. godine.

Grafikon 11: Potrosnja energije u prometu na podrucju Licko-senjske Zupanije po vrstama
goriva u razdoblju od 2015. do 2020. godine

Energija u sektoru Prometa (kWh)
600.000.000

500.000.000

400.000.000
300.000.000
200.000.000

100.000.000

0 2015 2016 2017 2018 2019 2020

m PG (kWh) 7.314.548 7.584.783 7.911.828 8.061.448 8.254.401 8.568.462
m Diesel (kWh) 267.847.459 285.891.948 301.995.855 314.710.467 329.342.896 345.777.728
Benzin (kWh) 135.940.154 140.848.116 146.864.993 149.594.023 @ 153.186.349 158.939.280

Izvor: Obrada autora, 2022.

Promatrano prema vrsti goriva, najvecu potrodnju energije generiraju vozila pogonjena
dizelskim gorivima (prosje¢no 66,42% energije). Zatim slijede vozila pogonjena benzinskim
gorivima sa 31,86% potroSnje energije, te vozila pogonjena LPG koja generiraju prosjeéno
1,72% potroSnje energije u sektoru prometa.

7.5. Toplinska energija

Za izracun potrodnje toplinske energije na podru€ju LiCko-senjske Zupanije koristi se
diferencijalni model kalibriranja prikupljenih podataka o potro$nji toplinske energije prema
energentima. Osnovu predstavija jedino relevantno provedeno istraZivanje tematskog
podrucja u Hrvatskoj, a rije€ je o istrazivanju DZS-a Finalna potro$nja energije u kucanstvima
u Republici Hrvatskoj u 2012. (objavljeno 2015. godine). Rezultati ovog istrazivanja
prvenstveno daju grubi okvir finalne potro$nje energije po vrsti energenata u ku¢anstvima na
nacionalnoj razini. lako je u istrazivanju prezentirana finalna potrosnja energije po Zupanijama,
upitna je njihova relevantnost. Naime, nakon interno provedenog istraZzivanja za potrebe izrade
predmetnih radnih podloga i komunikacije sa mjerodavnim tijelima Lic¢ko-senjske Zupanije,
uoCena su znaCajna odstupanja klasifikacije utroSenih energenata kod spomenutog
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istraZivanja DZS-a u odnosu na realne preferencije koriStenja energenata za grijanje. Tako se
u istraZivanju DZS-a navodi nulta potro3nja:
v' drvenih peleta,
drvenih briketa,
drvenog iverja,
plinskog lozivog ulja,
sunéeve energije,
ugliena.

ANRNENENEN

S druge strane, interno istrazivanje pokazalo je znafajan udio koriStenja drvenih peleta i
briketa. Takoder, iako opada potrosnja lozivog ulja ono je jo$ uvijek zastupljeno kao energent
na podrucju LiCko-senjske Zupanije, prvenstveno kod javnih subjekata, poduzetnika i obrtnika.
Jedan od klju€nih razloga je visoki troSak investicije zamjene postojeCeg sustava grijanja.
Zupanijski program poticaja zamjene sustava grijanja na loZivo ulje, intenzivnija diseminacija
informacija o moguénostima financiranja bespovratnim sredstvima iz EU i nacionalnih fondova
za zamjenu fosilnih energenata OIE, u znac¢ajnoj mjeri mogu doprinijeti smanjenju koriStenja
loZivog ulja kao osnovnog energenta za toplinsku energiju.

Plinofikacija Li¢ko-senjske Zupanije zapocela je krajem prosle godine i nastavljena u tekuéoj
2022. godini. Trenutno je na plinovod spojen proizvodni pogon poduzeca Kalcit u Gospicu ali
nije poznato je li subjekt zapoceo s probnim radom. U narednom razdoblju oCekuje se
intenzivnija plinofikacija Gospic¢a i Oto€ca, a zatim i ostalih naselja Li¢ko-senjske Zupanije.
Na podrucju LiCko-senjske Zupanije nema funkcionalnih centralnih toplinskih sustava.
Koristenje sunCeve energije za toplinsku energije biljezi stalni rast, posebice na priobalnom
podrucju Zupanije.

S obzirom na navedeno za procjenu potrosnje toplinske energije po sektorima izvrSena je
kalibracija podataka DZS-a o finalnoj potroSnji energije na nacionalnoj razini, koja je potom
multikriterijski prilagodena preferiranoj potrosnji energenata po vrstama, u odnosu na sektore.

Potrodnja energije po energentima u zgradama javnog sektora preuzeta je iz ISGE-a i u
cijelosti integrirana u finalni izracun potroSnje toplinske energija, kao i u izraun emisija CO..

Sukladno opisanom modelu, u sektoru kucanstva na podrucju Licko-senjske Zupanije 82,06%
subjekata kao primarni izvor energije za toplinsku energiju drva za ogrjev, 9,13% elektri¢nu
energiju, 4,21% pelete (ukljuCujuéi drvene brikete i drveno iverje), 1,84% subjekata loz ulje, a
1,67% subjekata ukapljeni plin. Preostalih 1,09% subjekata u sektoru ku¢anstva kao primarni
izvor toplinske energije koriste sunevu energiju i razliite modele toplinskih pumpi.
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Grafikon 12: Finalna potrosnja toplinske energije u kucanstvima na podrucju Lic¢ko-senjske
Zupanije prema vrsti energenta

0,57%_0°2% 9.13%

4,21% " 1.84%

B Elektricna energija
@Plinsko loZivo ulje
B Ukapljeni plin
@Ogrjevno drvo
Drveni peleti
Sunceva energija

@ Toplinska pumpa

Izvor: Obrada autora prema DZS i LSZ, 2022.

U tablici 35 prikazana je procijenjena prosjeCna godisSnja potrosnja toplinske energije u sektoru
kuc¢anstva na podrudju Li¢ko-senjske Zupanije (bez elektricne energije).

Tablica 35: Prosje¢na godiSnja potroSnja toplinske energije u sektoru kucanstva na podrucju
Li¢ko-senjske Zupanije (bez elektricne energije

Vrsta energenta Peleti (kg) Drva za ogrjev Ukapljeni plin (1) Loz ulje (t)
(m3)

Koli¢ina 6.000,00 13,50 7.000,00 2,50

Vrsta energenta Peleti (kWh/kg) Drva za ogrjev Ukapljeni plin Loz ulje
(kWh/m3) (kWhl) (kWh't)

Energetska vrijednost 1.855,83 6,98 12.833,00

Broj potrosSaca 733,13 14.289,93 290,81 320,42

UKUPNO (kWh) 18.914.739 734.230.811 14.209.162 10.279.798

Izvor: Obrada autora, 2022.

Prosje€na godis$nja potrosnja energije na podrudju Li¢ko-senjske Zupanije u sektoru ku¢anstva
za grijanje, PTV i kuhanje iznosi 777.634,51MWh.

Sukladno opisanom modelu, u sektoru poduzetnidtva na podrucju Li¢ko-senjske zupanije
(komercijalni i usluzni sektor) 28,0% subjekata kao primarni izvor energije za toplinsku energiju
koristi pelete (uklju€ujuci drvene brikete i drveno iverje), 46,0% drva za ogrjev, 2,0% subjekata
loz ulje, a 1,7% subjekata ukapljeni plin. Preostalih 22,3% subjekata u sektoru poduzetnistva
kao primarni izvor toplinske energije koriste elektriCnu energiju (zbirno prikazana u prethodnom
poglavlju).
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U tablici 36 prikazana je procijenjena prosjecna godiSnja potroSnja toplinske energije u sektoru
poduzetniStva na podrucju Li¢ko-senjske Zupanije (bez elektricne energije).

Tablica 36: Prosjecna godisnja potro$nja toplinske energije u sektoru poduzetnistva na
podrucju Licko-senjske Zupanije (bez elektricne energije

Vrsta energenta Peleti (kg) Drva za ogrjev Ukapljeni plin (1) Loz ulje (t)
(m3)

Koli¢ina 11.500,00 23,00 14.700,00 17,50

Vrsta energenta Peleti (kWh/kg) Drva za ogrjev Ukapljeni plin Loz ulje
(kWh/m3) (kWhl) (kWh't)

Energetska vrijednost 1.855,83 6,98 12.833,00

Broj potroSaca 407,12 668,84 24,72 29,08

UKUPNO (kWh) 20.132.084 28.548.878 2.536.215 6.530.714

Izvor: Obrada autora, 2022.

Prosjeéna godiSnja potroSnja energije na podruju Li¢ko-senjske Zupanije u sektoru
poduzetnistvo za grijanje, PTV i kuhanje iznosi 57.747,89 MWh.

7.6. Potraznja za energijom u narednom razdoblju

Dostupne projekcije buducih potreba za energijom za LiCko-senjsku Zupaniju izradio je
Energetski institut Hrvoje Pozar (EIHP) koriste¢i MAED model (Model for Analysis of Energy
Demand) koiji je razvila IAEA (International Atomic Energy Agency). Projekcije su napravljene
na temelju provedenih anketa i baza podataka poduzeca koja obavljaju djelatnosti distribucije
elektricne i toplinske energije. Na temelju dostupnih podataka iz popisa stanovnistva od 2011.
godine, utvrden je broj stanovnika i ku¢anstava u baznoj godini. Dijeljenjem ukupne korisne
toplinske energije s ukupnim brojem kuc¢anstava, odnosno stanovnika, utvrdili su se osnovni
indikatori potroSnje energije koji pomnozZeni s prognoziranom promjenom broja stanovnika
odnosno kuéanstava, te uzimajuci u obzir oekivano poboljSanje energetske u€inkovitosti, daju
prognozu potro$nje energije u buduénosti. Projekcije za LiCko-senjsku zupaniju prikazane su
na slici 66.

Slika 66: Projekcije potrosnje energije za Licko-senjsku Zupaniju do 2030. godine

[GWh] 2015. 2020. 2025. 2030.
Kuéanstva | 70,83 87,22 103,89 120,28
Usluge | 7111 77,78 86,67 96,11
Industrija 20,00 28,89 37,50 48,33
UKUPNO 161,94 193,89 228,06 264,72

Izvor: EIHP, 2013.
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S obzirom da se radi o projekcijama koje su izradene prije desetak godina, zanimljivo ih je
usporediti s ostvarenom potroSnjom elektricne energije 2021. godine. Usporedna analiza
projicirane i ostvarene potrosnje elektri¢ne energije pokazuje da su projekcije EIHP bile izrazito
konzervativne jer je u 2021. godini realizirana potroSnja elektricne energije od 286,71 GWh.
Dakle, ostvarena potrosnja elektricne energije u 2021. godini bila je veéa od projicirane za
2030. godinu, za 8,31%. IstiCemo da su epidemioloske mjere u 2020. i 2021. godini usporile
gospodarski rast pa bi rast potrosnje elektri€ne energije u ove dvije godine zasigurno bio i vedi,
Sto bi rezultiralo jo§ veéim jazom izmedu projicirane i ostvarene potrosnje elektricne energije
na podruéju Li¢ko-senjske Zupanije.

Navedeni nalaz odnosno povecanje potrosnje elektricne energije takoder dokazuje da Licko-
senjska Zupanija biljezi brzi ekonomski rast od oCekivanja. Isti€¢emo da se najvedi i najbrzi rast
potrosnje elektricne energije biljezi upravo u sektoru industrije odnosno poduzec¢ima spojenim
na srednji napon. U 2021. godini potroSnja elektricne energije u industriji iznosila je 126,004
GWh, §to u usporedbi s projekcijama potroSnje elektricne energije EIHP za 2030. godinu
(48,33 GWh) predstavlja pozitivno odstupanje od 160,72%.

S obzirom na:
» EU politike dekarbonizacije,
» ulazak Republike Hrvatske u schengenski prostor i EMU,
> vise od 24,2 milijarde eura bespovratnih sredstava i financijskih instrumenata iz EU
fondova (VFO+NPOO),
atraktivan prostorni i prometni polozaj Li¢ko-senjske Zupanije,
provedena i najavljena ulaganja u komunalnu i energetsku infrastrukturu,
provedena i najavljena ulaganja u prometnu infrastrukturu,
provedena i najavljena ulaganja u poduzetnicku infrastrukturu,
cilieve, prioritete i mjere Provedbenog programa Li¢ko-senjske Zupanije do 2025.
godine,
potraznja za elektricnom energijom na podrucju Licko-senjske zupanije i dalje ¢e biljeziti rast.

YV VYV VY

Intenzitet rasta potraznje u budu¢em razdoblju takoder je determiniran i negativnim izravnim
i/ili neizravnim faktorima potraznje poput:
» rata u Ukrajini i moguce eskalacije,
epidemioloSke slike,
energetskih Sokova,
inflatornih pritisaka,
promjene trendova u turizmu,
povecanja troSkova transporta/prijevoza,
srednje niske konkurentnosti lokalnog trziSta rada, i dr.

VVVYVYYVYYVYYVY
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8. Emisije CO>

Na temelju prethodne analize energetske potrosSnje, a s ciliem odredivanja referentnog
inventara emisija, u ovom dokumentu ¢e referentna godina biti 2021. Podrucje analize je
odredeno administrativnim granicama Li¢ko-senjske zupanije, a energetska potro$nja u svom
se najvecem dijelu temelji na finalnoj potrosnji koja ukljuCuje sve oblike potroSnje na
administrativnom podrucju — izravnu potrodnju energije u sektorima zgradarstva, postrojenja i
prometa i ostalu izravnu potroSnju ovisno o sektorima koji su odabrani. Odabir sektora
(definicija opsega analize energetske potrosnje i pripadajucih emisija) osigurava obuhvat svih
relevantnih podrucja energetske potroSnje, pri ¢emu je osobita paznja posvecena izbjegavaniju
dvostrukog racunanja. U ovoj su analizi obuhvaceni sektori zgradarstva koji ukljuuje zgrade
gradske uprave i gradskih ustanova/poduzeéa, zgrade komercijalnog i usluznog sektora i
stambene zgrade, sektor javne rasvjete i sektor prometa koji uklju€uje vozila gradske uprave i
gradskih poduzec¢a i ustanova, vozila javnog cestovnog prijevoza, te ostali cestovni promet
(vozila fizigkih i pravnih osoba registriranih na podrugju LSZ).

Tablica 37: Potrosnja energije u Licko-senjskoj Zupaniji po sektorima u baznoj 2021. godini
Potrosnja Potrosnja Potrosnja energije u prometu
elektricne toplinske
energije energije
MWh MWh MWh

Benzin Diesel LPG

VA EREVH RN CIUCIIE ]l 67.533,414 65.398,155 / / /
sektora
/ / 158.939.280 345.777.728  8.568.462

Izvor: Obrada autora, 2022.

Uglji¢ni dioksid (COy) je plin koji se javlja u prirodi, ali i kao nusproizvod izgaranja fosilnih goriva
poput nafte, plina i ugljena, izgaranja biomase, promjena u uporabi tla i industrijskih postupaka.
Glavni je antropogeni staklenicki plin i referentni plin u usporedbi s kojim se mjeri u€inak ostalih
staklenickih plinova. Uglji¢ni dioksid (CO.) je staklenicki plin koji zadrzava dio Sunceve topline
uzrokujuéi zagrijavanje Zemljine povrSine te time daje znacajan doprinos klimatskim
promjenama.

Vazan korak u pripremi podloga za izradu Referentnog inventara emisija CO; je odabir
referentne godine. Osnovni kriterij za odabir referentne godine za podrucje Li¢ko-senjske
Zupanije je raspolozivost potrebnih podataka o energetskoj potrosnji u kljuénim sektorima te je
stoga odabrana 2021. godina za koju postoje potrebni podaci o energetskoj potrosnji. Naime,
potrebno je naglasiti da niti za 2021. godinu nisu raspolozivi svi potrebni podaci o energetskim
potroSnjama za sve analizirane sektore ve¢ su u nekim slu¢ajevima dane stru¢ne procjene,
dok je za sektor prometa koriStena 2020. godina.
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U nastavku je prikazan izracun procjene koli¢ine stakleniCkih plinova (GHG) koje je svaka
aktivnost emitirala tijekom referentne godine. KoriStena mjerna jedinica je tona ekvivalenta
ugljiénog dioksida (tone CO.e), a koja se standardno koristi za mjerenje emisija staklenickih
plinova. Za detaljniji izraun ukupnog klimatskog utjecaja, pored ugljicnog dioksida prema
Kyoto protokolu potrebno je uklju€iti druge vrste staklenickih plinova kao $to su metan (CH4),
duSikov oksid (N20), sumporheksafluorid (SF6), dusiktrifluorid (NF3). Zbroj svih emisija
staklenickih plinova predstavlja ugljicni otisak.

U tablici 38 prikazan je potencijal globalnog zatopljavanja glavnih staklenickih plinova koji
nastaju uslijed antropogenog djelovanja.

Tablica 38: Potencijal globalnog zatopljavanja glavnih stakleni¢kih plinova koji nastaju uslijed
antropogenog djelovanja

Tvar Potencijal globalnog zatopljavanja

CO; 1 kgCO2-e

CHs 28 kgCO2-e/kgCH4
N20 265 kgCO2-e/kgN20
SFs 23.500 kgCO2-e/kgSFe

NFs 16.100 kgCO2-e/kgNFs

Izvor: IPCC Fifth Assessment Report, Climate Change 2013.

Prema priru¢niku ,How to develop a Sustainable Energy and Climate Action Plan (SECAP)“
izradenom od strane Ureda Sporazuma gradonacelnika te Zajedni¢kog istrazivackog centra
Europske komisije i priru¢niku ,Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas
Inventories” izradena je analiza energetske potrodnje i pripadajuéih emisija u odabranim
sektorima relevantnih podru€ja najintenzivnije potro$nje, vodeéi posebno raduna da se
izbjegne dvostruko raCunanje.

U ovoj su analizi obuhvaceni sektori zgradarstva koji ukljuCuje zgrade gradske uprave i
gradskih ustanova/poduzeca, zgrade komercijalnog i usluznog sektora i stambene zgrade
(ku¢anstva), sektor javne rasvjete i sektor prometa koji ukljuuje vozila javnog sektora, vozila
javnog cestovnog prijevoza te gradski cestovni promet (vozila fizickih i pravnih osoba
registriranin na podrucju LiCko-senjske Zupanije). Takoder je uzet u obzir i doprinos iz
odlaganja otpada na podruéju Li¢ko-senjske Zupanije.

Za izraCun emisija koriSteni su prilagodeni emisijski faktori, uskladeni s nacelima Meduvladinog
panela o klimatskim promjenama (engl. Intergovernmental panel on Climate Change — IPCC)
a koji su u skladu s faktorima koje Republika Hrvatska koristi u izradi nacionalnih energetskih
i klimatskih planova i strategija.
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Tablica 39: Standardni emisijski faktori iz izgaranja goriva prema IPCC metodologiji
lzvor Emisijski faktori, t/TJ

Jedinica CO2 CHa N2O

Prirodni plin tTJ 55,8 0,005 0,0001

Lozivo ulje t/TJ 76,6 0,010 0,0006

Ukapljeni naftni plin t/TJ 62,4 0,010 0,0006

Ogrjevno drvo tTJ 0,0 0,300 0,004

Peleti (briketi i iverje) g CO2/kWh 0,026 0,000 0,000
Izvor: IPCC Fifth Assessment Report, Climate Change 2013.

Emisije stakleniCkih plinova izraunavaju se mnoZzenjem podataka o aktivnostima s faktorima
emisije:

Emisije stakleni¢kih plinova = podaci o aktivnhostima X faktor emisije

Faktor emisije ovisi o strukturi proizvodnje elektricne energije, pa tako ako se elektricna
energija proizvodi iz fosilnih goriva (posebice ugljena) taj faktor ¢e biti veci, dok s druge strane
ako se elektriCna energija proizvodi iz hidroenergije i obnovljivih izvora, faktor ¢e biti maniji.
Uzevsi u obzir €injenicu da je tijekom 2021. godine u Republici Hrvatskoj vise od 70% ukupne
elektricne energije proizvedeno iz obnovljivih izvora energije, emisijski faktor iz potrodnje
elektricne energije je relativno nizak u odnosu na prosjek EU 27. Prema podacima HEP-a
intenzitet emisija CO> za proizvedenu elektricnu energiju iz proizvodnog miksa HEP-ovih
izvora (TE, TE-TO, HE, 50% NEK, otkup iz OIE i uvoz) za 2021. godinu iznosi 118 ¢
CO2/kWh.

Tablica 40: Emisijski faktori koriSteni u proracunu

Emisijski faktori, t/TJ

Jedinica

|

g COMWh 118 : :
g COKWN, - :
t/TJ 55,8 0,005 0,0001
t/TJ 76,6 0,010 0,0006
t/TJ 62,4 0,010 0,0006
T 00 0,300 0,004
g CO2/kWh 0,026 0,000 0,000

Izvor: Obrada autora, 2022.

Na osnovu prikupljenih podataka o potrosnji energenata i ostalim karakteristikama za svaki
pojedini sektor, podsektor i kategoriju, izraden je Referentni inventar emisija CO; Licko-senjske
Zupanije za 2021. godinu.

139



Tablica 41: Potrosnja energije po sektorima i emisije CO»

PotrosSnja elektricne  Potrosnja toplinske Emisija
energije energije ukupno
MWh MWh tCO2
86.251,79 777.634,51 26.427,08
Kucanstva
. . . 67.533,41 57.747,89 18.617,16
Zgrade javnog i komercijalnog
sektora
126.004,13 / 30.243,56
Industrija
Javna raSVJeta 6.921,36 / 816,720
Ukupno 286.710,694 835.382,400 76.104,515

Izvor: Obrada autora, 2022.

Prema prikazanomu tablici 41, na podrucju Li¢ko-senjske Zupanije emitirano je 76.104,515
tCO2 u navedenim sektorima.

Kao sto je prikazano u poglavlju 4.4. Bioenergija, na podrucju Licko-senjske Zupanije u 2021.
godini sakupljeno je 20.056,38 tona komunalnog otpada. Primjenom konverzijskih faktora,
procjenjuje se da iz otpada na podrucju Licko-senjske Zupanije nastaje 21.737,32 tCO; emisija,
koji u najve¢em udjelu dolazi iz metana, a nastaje procesom biorazgradnje otpada.

Sukladno prethodno prikazanoj analizi potroSnje energije u sektoru prometa prema vrstama
goriva i primjeni konverzijskih faktora kalibriranih prema ,,Update of the Handbook on external
costs of transport” na podrucju Li¢ko-senjske Zupanije godisSnje se iz sektora prometa emitira
prosje¢no 127.937,661 tCO..

U grafikonu 13 prikazana je struktura emisija CO2 na podrucju Li¢ko-senjske Zupanije u sektoru
prometa prema vrsti goriva.
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Grafikon 13: Struktura emisija CO2 na podrucju Licko-senjske Zupanije u sektoru prometa
prema vrsti goriva

Emisije CO2 u t
140.000,00

120.000,00

100.000,00
80.000,00
60.000,00
40.000,00
20.000,00

0,00

2015 2016 2017 2018 2019 2020
PG (t/CO2e) 1.565,31 1.623,14 1.693,13 1.725,15 1.766,44 1.833,65
m Diesel (/CO2e)) 67.765,41 72.330,66 76.404,95 79.621,75 83.323,75 87.481,77
m Benzin (/CO2e) 33.033,46 34.226,09 35.688,19 36.351,35 37.224,28 38.622,25

Izvor: Obrada autora, 2022.

Temeljem podataka o finalnoj potrosnji energije na podru€ju Lic¢ko-senjske zupanije,
dominantan izvor emisije predstavlja izgaranje goriva u sektoru prometa.

U grafikonu 14 prikazan je udio emisija CO» po sektorima na podrucju Li¢ko-senjske Zupanije
u referentnoj godini.
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Grafikon 14: Udio emisija CO2 po sektorima na podrucju Licko-senjske Zupanije u referentnoj
godini

Emisije CO, po sektorima

= Ku¢anstva

= Zgrade javnog i komercijalnog
sektora
= Industrija
Javna rasvjeta
= Otpad
0,36%
= Promet

Izvor: Obrada autora, 2022.

Prema prikazanom u grafikonu 14, sektori emitiraju sljedece kolic¢ine COx:

Promet - 127.937,66 tCO.,

Kuéanstva — 26.427,08 tCO.,

Industrija — 30.243,56 tCO,

Otpad — 21.737,32 tCO,,

Zgrade javnog i komercijalnog sektora — 18.617,16 tCO;,
Javna rasvjeta — 816,72 tCO,

YVVVVYVYY

Sukladno prethodno prikazanim vrijednostima emisija CO; po sektorima, na podrucju Li¢ko-
senjske Zupanije tijekom referentne godine nastalo je i emitirano ukupno 225.779,50 tCO;
emisija.

Sukladno preporu¢enoj metodologiji izrade SECAP-a u predmetnu analizu nije ukljucen sektor
poljoprivrede.

Glavni mjerljivi cilf SECAP-a je posti¢i smanjenje emisije CO od najmanje 40% u 2030. godini
u odnosu na referentnu 2021. godinu. U SECAP-u ¢e se predloziti skup ciljeva, prioriteta i
mjera za postizanje spomenutog cilja do 2030. godine, a uzimajuéi u obzir sve specifi¢nosti
Licko-senjske zupanije, identificirane u predmetnoj studijskoj analizi. Takoder ¢e se uzeti u
obzir i usvojeni ciljevi Sporazuma za klimu i energiju za 2050., koji namjeravaju postici
sliedece:
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dekarbonizaciju podrucja, ¢ime se osigurava kontrola globalnog zatopljenja prosjec¢no
ispod +2°C u odnosu na predindustrijske temperature, u skladu s Medunarodnim
sporazumom o klimi donesenim na konferenciji u Parizu, u prosincu 2015.,

otpornija podrucja, spremna na nepovoljne posljedice klimatskih promjena,
jedinstveni pristup sigurnim, odrzivim energetskim uslugama pristupacnih cijena za
svakoga, ¢ime se povecava kvaliteta zivota kao i sigurnost opskrbe energijom.
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9. Plan mjera za poticanje procesa energetske tranzicije i prilagodbe

uc¢incima klimatskih promjena

Realizacija Programa s ciliem prilagodbe klimatskim promjenama i ublazavanja negativnih
ucinaka istih u Licko-senjskoj Zupaniji podrazumijeva definiranje dva sadrZajna okvira mjera
unutar kojih se iste planiraju:

1. Poticanje procesa energetske tranzicije koja Ce rezultirati smanjenjem negativnih
emisija
2. Mjere prilagodbe klimatskim promjena definiranim nacionalno prihva¢enim scenarijima
koji su za podrucje Licko-senjske zupanije predstavljeni u ovom dokumentu.
Osnovni cilj provedbe mjera energetske tranzicije je minimiziranje uvjeta koji pogoduju
klimatskim promjenama kroz osiguravanje najmanje moguce koli€ine staklenickih plinova u
atmosferi. Sve mjere koje se provode s ovim ciljiem nazivaju se mitigacijske mjere. Ipak, o€ito
je da su klimatske promjene neminovne i da ih nije moguce u potpunosti izbjeéi ve¢ im se treba
prilagoditi. Mjere prilagodbe klimatskim promjenama nazivaju se adaptacijske mjere.

U okviru poticanja procesa energetske tranzicije treba razlikovati mjere:

1. KoriStenja obnovljivih izvora energije (OIE).

2. Smanjenja potrosnje energije kroz poticanje mjera energetske ucinkovitosti (EE).
Nacionalni cilj Republike Hrvatske vezan za koristenje obnovljivih izvora energije definiran je
s dostizanjem udjela energije proizvedene iz obnovljivih izvora od najmanje 36,6% u konacnoj
bruto potrosnji energije do 2030. godine. Li¢ko-senjska Zupanija u ovom se pogledu nalazi u
posebno povoljnom i donekle jedinstvenom polozaju. Naime, na podrucju Zupanije instalirano
je 889,366 MW kapaciteta za proizvodnju elektricne energije iz OIE. S obzirom na ukupnu
godisSnju potrosnju elektricne energije od 286,71 GWh (potroSnja 2021. godine), ocito je da je
proizvodnja viSestruko veéa od potrosnje, te je Licko-senjska Zupanija neto izvoznik elektriCne
energije i to iskljuCivo one proizvedene iz OIE, ¢ime znagajno doprinosi i ostvarenju cilja
povecanja udjela OIE u ukupnom energetskom miksu na nacionalnoj razini, ali i smanjenju
negativnih emisija. Ipak, navedeno ne znaci da nije potrebno daljnje ulaganje u postrojenja za
proizvodnju elektriéne energije. Stovise, ono je preporudljivo kako s aspekta sigurnosti sustava
tako i u kontekstu rasta BDP-a. Posebno je bitno pri planiranju novih postrojenja uvaziti princip
diverzifikacije izvora energije, te poticati ulaganja u nedovoljno iskoriSteni potencijal solarne
energije, kako u priobalju, tako i u kontinentalnom dijelu Zupanije. Pritom treba usvojiti naelo
zastite prostora i solarne elektrane u prvom redu planirati na ,potroSenom* prostoru (krovovi
javnih, privatnih i poslovnih zgrada, parkiralista i sl.), a onda i kao komplementarnu djelatnost
u poljoprivredi (Agri PV postrojenja). Nacelno se, osim za ve¢ odobrene projekte, ne
preporuCuje namjena neiskoriStenog prostora, iskljuCivo za instalaciju solarnih elektrana.
Iznimke mogu biti prostori na podru€ju Zupanije koji imaju nizak potencijal iskoristivosti za
gospodarske djelatnosti poput poljoprivrede (prvenstveno poljoprivrednog zemljista visoke
kategorije i kvalitete).

S obzirom na dominantnu ulogu biomase lokalnog karaktera u proizvodnji toplinske energije,
96% ukupno instaliranih energetskih kapaciteta na podrucju zupanije €ine sustavi koristenja
OIE. Ukupna potroSnja toplinske energije u Zupaniji na godiSnjoj razini iznosi 835.38 GWh
(2021. godina), a udio OIE u proizvodniji toplinske energije je iznimno visokih 96,85%. Ostatak
proizvodnje osigurava se iz fosilnih goriva, ali i u tom ostatku ukapljeni plin sudjeluje s 58%, a

144




loZivo ulje sa 42%. Posljedino su ukupne negativhe emisije sektora proizvodnje toplinske
energije iznimno niske.

Sektor prometa odlikuje gotovo isklju€iva oslonjenost na fosilne izvore energije, te je on i
najznacajniji izvor negativnih emisija. U ukupnoj potro$nji energije sektor prometa sudjeluje s
54,8% dok je prosjek na razni EU 28,2% (2019. godine). Ovo se moze opravdati relativno
malom gustoéom naseljenosti, te shodno tome prosje¢no visokim godi$njim prijedenih
kilometara po prijevoznom sredstvu i niskim intenzitetom industrijskih emitera.

Ukupna godiSnja CO, emisija na podrucju Li¢ko-senjske zupanije iznosi 225.779,50 t. Da bi
se shvatilo apsolutnu vrijednost ovog pokazatelja, potrebno ga je svesti u usporedive okvire,
CO; emisije po jedinici bruto domacéeg proizvoda i CO, emisije po stanovniku, tj. mjere
negativnog emisijskog intenziteta. Na razini EU, emitira se 0,15 t CO, na 1.000,00 € bruto
domaceg proizvodal® dok se na podrucju LiCko-senjske Zupanije emitira 0,47t t CO. na
1.000,00 €. Po stanovniku, na podruc¢ju EU emitira se 6,1 t CO godi$nje!! dok se na podrucju
LiCko-senjske Zupanije emitira 4,7 t CO, po stanovniku. Uzimajuéi u obzir ove pokazatelje, ali
i €injenicu da je glavni mjerljivi cilf SECAP-a posti¢i smanjenje emisije CO, od najmanje 40%
u 2030. godini u odnosu na referentnu 2021. godinu, moze se odrediti glavni smjer mjera
poticanja ulaganja u obnovljive izvore energije i energetsku ucinkovitost. Naime, navedeni CO-
pokazatelji su s jedne strane uvjetovani strukturom finalne potroSnje energije koja je u velikoj
mjeri oslonjena na OIE (CO; emisije po stanovniku), a s druge strane relativho niskim
industrijskim intenzitetom (CO; emisije po jedinici bruto domaceg proizvoda).

Izuzev u sektoru prometa, potencijal za daljnje smanjivanje CO, emisije po stanovniku je
relativno malen. U LiCko-senjskoj Zupaniji proces jatanja sektora proizvodnje energije iz
obnovljivih izvora nije je uvjetovan potrebom niti predstavija energetsku transformaciju na
nacin na koji se ona shvaca u brojnim politikama odrzivog razvoja. Isti je potrebno shvatiti kao
proces jaCanja dominantne Zupanijske gospodarske djelatnosti za koji postoje znacajni
neiskoriSteni prirodni potencijali pa je planiranim mjerama moguce znacajno doprinijeti
povecanju bruto domaceg proizvoda kroz poticanje CO2 neutralnih ulaganja. Ovim strateSkim
pristupom smanijiti ¢e se i CO, emisije po jedinici bruto domaceg proizvoda. S obzirom na
strukturu koriStenih energenata u proizvodnji toplinske energije, niti daljnja ulaganja u
energetsku ucinkovitost nece znacajno doprinijeti smanjenju ukupnih CO; emisija. Bez obzira
na navedeno, potrebno je poticati ulaganja u energetsku ucinkovitost jer na koncu rezultiraju
smanjenjem potroSnje energenata i povecavaju raspolozivi dohodak stanovniStva, a kroz
financijske ustede i investicijski potencijal poduzetnika za nove investicije, Ciji je oCekivani
ucinak stvaranje novih radnih mjesta. Ovo je posebno bitno u kontinentalnom dijelu Zupanije,
za koji bi u velikoj mjeri trebalo prihvatiti nacelo ,energy efficiency first*'? nacelo. Licko-senjska
Zupanija ovim se pristupom profilira kao predvodnik u koriStenju obnovljivih izvora energije i
visoke razine energetske ucinkovitosti, pri ¢emu Cista energija postaje vodeci Zupanijski

10 https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/co2-emissions-intensity-of-gdp-1990-2021

1 https://data.worldbank.org/indicator/EN.ATM.CO2E.PC?locations=EU

L2Energy efficiency first - The principle aims to treat energy efficiency as a source of energy in its own right in
which the public and the private sector can invest ahead of other more complex or costly energy sources. This
includes giving priority to demand-side solutions whenever they are more cost-effective than investments in energy
infrastructure to meet policy objectives.

Energy efficiency is a pillar of the EU energy union. The energy efficiency first principle is embedded in the
Regulation on Governance of the Energy Union and Climate Action (2018/1999) and in the Energy Efficiency
Directive (2018/2002). With the on-going recast of the directive, proposed in the European Green Deal package
in July 2021, the Commission intends to provide a stronger and wider legal basis for the application of the principle.
Article 3 of the Commission's recast proposal sets an obligation for EU countries to ensure that energy efficiency
solutions are considered in energy system and non-energy sectors planning, policy and investment decisions.
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izvozni proizvod. Medu ostalim ucincima svakako je vazno istaknuti i visoki doprinos ostvarenju
nacionalnih energetskih politika.

S obzirom na trenutacéni status energetske samodostatnosti Zupanije, mjere koje se planiraju
ovim dokumentom ne smiju imati negativan utjecaj na bilo koji aspekt zajednice, a posebice
na njegove kljuéne aspekte, prostor, kvalitetu okoliSa, prirodne resurse i odrzivu strukturu
gospodarstva.

Na temelju svega navedenog i ranije opisane zupanijske resursne osnove, mogu se definirati
kljuéne sadrzajne odrednice svih mjera poticanja ulaganja u proizvodnju energije iz obnovljivih
izvora, ulaganja u vecu energetsku ucinkovitost i odrzivo koriStenje prirodnih resursa, a
posebno vodnih resursa:

v Daljnje uévrséivanje polozaja Zupanije kao samoodrzive i Ciste regije

v' Bolja distribucija proizvodnje energije u prostoru i prilagodavanije investicija lokalnim
potrebama

v Socijalna osjetljivost

v" Mijere priznaju i nadopunjavaju postoje¢u gospodarsku strukturu te s istom stvaraju
sinergijske efekte

v" Doprinose rastu BDP- a i otvaraju moguc¢nosti za daljnje zaposljavanje

v' Priznaju alternativne mogucénosti koriStenja resursa i promoviraju dugoroéno
najkvalitetnije modele

v' Osiguravaju energetsku samodostatnost i kroz diversifikaciju izvora energije i
smanjenje ukupne potrosnje smanjuju rizike opskrbe energijom

Kao $to je ve¢ navedeno, proizvodnja energije u Li¢ko-senjskoj Zupaniji znacajno je ve¢a od
njene potrosnje. Ipak postoje odredeni rizici u opskrbi, a oni su prvenstveno determinirani
Cinjenicom da je veéina proizvodnje ovisna o hidro potencijalu, koji mozZe prolaziti kroz
znacajne godidnje oscilacije. Klimatske promjene mogu dodatno naglasiti taj problem. Upravo
su mjere prilagodbe klimatskim promjenama druga implementacijska komponenta ovog
dokumenta. Za razliku od mjera u energetici koje se bave transformacijom, a u odredenom
dijelu i potpunim odbacivanjem postojecih sustava te pokuSavaju osigurati buduce prirodne
uvjete koji nece pogodovati daljnjim drasticnim promjenama klimatskih uvjeta, mjere koje se
bave klimatskim promjenama prihvacaju kratkoro¢nu i srednjoro€nu neminovnost istih te ih ne
pokuSavaju ,dokinuti“, ve¢ nastoje prilagoditi zajednicu i okoli§ za lakSe suoCavanje s novim
uvjetima Zivota.

U Li¢ko-senjskoj Zupaniji definirano je 26 primarnih i sekundarnih efekata klimatskih promjena.
Klimatske promjene nisu nuzno negativne i odredeni efekti povoljno ¢e utjecati na Zupaniju, ali
mjere Programa imaju u fokusu isklju€ivo prilagodbe negativnim efektima klimatskih promjena.
lako je dugoro&no potrebno planirati mjere za suoCavanje sa svim identificiranim prijetnjama,
potrebno je odrediti prioritetna polja djelovanja, kako zbog minimiziranja ukupnog negativnog
utjecaja na okolinu ranijom reakcijom na vece prijetnje, tako i zbog ograni€enih financijskih i
ljudskih resursa koji su potrebni za implementaciju mjera. Ipak, to ne znaci da ostale prijetnje
treba zanemariti, ali mjere reakcije na njih u ovoj fazi trebaju biti prvenstveno sadrzane u
preventivnim reakcijama na vece prijetnje. Na temelju navedenog, definira se Sest efekata
klimatskih promjena koji su prioritetni za razmatranje u vremenskom periodu provodenja ovog
SECAP-a:

v Povisenje ekstremnih temperatura
v" Promjena u ekstremima oborine
v" Promjena maksimalnih brzina vjetra
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v" Promjena duljine susnih razdoblja
v' Dostupnost vode
v' Sumski pozari

Mjere prilagodbe klimatskim promjenama potrebno je u S§to veéoj mijeri planirati
komplementarno mjerama energetske tranzicije. Zbog strukture potroSnje i proizvodnje
energije, ova potreba je posebno izrazena u Li¢ko-senjskoj zupaniji. Pretpostavljene klimatske
promjene mogu imati pozitivan i negativan utjecaj na proizvodnju i potroSnju energije.
Primjerice, zbog dizanja prosje¢ne temperature zraka, pasti ¢e ukupna potreba za energijom
u procesima toplinske transformacije. lako ¢e ona rasti u ljetnom periodu zbog povecanih
potreba za hladenjem, godidnje potrebe za grijanjem znacajno su veée te ¢e pad u zimskim
mjesecima apsorbirati rast u ljetnim. S druge strane, Zupanija je iznimno ovisna o hidro energiji,
a pojacani oborinski ekstremi i dulja suSna razdoblja mogu imati izrazito negativan utjecaj na
rad hidroelektrana. Takoder, pojaCani udari vjetra takoder mogu smanijiti broj radnih sati
instaliranih vjetroelektrana i ukupnu koli€inu proizvedene elektri€ne energije.

lako ranije navedene najznacajnije klimatske prijetnje mogu imati iznimno negativan utjecaj,
pozitivnom se moZze oznaciti €injenica da je moguée osmisliti komplementarna rjeSenja, kako
medu prijetnjama, tako i s kljuénim gospodarskim sektorima. Primjerice, opasnosti od Sumskih
pozara, promjene u ekstremima oborina, produlijena susna razdoblja, dostupnost vode,
problemi u funkcioniranju hidroelektrana i poljoprivrednog sektora, moguce je u velikoj mjeri
ublaziti projektima izgradnje novih retencija i akumulacija. Vazno je istaknuti da mjere
prilagodbe klimatskim promjenama &esto zahtijevaju znaajne zahvate u prostoru, koji mogu
zahtijevati i vece intervencije u prostorne planove. Stoga je uz financijska sredstva neophodno
osigurati prostorno-proceduralnu spremnost i lokalnu prihva¢enost takvih zahvata. Koristi koje
donose navedeni zahvati, uvijek moraju biti ve¢e od potencijalnih Steta, drustvenih troskova i
negativnih eksternalija, koje ¢e prouzroCiti. Kod svih zahvata Cija je investicijska vrijednost
veca od 5 milijuna eura, preporucuje se izrada studije izvodljivosti s ukljuéenom analizom
druStvenih troSkova i koristi (CBA analiza).

Iz svega navedenog jasno je da planirane mjere moraju zadovoljiti sliedece kriterije:

Biti u Sto je moguce vecoj mjeri visesektorske u pogledu u€inaka

Medusobno kompatibilne

Realno izvedive u planiranom periodu s dostupnim financijskim i ljudskim resursima
Trebaju rezultirati neto pozitivnim okolidnim i socio-ekonomskim u€inkom

Trebaju teziti dugoro€no pozitivnom ekonomskom ucinku i poticanju razvoja postojecih
te stvaranju uvjeta za nove gospodarske djelatnosti

TroSak provedbe treba biti pravedno rasporeden s minimalnim negativnim uc¢inkom na
ranjive skupine stanovnistva

AN NI NI NI

<

Mjere predvidene ovim dokumentom rasporediti Ce se na mjere ublazavanja i mjere prilagodbe
klimatskim promjenama.

Klimatske promjene prijetnja su za sve druStvene slojeve i najSiri moguci krug dionika na
podruCju LiCko-senjske Zupanije. Adekvatan odgovor zahtijeva koordinirane akcije tijela
regionalne i lokalne samouprave, poduzetnika, organizacija civilnog drustva i gradana.

Zbog brojnih zakonskih i financijskih ograni¢enja, provedba mjera predvidenih ovim
dokumentom nije u isklju€ivoj nadleznosti LiCko-senjske Zupanije. Stoga je za efektivnu i
efikasnu implementaciju Programa neophodno osigurati maksimalnu participaciju i
angaziranost ostalih kljucnih dionika, a oni su:
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Tijela srediSnje drzave (ministarstva, institucije i ustanove),

Gradovi i op¢ine na podrucju zupanije,

Ustanove i institucije na podrucju Zupanije,

Ustanove koje upravljaju zastiéenim podrucjima prirode i kulturnim dobrima,
HEP,

Vodovodi i odvodnje,

Poduzetnici,

Organizacije civilnog drustva,

Gradani.
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9.1. Mjere ublazavanja klimatskih promjena

9.1.1. Mjere za smanjenje emisije COz2 temeljene na obrazovanju, promociju i promjeni

modela ponasanja

Naziv mjere Promocua energetske u€inkovitosti i
informiranje o u¢incima klimatskih promjena za
gradane

Nositelj aktivnosti : Upravni odjel za prostorno uredenje,

graditeljstvo i zastitu okoliSa Li¢ko-senjske
Zupanije

Partneri u provodenju aktivnosti: e Upravni odjel za regionalni razvoj i fondove
EU
¢ Jedinice lokalne samouprave
e LIRA
e Osnovne i srednje Skole
e OCD
+ FZOEU
Opis mjere Nedostatna svijest o prijethjama koje predstavljaju

klimatske promjene jedan je od ¢&eS8¢ih uzroka
neaktivnosti gradana. Upravo zato, potrebno je
permanentno provoditi kampanje osvjeSéivanja
javnosti, ali i predstavljati i priblizavati im rjeSenja,
aktivnosti koje mogu poduzeti, te druStvene i
individualne koristi koje proizlaze iz uklju€ivanja u
proces. S obzirom na dugoroCan karakter mjere
koju bi trebalo provoditi permanentno i nakon
protoka razdoblja kojim se bavi ovaj dokument,
potrebno je mjere pristupiti sustavno i planski kroz
provodenje brojnih podaktivnosti. Mjera mora biti
ukljuéiva na nacin da omoguci uklju€ivanje svih
dionika na podrucju zupanije. Ovo se mora postici
kako prostorno disperziranim podaktivnostima, tako
i nacinom prezentacije sadrzaja.

Neke od planiranih podaktivnosti su:
v' lzrada  Strategije = komunikacije i

diseminacije za period 2023/2027 u koji se
detaljno definiraju sve aktivnosti, modeli

njihove provedbe i ukljuCeni dionici.
Strategiju je potrebno revidirati na godisnjoj
razini i prema potrebi ukljucivati nove

aktivnosti i uklanjati one koje se nisu
pokazale uspjeSnima.

v' Organizacija zupanijskog energetskog
dana
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v' Organizacija energetskih
dana/natjecanja u osnovnim i srednjim
Skolama

v Edukacije zaposlenika Zupanije, gradova i
opcina za nadogradnju znanja i vjestina u
koristenju sustava ISGE.

v' Energetsko savjetovanje gradana u
sklopu energetskog ureda koji je potrebno
osposobiti unutar Zupanije ili LIRA-e.
Predlaze se osposobljavanje postojecih
zaposlenika za obavljanje ove funkcije
(energetski savjetnik). Osposobljavanje je
planirano mjerom 2 ovog dokumenta. S
obzirom na  karakteristike  Zupanije
(demografija i Sirina prostora), ured bi trebao
biti mobilan, tj., zaduzeni energetski
savjetnik pruzao bi uslugu savjetodavnog
obilaska gradana.

v' Periodiéne radionice na kojima se
gradanima pomaze s prijavom na natjecaje
za sufinanciranje energetske obnove kuca,
elektromobilnost i sl.

v save@work LS - Natjecanje u ustedama
javnih zgrada. Permanentna kampanja koja
bi se pocela provoditi 2025. nakon ciklusa
obucCavanja zaposlenika u razdoblju od
2023. do 2024. Mjere se iskljuCivo ustede
koje su rezultat promjene ponaSanja
zaposlenika, a verifikacija se obavlja uz
pomoc¢ sustava ISGE.

v" Promotivha kampanja odrzivog prometa.
S obzirom na iznimno veliki udio negativnih
emisija uzrokovanih sektorom prometa,
potrebno je promovirati alternativne metode
prometovanja., npr. car sharing, car pooling,
biciklizam. U sklopu kampanje organizirao bi
se i dan pjeSaka s proSirenim iskljucivo
pjeSackim zonama u vec¢im gradskim
centrima.

v' Sudjelovanje u projektima prekograni¢ne
suradnje s ciliem promocije energetske i
zelene tranzicije.

Pocetak/kraj provedbe (godine 2023/2027

Procjena ustede (MWh U skladu s Pravilnikom o Sustavu za pracenje,
Hele=arEr SpenllslEr Splkiss (6 mjerenje i verifikaciju uSteda energije za ovu
C02eq) mjeru ne postoji standardizirani model izraGuna
uSteda
Iznos ulaganja u mjeru
V(LT AT LB EVERS P 2R e Proracun Licko-senjske Zupanije
provedbu e ESI fondovi
e FZOEU
o Programi prekograni¢ne suradnje
e Ostali izvori
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Redni broj mjere 2
Naziv mjere Obrazovanje za energetsku i zelenu tranziciju

Nositelj aktivnosti : e Upravni odjel za Skolstvo, sport i kulturu
Li¢ko-senjske Zupanije
Partneri u provodenju aktivnosti: e Upravni odjel za regionalni razvoj i fondove
EU
e Jedinice lokalne samouprave
e LIRA
e Osnovne i srednje Skole
e OCD
Ostali ukljuéeni dionici: e HZzZZ
e Ministarstvo znanosti i obrazovanja
Kategorija mjere
Opis mjere Nedostatni ljudski kapaciteti jedna su od osnovnih
prepreka za uspjeSnu implementaciju mjera
energetske i zelene tranzicije. LiCko-senjska

Zupanija suoCava se s manjkom kvalificiranih
kadrova u ovom podru¢ju na svim razinama. S
obzirom na negativne migracijske tokove, nije
realno odekivati uvoz potrebnog kadra pa je
potrebno okrenuti se jaCanju vlastitin kapaciteta,
kako kroz prekvalifikaciju i cjelozivotno obrazovanje,
tako i kroz utjecaj na programe obrazovanja u
srednjoSkolskim  ustanovama. Takoder se
preporucuje popularizacija ovih zanimanja ve¢ u
osnovnoj Skoli. Mjeru je potrebno gledati kao
ulaganje u buduci gospodarski rast, koji posebno
moze potencirati iznimno pogodan Zupanijski
zemljopisni poloZaj, dobra cestovna povezanost i
blizina velikih urbanih centara u drugim Zupanijama.
Naime, i ostatak Republike Hrvatske suoCava se sa
sliénim manjkom kadrova, posebno u
instalaterskom sektoru, $to znacajno povecéava
potraznju na trzistu ljudskih resursa.

Neke od planiranih podaktivnosti su:

v' Mapiranje i izrada strategije obu¢avanja
nedostatnih kadrova u skladu sa
definiranim opsegom energetske i zelene
tranzicije.

v Pokretanje programa prekvalifikacije
kroz program “Moj vauéer® HZZ-a. S
obzirom na trenutacno stanje na trziStu rada,
ali i predvidene trendove procesa
energetske tranzicije predlaze se
organiziranje programa ,Instalater dizalica
topline®, ,Instalater fotonaponskih sustava“ i
sl.
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v Obuka energetskih savjetnika u
jedinicama regionalne i lokalne samouprave,
te u razvojnim agencijama.

v' Promocija zanimanja u podrudéju
energetske i zelene tranzicije u osnovnim
Skolama. Predlaze se posjeta profesora i
ucenika srednjih Skola osnovnim Skolama s
ciiem promocije zanimanja u podrucju
energetske i zelene tranzicije.

v' Stipendiranje sSkolovanja u srednjim
strukovnim 8kolama za instalaterska i
obrtniCka zanimanja neophodna za
implementaciju mjera energetske
uCinkovitosti i koriStenja obnovljivih izvora
energija.

v Novi programi stipendiranja Zupanije,
gradova, opc¢ina i poduzetnika.
Podrazumijeva  se kreiranje novih
stipendijskin  programa za deficitarna
zanimanja u podru€ju energetske i zelene
tranzicije. Posebnost novih programa je
zajednic¢ka participacija Zupanije, gradova,
opcina i poduzetnika. U jednakim omjerima
financijskin  obveza participirali  bi i
poduzetnici kod kojih stipendisti obavljaju
praksu. Ovim pristupom djeca ve¢ u srednjoj
Skoli ostvaruju izdasni financijski prihod i
motiv za rad u Hrvatskoj, a poduzetnici kroz
praksu oblikuju buduc¢e zaposlenike Sto im
generira  znaCajne financijske benefite
(izravne i neizravne), te dugorocnu trzisnu
konkurentnost u vidu kvalitetnih
zaposlenika.

v' Sudjelovanje u projektima prekograni¢ne
suradnje s ciliem ja¢anja kapaciteta za
provedbu energetske i zelene tranzicije

Pocetak/kraj provedbe (godine 2023/2027

Procjena ustede (MWh U skladu s Pravilnikom o Sustavu za pracenje,
ShlecarEr SpEnlsnEr Egliss (8 mjerenje i verifikaciju usSteda energije za ovu
CO2eq) mjeru ne postoji standardizirani model izracuna
usSteda.

Iznos ulaganja u mjeru
V(LT B AT LB EVERS 2R e Proracun Licko-senjske Zupanije
provedbu e HZZ

o Europski strukturni i investicijski fondovi

e FZOEU

e Programi prekograni¢ne suradnje

e Ostali izvori
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9.1.2. Mjere za smanjenje emisije CO2 u sektoru zgradarstva

Mjere za smanjenje emisije CO, u sektora zgradarstva dijele se na mjere planirane u tri
podsektora:

1. Javne zgrade

2. Obiteljske kuée

3. ViSestambene zgrade

4. Zgrade komercijalne namjene

Javne zgrade

Kao znacajan potrosac fosilnih goriva u sastavima grijanja na podrucju Li¢ko-senjske zupanije,
prioritetno je da javne zgrade sustavno pristupe procesu energetske tranzicije. lako se mjere
navedene u ovom dokumentu odnose iskljuivo na zgrade u vlasnistvu i pod upravljanjem
Licko-senjske Zupanije, od iznimnog je znacaja da njihova provedba sluzi i kao promotivni alat
s posebnim ciliem poticanja prihvac¢anja sli€nog procesa u zgradama u vlasnistvu i pod
upravljanjem jedinica lokalne samouprave. Vazno je istaknuti da su mnoge drzave u EU
odredile godinu zabrane koriStenja lozivog ulja u sustavima grijanja (u nekima je vec stupila
na snagu). S obzirom na €injenicu da mnoge zgrade, a posebno one koje obavljaju djelatnosti
odgoja i obrazovanja, pruzanja zdravstvene zastite i smjesStaja umirovljenika, bez
funkcionalnog sustava grijanja ne zadovoljavaju minimalne tehniCke uvjete za rad. Kako
promjena energenta u sustavu grijanja u pravilu predstavlja financijski zahtjevan poduhvat,
potrebno je Sto prije pokrenuti ovaj proces kako bi se izbjegla moguca obveza zamjene sustava
na velikom broju zgrada u kratkom roku. Pritom se naglaSdava da udovoljavanje tehniCkim
uvjetima ima veci zna€aj od postivanja ,energyefficiencyfirst“ nacela, bez obzira na mogucénost
da investicije u energetsku ucinkovitost obi¢no osiguravaju brzi povrat uloZenih sredstava.
Energetska obnova ovih zgrada do nZEB kategorije ima dvojaku funkciju:

» direktnu koja se ostvaruje kroz poboljSanje svojstava zgrada i smanjenje negativnih

emisiju
» i indirektnu koja se o€ituje u pruzanju primjera gradanima i preuzimanju
“earlyadopter” uloge.

S obzirom na obim zadatka, ograni¢enost financijskih i ljudskih resursa, te odgovornost javne
uprave za racionalno upravljanje istima, namece se potreba za provedbom procesa
energetske tranzicije javnih zgrada u dva koraka. Naime, kako javna uprava upravlja vec¢im
brojem zgrada koje nemaju istovjetan potencijal obnove u vidu povrata investicije, te
potencijala za smanjenje potroSnje energije i negativnih emisija, potrebno je odraditi
kategorizaciju zgrada u skladu s navedenim kriterijima. Na temelju izradene kategorizacije
predlaze se izrada liste prioriteta kako bi se odgovorno i pristupilo investicijskom ciklusu
poboljSanja energetske ucinkovitosti javnih zgrada.
Licko-senjska Zupanija u vlasni€kom portfelju posjeduje sljedece javne zgrade:
1. ZGRADA LICKO — SENJSKE ZUPANIJE, Gospi¢, dr. Franje Tudmana br. 4
2. SPOMEN DOM Dr. Ante Stargevica, Veliki Zitnik
3. ISPOSTAVA UPRAVNOG ODJELA ZA GRADITELJSTVO, ZASTITU OKOLISA |
PRIRODE TE KOMUNALNO GOSPODARSTVO, Senj, Stara cesta br.6
4. DOM ZDRAVLJA OTOCAC ZDRAVSTVENA STANICA OTOCAC, Oto&ac, Vladimira
Nazora br.21
5. DOM ZDRAVLJA OTOCAC ZDRAVSTVENA STANICA VRHOVINE, Vrhovine,
Senjska 47
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6. DOM ZDRAVLJA OTOCAC ZDRAVSTVENA STANICA BRINJE, Brinje, Trg admirala
J. Vukovi¢a 6

7. DOM ZA STARIJE | NEMOCNE OSOBE LICKO-SENJSKE ZUPANIJE-PODRUZNICA

OTOCAC, Otocac, V.Nazora 21

OBJEKT ZA POSEBNE NAMJENE, Otocac, Stjepana Radi¢a 13

9. Razvojni centar Li¢ko-senjske zupanije, Gospi¢, Pazariska 36

©

Naziv mjere Izrada studije potencijala i opravdanosti
ulaganja u integriranu i dubinsku energetsku
obnovu zgrada u vlasnistvu i pod upravljanjem
Licko-senjske zupanije

Nositelj aktivnosti : Upravni odjel za pravne i opée poslove i
ljudske potencijale

Partneri u provodenju aktivnosti: LIRA
Ostali  Zupanijski upravni odjeli koji su
nadlezni za zgrade u vlasnistvu i pod
upravljanjem Li¢ko-senjske zupanije

e Upravni odjel za regionalni razvoj i fondove
EU

Ostali ukljucéeni dionici:
Kateorl a mjere

Licko-senjska Zupanija ima 8 zgrada u svom
vlasnistvu i pod upravljanjem, ukupne neto povrsine
od cca 7.500 m?

Ipak, imajuc¢i u vidu broj zgrada, opéi obuhvat
zahvata i ograni¢enost kapaciteta za obnovu, kako
financijskih tako i ljudskih, potrebno je napraviti
detaljnu analizu ulaganja koja ¢e rangirati zgrade u
skladu potencijalom za povrat ulaganja. Koliko je
mogucée, u zgradama je potrebno analizirati
mogucénost cjelovite obnove s krajnjim ciljem
postizanja 8to veCeg stupnja energetske
samodostatnosti.

Analiza treba ukljuciti provedbu razli¢itih mjera
energetske ucinkovitosti i proizvodnje energije iz
obnovljivih izvora i to:

v' Energetski pregledi i certifikacija zgrada

v Obnova ovojnice zgrade - povecanje
toplinske zastite ovojnice kojom se dodaju,
obnavljaju ili zamjenjuju dijelovi zgrade koji
su dio omotaca grijanog ili hladenog dijela
zgrade kao Sto su prozori, vrata, prozirni
elementi procelja, toplinska izolacija podova,
zidova, stropova, ravnih, kosih i zaobljenih
krovova, pokrova i hidroizolacija

v Ugradnja novog visokoucinkovitog
sustava grijanja ili poboljSanje
postojeceg
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v’ Zamjena postojeceg sustava pripreme
potroSne tople vode sustavom koji koristi
OIE

v’ Zamjena ili uvodenje sustava hladenja
visokoucinkovitim sustavom ili poboljSanje
postojeceg

v’ Zamjena ili uvodenje sustava
prozradivanja visokoucinkovitim sustavom
ili poboljSanje postojeceg

v/ Zamjena unutarnje rasvjete energetski
ucinkovitijom;

v Ugradnja fotonaponskih modula za
proizvodnju elektricne energije iz OIE za
potrebe ETC-a

v Uvodenje sustava automatizacije i
upravljanja zgradom

v' Projektiranje i ugradnja opreme za
uskladenjem s pokazateljem pripremljenosti
zgrade za pametne tehnologije kojim se
procjenjuje spremnost zgrade da se
prilagodi potrebama korisnika i mreze

v' Ugradnju senzora i opreme za pametno
upravljanje potroSnjom energije.

Posebno je bitho da se opravdanost ulaganja u
svaku navedenu komponentu na svakoj od
predmetnih zgrada moze razmatrati i zasebno kako
bi se omogudéilo parcijalno investiranje ako se to
pokaZe opravdanim i potrebnim.

Pocetak/kraj provedbe (godine 2023

Procjena ustede (MWh U skladu s Pravilnikom o Sustavu za pracenje,
Slele st S nEpEl caElss (8 mjerenje i verifikaciju uSteda energije za ovu
CO2eq) mjeru ne postoji standardizirani model izraGuna
usSteda.

Iznos ulaganja u mjeru

V(T BT S LB EVERS 2R e Proracun Licko-senjske Zupanije
provedbu e Programi prekograni¢ne suradnje
o ESI fondovi
e Ostali izvori
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Redni broj mjere 4

Naziv mjere Program integrirane i dubinske energetske
obnove zgrada u vlasnistvu i pod upravljanjem
Licko-senjske zupanije

Nositelj aktivnosti : e Upravni odjel za pravne i opCe poslove i
ljudske potencijale
Partneri u provodenju aktivnosti: e LIRA

Ostali zupanijski upravni odjeli koji su
nadlezni za zgrade u vlasnistvu i pod
upravljanjem Li¢ko-senjske Zupanije

e Upravni odjel za regionalni razvoj i fondove

EU
Kategorija mjere
Opis mjere Mjera doprinosi strateSkom cilju kojim bi sve zgrade
u Hrvatskoj do 2050. godine bile gotovo nula
energetske ili s visokom razinom energetske

ucinkovitosti, a stopa energetske obnove ukupnog
fonda zgrada planira se postupno povecati s 0,7%
godiSnje na 3% povrsine poda grijanih i/ili hladenih
zgrada do 2030. godine. Kroz provedbu mjere
povecava se energetska ucinkovitost postojecih
zgrada, smanjuje potroSnja energije s posebnim
naglaskom na energiju iz konvencionalnih izvora,
smanjuju se emisija CO;, povecava financijski
kapacitet vlasnika zgrada kroz smanjenje reZijskih
troSkova, te se produljuje zivotni vijek nekretnine
kao i njena financijska vrijednost.

Licko-senjska Zupanija planira obnoviti 3% povrsine
poda grijanih i/ili hladenih zgrada koje imaju
vlasnistvu ili pod upravljanjem. Odabir zgrada i
mjera obnove odraditi ¢e se u skladu s analizom
predvidenom mjerom 3.

Pocetak/kraj provedbe (godine 2023-2027

Procjena ustede (MWh

Procjena smanjenja emisije (t
CO2eq
Iznos ulaganja u mjeru

Ve[ AT T LB EVER 2R o Proracun LiGko-senjske Zupanije
provedbu e NPOO

e ESI fondovi

e FZOEU

e Ostali izvori
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Pllot projekt energetske zajednice u Licko-
semskol Zupaniji

Nositelj aktivnosti : Upravni odjel za gospodarstvo, pomorsko
dobro i promet LiCko-senjske zupanije
Partneri u provodenju aktivnosti: e Gradani
e Upravni odjel za proracun, financije i javnu
nabavu

e Upravni odjel za pravne i opce poslove te
ljudske potencijale

e Upravni odjel za regionalni razvoj i fondove
EU

Ostali uklju€eni dionici: e LIRA

Nevladine udruge
Kategorija mjere

Opis mjere Pojam energetskih zajednica prvi put je uveden u
hrvatski zakonodavni okvir kroz Zakon o trzistu
elektricne energije (NN 11/2021) i Zakon o
obnovljivim izvorima energije i visokoucinkovitoj
kogeneraciji (NN 138/21), lako pojam energetske
zajednice moze predstavljati razliCite modele
zajednikog ulaganja u i koristenja kapaciteta
postrojenja za proizvodnju elektricne i toplinske
energije, najéeSce se ipak misli na postrojenja za
proizvodnju elektricne energije i to poglavito na
fotonaponske sustave. Tako zakon o trziStu
elektricne energije energetski zajednicu definira
kao:

“‘pravnu osoba koja se temelji na dobrovoljnom i
otvorenom sudjelovanju te je pod stvarnom
kontrolom ¢lanova ili viasnika udjela koji su fizicke
osobe, lokalna tijela, ukljucujucéi opcine, ili mala
poduzeca, a Cija je primarna svrha pruZanje
okolisne, gospodarske ili socijalne koristi svojim
Clanovima ili vlasnicima udjela ili lokalnim
podrucéjima na kojima djeluje, a ne stvaranje
financijske dobiti i koji moZe sudjelovati u
proizvodnji, medu ostalim, iz obnovljivih izvora,
opskrbi, potrosnji, agregiranju, skladistenju energije,
uslugama energetske ucinkovitosti ili uslugama
punjenja za elektricna vozila ili pruZati druge
energetske usluge svojim ¢lanovima ili vlasnicima
udjela”

Koncept ovakvog udruzivanja u Hrvatskoj je joS u
ranoj fazi i zasad se ¢ini kompleksnim za
jednostavno formiranje koje bi pokrenuli gradani.
Pogotovo je upithna moguénost difuznog
organiziranja ovakvog postrojenja — povezivanje
viSe manjih postrojenja na razliCitim lokacijama u
funkcionalnu cjelinu i to prvenstveno zbog brojnih
administrativnih, ali i realnih tehnickih prepreka.
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Pocetak/kraj
Procjena ustede
Procjena smanjenja emisije (t
CO2e0

Iznos ulaganja u mjeru

provedbe (godine

MWh

Moguéi izvor sredstava

provedbu

4|

Slijiedom navedenog, ovom mjerom predlaze se
osnivanje energetske zajednice na jedinstvenoj
lokaciji kroz model zajedni¢kog financiranja
investicije, tj. kroz partnerstvo Licko-senjske
Zupanije i zainteresiranih gradana. Predvida se
izgradnja solarne elektrane nominalnog kapaciteta
od 100 kW na krovu jedne od zgrada, parkiralistu ili
zemlji$tu u vlasnistvu ili pod upravom Lic¢ko-senjske
Zupanije. Zupanija ¢e financirati 20% kapaciteta, a
financiranje ostatka kapaciteta ¢e ponuditi
gradanima preko javnog poziva i to na nacin da ¢e
svaki prijavitelj imati pravo na jednaki udio (npr., 2
kW). Sva proizvedena elektricna energija koristiti ce
se za potrebe predmetne Zupanijske zgrade, a
uklju€eni gradani ¢e ostvarivati financijsku korist od
proizvodnje u skladu s ugovorom koiji ¢e potpisati sa
Zupanijom. Ulaganjem u fotonaponsku elektranu na
Zupanijskoj zgradi gradani ostvaruju viSestruke
koristi:

v Izbjegavaju procedure
dokumentacije, projektiranja,
elektronergetske suglasnostii sl.

v' Ostvaruju korist od zajedni¢kog ulaganja u
vece proizvodno postrojenje (ekonomija
obujma — manje ulaganje u jedno vece
postrojenje nego u istovjetan kapacitet
nastao zbirom manjih postrojenja)

v Izbjegavaju obvezu samostalnog
ugovaranja radova i hadzora radova

pripreme
ishodenja

v’ Izbjegavaju obvezu odrzavanja postrojenja

v" Dobivaju moguc¢nost za uklju€ivanje u
proces proizvodnje elektricne energije u
situaciji kao to na njihovom vlastitom objektu
nije moguce (krov u suvlasnistvu, losa
pozicija krova, naruSena statika objekta,
zgrada pod konzervatorskom zastitom itd.)

2024-2025

e Proracdun Li¢ko-senjske zupanije

e Sredstva gradana

¢ NPOO

e ESI fondovi

e Programi prekograni¢ne suradnje

e Ostaliizvori
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Kuéanstva

Kucanstva u Li¢ko-senjskoj Zupaniji u najvecoj mjeri koriste obnovljive izvore energije pa se
mogu klasificirati kao klimatski neutralni. Najveci dio neobnovljivih izvora odnosi se na
koriStenje neobnovljivog dijela elektricne energije u sustavima grijanja, hladenja, pripreme
tople vode, rasvjete i napajanja kucanskih uredaja. Ipak, ukupna potrosSnja energije u
kucanstvima, a posebno toplinske je visoka zbog prevladavajuceg niskog energetskog razreda
objekata.

Zivot u takvim objektima ima brojne negativne posljedice:

AN

<

S

v
v

negativno utje€e na zdravlje stanara,

stvara dodatno opterecenje zdravstvenog sustava,

povecéava broj dana bolovanja i posljedi€no umanjuje zupanijski BDP

u objektima koiji koriste biomasu za potrebe grijanja stanari veliki broj sati provode u
pripremi ogrjevnog materijala i opskrbi sustava

dnevno opskrbljivanje sustava koji koriste biomasu predstavlja probleme ljudima starije
dobi zbog potrebnog znatnog fizickog napora

izgaranje biomase naruSava kvalitetu zraka pogotovo u urbanim sredinama

povetava se energetska ovisnost stanovniStva i mogucénost za ulazak u status
energetskog siromastva

nepotrebno se trole prirodni resursi koje je moguce Koristiti na drugi nacin ili u istom
obliku izvoziti izvan Zupanije i tako povecati zupanijski BDP

velika koli¢ina koristene biomase generira veliku potrosnju energije u prometu

objekti koji za grijanje koriste elektricnu energiju nepotrebno opterecuju
elektroenergetski sustav

Zbog svega navedenog, u mjerama za sektor kucanstava potrebno je osigurati maksimalno
postivanje “energyefficiencyfirst” nacela. Uz to potrebno je posebnu pozornost obratiti:

>

na izbjegavanje mogucnosti diskriminatornih praksi u tretmanu razliCitih oblika
kucanstava. Pritom se misli prvenstveno na potrebu za jednakim poticanjem stanara u
obiteljskim ku¢éama i stambenim zgradama. Kako sve mjere nisu jednako pogodne za
obje kategorije (primjerice, solarne elektrane prilagodenije su obiteljskim ku¢ama, a
toplinska izolacija fasada, uzevsi u obzir broj korisnika mjera, financijski je manje
zahtjevna u viSestambenim zgradama), potrebno je alokaciju sredstava prilagoditi na
nacin da se obuhvati priblizno jednak broj korisnika u obje kategorije.

na ugroZene Kategorije stanovniStva. Misli se prvenstveno na osobe starije Zivotne
dobi, osobe ugrozenog socijalnog statusa kojima prijeti ili ve¢ jesu u statusu
energetskog siromastva, osobe koje zive u izoliranim i teSko dostupnim sredinama, a
posebno na one u samackim domacinstvima.

Redni broj mjere §]

Naziv mjere Poticanje energetske obnove viSestambenih

zgrada i obiteljskih kuéa

Nositelj aktivnosti : e Upravni odjel za gospodarstvo, pomorsko

dobro i promet Li¢ko-senjske zupanije

Partneri u provodenju aktivnosti: e Gradani

Upravni odjel za zdravstvo, socijalnu
politiku, demografiju i mlade te stambeno
zbrinjavanje

e Upravni odjel za regionalni razvoj i fondove
EU
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Ostali ukljuceni dionici:

Kategorija mjere

Opis mjere

e LIRA
¢ Nevladine udruge

S obzirom na predvidenu dostupnost sredstava za
sufinanciranje mjere energetske obnove u periodu
2021. — 2027., potrebno je pripremiti to veci broj
projekata energetske obnove stambenih objekata
koji su jedan od najvecéih potroSa¢a energije u Licko-
senjskoj Zupaniji. Kroz ovu mijeru, Zupanija ¢e
osigurati sufinanciranje ili financiranje izrade
tehnicke dokumentacije i posredovanje i tehnicku
pomoc¢ pri njenoj izradi radi osiguravanja optimalnih
tehno-ekonomskih rjeSenja.
Zupanija ¢e razraditi osnovne kriterije koji ¢e morati
biti sastavni dio projektnih zadataka u tri tipa
intervencija:
1. Toplinska izolacija ovojnice zgrade
2. Zamjena sustava (grijanja  sustavom
koriStenja dizalice topline ili integracija
sustava dizalice topline u postojeéi sustav
grijanja
3. Integrirana solarna elektrana u sustavu
“Kupac korisnik postrojenja za
samoopskrbu®

Zupanija ¢e, temeljeno na socijalnim kriterijima,
izradu tehnicke dokumentacije sufinancirati sa
razli¢itim stopama sufinanciranja. Sa visokom
stopom sufinanciranja sufinancirati ¢e se vlasnici
objekata koji spadaju u posebno ugrozene skupine
i koji su u statusu energetskog siromastva. U ovom
slugaju, Zupanija ¢e provoditi javni natjeaj za ove
korisnike i donirati im dokumentaciju, a ne sredstva.
Na ovaj nacin kroz proces objedinjene nabave,
moguce je postici nizu jedini¢nu cijenu projektiranja,
te na taj nacin ukljuciti veci broj korisnika. O¢ekuje
se da bi u ovoj skupini pojedini korisnici mogli imati
problema u samostalnoj provedbi ovog procesa
(zbog visoke starosne dobi, udaljenosti od urbanih
srediSta odnosno javnih ustanovai sl.). U proces je,
koliko je moguce, potrebno ukljuditi i druge izvore
financiranja, bilo s ciliem povec¢anja broja korisnika
mjere, bilo s ciliem smanjenja u¢eséa gradana.

Dinamiku odvijanja izrade tehniCke dokumentacije
treba pratiti proces prijave na nacionalne i ostale
natjeCaje za energetsku obnova obiteljskih kuéa i
viSestambenih zgrada. Zupanija ée korisnicima za
koje je izradena tehnitka dokumentacija pomoci u
prijavi za natjeCaje kroz provedbu mjere 1 ovog
dokumenta. Zupanija ée u suradniji sa svojim tijelima
(npr. LIRA, Razvojni centar LSZ i sl.) izvrSiti prijavu
korisnika za koje je osigurala sufinanciranje izrade
tehnicke  dokumentacije na natjeCaje  koji
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osiguravaju 100%-tno sufinanciranje energetske
obnove energetski siromasnih ku¢anstava.

Pocetak/kraj provedbe (godine 2023-2027
Procjena ustede (MWh

Procjena smanjenja emisije (t

CO2e0

Iznos ulaganja u mjeru

Moguéi izvor sredstava za
provedbu

Proracun Lic¢ko-senjske zupanije
Sredstva gradana

NPOO

ESI fondovi

FZOEU

Ostali izvori

Naziv mjere Potlcanje energetski neovisnih kuéa u izoliranim
i teSko dostupnim dijelovima Li¢ko-senjske
zupanue
Upravni odjel za gospodarstvo, pomorsko
dobro i promet Li¢ko-senjske Zupanije
Partneri u provodenju aktivnosti: e Gradani

Upravni odjel za zdravstvo, socijalnu
politiku, demografiju i mlade te stambeno

zbrinjavanje
e Upravni odjel za regionalni razvoj i fondove
EU
Ostali ukljuceni dionici: e LIRA

¢ Nevladine udruge

Licko-senjska Zupanija ¢e temeljem javnog poziva
identificirati posebno ugroZzena kucanstava u
ruralnim i teSko dostupnim sredinama. U ovakvim
kuéanstvima ¢&esto postoji problem dostupnosti
osnovne pa i energetske infrastrukture i njenog
pravilnog funkcioniranja. Mjera predvida pomoc¢ u
izradi tehniCke dokumentacije za postizanje
energetske neovisnosti stambenog objekta Uu mijeri
u kojoj je to mogucée). S obzirom na Cinjenicu da su
ovakva kucanstva Cesto samacka i da u njima
obitavaju ljudi starije Zivotne dobi, predvida se
projektiranje sustava grijanja temeljenog na
koriStenju dizalice topline koriStenje kojeg ne
zahtijeva znacajnu fiziCku aktivnost.

Zbog dodatnog faktora sigurnosti, zadrzava se i
klasi¢na pe¢ na kruta goriva (drva). Za ove objekte
izraduje se i projekt ugradnje solarne elektrane koja
u dijelu godine moze pokriti potrebe dizalice topline,
a izvan sezone grijanja u potpunosti ostakle potrebe
za elektricnom energijom.
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godine

Pocetak/kraj provedbe
Procjena ustede (MWh
Procjena smanjenja emisije (t
CO2e0

Iznos ulaganja u mjeru

Moguéi izvor sredstava

provedbu

Za

Zupanija ¢e, temeljeno na razradenim socijalnim
kriterijima, objaviti javni natjeCaj za izradu tehnicke
dokumentacije, koju ¢e sufinancirati razli€itim
stopama sufinanciranja. Sa stopom od 100%
sufinancirati ¢e se vlasnici objekata koji spadaju u
posebno ugrozene skupine i koji su u statusu
energetskog siromastva. U ovom sluéaju, Zupanija
¢e provoditi natje€aj za ove korisnike i donirati im
dokumentaciju, a ne sredstva. Na ovaj nacin, kroz
proces objedinjene nabave, moguce je postici nizu
jediniénu cijenu projektiranja te na taj nacin ukljuditi
veci broj korisnika. Takoder, o¢ekuje se da su u ovoj
skupini brojni korisnici koji bi mogli imati problema u
samostalnoj provedbi ovog procesa. U proces je,
koliko je moguce, potrebno ukljuéiti i druge izvore
financiranja, bilo s ciliem povecéanja broja korisnika
mjere, bilo s ciliem smanjenja u¢eséa gradana.

Dinamiku odvijanja izrade tehnicke dokumentacije
treba pratiti proces prijave na nacionalne i ostale
natjeCaje za energetsku obnova obiteljskih kuca.
Zupanija ¢e korisnicima za koje je izradena tehnicka
dokumentacija pomoci u prijavi za natjeCaje kroz
provedbu mjere 1 ovog dokumenta. Zupanija ¢ée u
suradnji sa svojim tijelima (LIRA, Razvojni centar
LSZ i dr.) izvrsiti prijavu korisnika za koje je
osigurala 100%-tno sufinanciranje izrade tehnicke
dokumentacije na natje¢aje koji osiguravaju 100%-
tno sufinanciranje energetske obnove energetski
siromas$nih ku¢anstava.

2023-2027

Proracun Li¢ko-senjske zupanije
Sredstva gradana

NPOO

ESI fondovi

Programi prekograni¢ne suradnje
Ostali izvori
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Redni broj mjere 8
Zelene dozvole za gradnju obiteljskih kué¢a

Nositelj aktivnosti : e Upravni odjel za prostorno uredenje,
graditeljstvo i zastitu okoliSa

Partneri u provodenju aktivnosti: e Jedinice lokalne samouprave

Opis mjere S obzirom na negativne demografske trendove,

Licko-senjska Zupanija mora aktivho djelovati na
podrucjima poticanja mjera imigracije i zadrzavanja
domicilnog stanovnistva. Jedan od klju¢nih
preduvjeta za to je osiguravanje povoljnih uvjeta za
rieSavanje stambenog pitanja, a posebno izgradnje
obiteljskih kuca.

Kod gradnje obiteljskih ku¢a stanovnistvo treba
poticati na izgradnju energetski Sto ucinkovitijih i
neovisnijin objekata. PoStivanje mjera energetske
uCinkovitosti (toplinska izolacija) u novogradniji
definirano je zakonskim aktima i razliditim
pravilnicima, ali slicha obveza ne postoji kod
ugradnje postrojenja za proizvodnju energije iz
obnovljivih izvora. Ovdje se prvenstveno misli na
integrirane solarne elektrane koje su i na razini
Republike Hrvatske jo$S uvijek rijetkost u
novogradnji, bez obzira na drastiCan pad cijena
takvih sustava u posljednjih nekoliko godina i kratki
period povrat investicije.

Znacajniji iskorak u broju instalacija na postoje¢im
objektima postignut je ove godine na temelju
sufinanciranja iz nacionalnih fondova i pod pritiskom
sveopceg rasta cijena energenata, ali slicna opcija
sufinanciranja za novogradnju ne postoiji.

Kako bi se osigurala jednakost novogradnje i
postoje¢ih objekata, poticalo naseljavanje i
izgradnja obiteljskih ku¢a na podru&ju Zupanije, ali i
pozitivno utjecalo na smanjenje opterecena
elektroenergetskog sustava, Zupanija ce
identificirati jedinice lokalne samouprave koje su
volijne provesti program poticanja gradnje i
instalacije solarnih elektrana na svojem podrucju na
nacin da ¢e se pri izdavanju gradevinske dozvole
odredi dijela komunalnog doprinosa u visini do 50%
vrijednosti investicije u solarnu elektranu na krovu
kuce za koju se izdaje gradevinska dozvola.
Planira se ukljucivanje najmanije tri jedinice lokalne
samouprave u provedbu mjere ,“Zelene dozvole za
gradnju obiteljskih ku¢a“ do 2027. godine.

Pocetak/kraj provedbe (godine 2023-2027

Procjena ustede (MWh
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Procjena smanjenja emisije (t

Iznos ulaganja u mjeru

e[ AT S CLEEVER P28 o Sredstva jedinica lokalne samouprave
provedbu

Zgrade komercijalne namjene

Nova gradnja objekata komercijalne namjene Cesto rezultira znacajnim pritiskom na
funkcioniranje postojeceg elektroenergetskog sustava. Posebno je izrazeno kod
eksponencijalnog rasta novogradnje u turistic(kom sektoru. Kod izgradnje takvih objekata,
zakonom i razli¢itom pravilnicima propisani su minimalni tehnicki uvjeti koje isti moraju
zadovoljavati. Tako su primjerice definirane obvezne mjere energetske ucinkovitosti (toplinska
izolacija) u novogradniji, ali sli€na obveza ne postoji kod ugradnje postrojenja za proizvodnju
energije iz obnovljivih izvora. Ovdje se prvenstveno misli na integrirane solarne elektrane koje
su i na razini Republike Hrvatske jo$ uvijek rijetkost u novogradnji komercijalnih objekata.
Izbjegavanje ugradnje ovakvih sustava nema opravdanje s obzirom na drasti¢an pad cijene
istih u posljednjim godinama i na standardni period povrat investicije koji je ¢esto kraci od
povrata investicije u osnovnu djelatnost koja ¢e se obavljati u zgradi.

Redni broj mjere 9

ZeIene dozvole za gradnju komercijalnih
objekata
e Upravni odjel za prostorno uredenje,
graditeljstvo i zastitu okoliSa

Partneri u provodenju aktivnosti: e Jedinice lokalne samouprave

Opis mjere Jedinice lokalne samouprave mogu uvjetovati
ugradnju integriranih solarnih elektrana
investitorima u sklopu izdavanja uvjeta za ishodenje
gradevinske dozvole i na taj nacin:

v' smanjiti optereéenost elektroenergetske
mreze,

v/ ojacati sigurnost elektroenergetskog
sustava na svom podrudju.

Planira se ukljucivanje najmanije tri jedinice lokalne
samouprave u provedbu mjere “Zelene dozvole za
gradnju komercijalnih objekata“ do 2027. godine.

Pocetak/kraj provedbe (godine 2024-2027

Procjena ustede (MWh

Procjena smanjenja emisije (t
CO2e0

Iznos ulaganja u mjeru
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Moguéi izvor sredstava za e Proracun Li¢ko-senjske Zupanije
provedbu e Sredstva gradana
e Sredstva jedinica lokalne samouprave

9.1.3. Mjere za smanjenje emisije CO2 u sektoru komunalnih usluga

U Li¢ko-senjskoj zupaniji moguce je detektirati tri osnovna problema u pruzanju komunalnih
usluga:

1. Nerazvijen sustav gospodarenja otpadom

2. Mali broj ku¢anstava prikljuCen na sustav odvodnje

3. Veliki broj ku¢anstava nema priklju¢ak na mrezu vodoopskrbe

Vodni resursi jedan su od klju¢nih prirodnih potencijala Li¢ko-senjske Zupanije pa je sukladno
navedenom potrebno osigurati njihovu zastitu i racionalizaciju potroSnje. U zupaniji je izrazen
problem nedostatno razvijene mreze odvodnje na koju je priklju¢eno tek 30% kucanstava.
Ostala kuéanstva pitanje odvodnje rjeSavaju uporabom, uglavnom preljevnih ili propusnih,
septiCkih jama koje su znacajan izvor rizika za oCuvanje posebno podzemnih vodotokova.
Dodatan problem za vodne resurse predstavlja neadekvatan sustav gospodarenja otpadom, a
posebno veliki broj divljih odlagalista otpada. U Gospicu, Senju, Rakovici, Plitvickim Jezerima,
Vrhovinama i PeruSicu postoje sustavi odvodnje i proCiS¢avanja otpadnih voda, dok su na
podrucju opcina: Brinje, Udbina, Donji Lapac i Lovinac, u tijeku projekti izgradnje uredaja za
pro€iS¢avanje voda i sustava odvodnje otpadnih voda. Na podrucju op¢ine Karlobag planira
se izgradnja sustava za odvodnju i prociS¢avanje otpadnih voda. JLS koje nemaju izgraden
sustav odvodnje, otpadne vode ispustaju u individualne septi¢ke jame uz ispustanje preljevnih
voda u okoli§, ¢ime dolazi do zagadenja okoliSa, a posebice vodotoka i mora.

Formiranjem modernih sustava odvodnje dolazi i do problema zbrinjavanja komunalnog mulja
za koji u Republici Hrvatskoj jo$ ne postoji standardizirano rieSenje. U nacelu, mulj se moze ili
spaljivati ili susiti radi smanjenja volumena pa onda odlagati.

Glede gospodarenja otpadom, veliki centralni Zupanijski centar moZze rijeSiti dio problema, ali
velika disperziranost naselja u prostoru i velika povrSina zupanije uvjetovat ¢e iznimno visoke
troSkove takvog pristupa, posebno u pogledu transporta. Umjesto navedenog modela,
predlaze se fokusiranje na veci broj manjih centara u kojima bi se otpadom gospodarilo na
nacin da se pogodan otpad lokalno preraduje u kompost ili odvozi u postrojenje za proizvodnju
bioplina (veza s mjerom 17), a da se ostatak proglasi energentom i koristi u lokalnim malim
postrojenjima za preradu otpada.

IstiCemo da 25% kucanstava na podru¢ju LiCko-senjske Zupanije nema prikljuéak na
vodovodnu mrezu. U buduéem razvoju vodovodne mreze, ali i u postoje¢em sustavu trebalo
bi razmotriti oportunost ulaganja u male hidroelektrane integrirane u vodoopskrbni sustav.
Dodatan potencijal za racionalizaciju potroSnje energije u sektoru komunalnih usluga
predstavlja unapredenje sustava javne rasvjete. Isti konzumira 2,4% ukupne potroSnje
elektricne energije na podrucju Licko-senjske Zupanije. lako to nije znaajan udio u ukupnoj
potro3nji, s obzirom na relativno jednostavnu provedbu, nisko financijsko optereéenje mjere i
postojanje povoljnih modela financiranja (posebno pogodna mjera za ESCO modele
financiranja), potrebno je poticati racionalizaciju potroSnje elektricne energije u sustavima
javne rasvijete.
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Redni broj mjere 10

Novi obnoviljivi izvori energije u Li¢ko-senjskoj
Zzupaniji

Nositelj aktivnosti : e Upravni odjel za gospodarstvo, pomorsko
dobro i promet LiCko-senjske zupanije
Partneri u provodenju aktivnosti: ¢ Jedinice lokalne samouprave

e Upravni odjel za pravne i opce poslove te
ljudske potencijale
¢ Komunalna poduzeca
Ostali uklju€eni dionici: e Udruge za zastitu okoliSa
e LIRA
Kategorija mjere
Opis mjere Pod ovom mjerom pretpostavlja se analiza
opravdanosti ulaganja u sustave proizvodnje
energije iz novih obnovljivih izvora:
v' Komunalnog otpada
v" Komunalnog mulja
v" Vode u vodoopskrbnom sustavu

Proizvodnja energije nije primarni cilj ove mjere vec
njezin koristan nusprodukt i dodatni motiv
investicijskog poticaja. Osnovni ciljevi su mjere su:
v priklju¢ivanje veceg broja kuc¢anstava na
sustav odvodnje s ciliem zastite vodotokova
v' Uspostavljanje kvalitetnog i okoliSno
neutralnog sustava gospodarenja otpadom
v daljnji razvoj vodoopskrbne mreze

Nas trZistu postoje postrojenja koja se mogu koristiti
za uplinjavanje raznovrsnog otpada u sintetizirani
plin bogat vodikom. Negativni u€inci na okoli§ su
minimalni, a dva nusprodukta su plin koji se moze
koristiti kao energent, te pepeo i ¢ada koji se mogu
prodavati za potrebe industrije (npr., proizvodnja
cementa). Postrojenja su modularna pa se mogu
opremiti i modulom Zza proizvodnju elektriCne
energije. Energija se moze dobivati direktno iz
otpada ili posredno iz sintetiziranog plina kojeg ¢e u
buducénosti biti moguée koristiti kao pogonsko gorivo
(npr., kamioni komunalnih poduzec¢a). Malog su
volumena i mogu se jednostavno transportirati s
lokacije na lokaciju — moguéa je nabava jednog
uredaja za potreba viSe jedinica lokalne
samouprave. U ovakvim postrojenjima moguce je
obradivati i komunalni mulj.

Elektrane integrirane u vodoopskrbni sustav velikim
dijelom iskoriStavaju postoje¢u infrastrukturu. One
su koristan dodatak investiciji, a ne razlog za njezino
pokretanje. Medutim, mogu povoljno utjecati na
funkcioniranje sustava i izvan sfere osiguravanja
dodatnog izvora energije (npr., rieSavanje problema
visokog tlaka u pojedinim dijelovima mreze).

Pocetak/kraj provedbe (godine 2024-2027
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Procjena ustede (MWh

Procjena smanjenja emisije (t
CO2eq

Moguéi izvor sredstava za e Proracun Li¢ko-senjske Zupanije
provedbu e Komunalna poduzeéa jedinica lokalne
samouprave
s NPOO
o ESI fondovi
o Programi prekograni¢ne suradnje
e Ostaliizvori
Poticanje energetske uéinkovitosti u sustavima
javne rasvjete
Nositelj aktivnosti : e Upravni odjel za gospodarstvo, pomorsko
dobro i promet Li¢ko-senjske Zupanije
Partneri u provodenju aktivnosti: e Upravni odjel za regionalni razvoj i fondove
EU Upravni odjel za pravne i opce poslove
te ljudske potencijale
Ostali ukljuéeni dionici: e LIRA
HEP
Opis mjere Promjenom regulacije javne rasvjete moze se

ustedjeti i do 50% energije, a sustavom daljinskog
upravljanja i nadzora znacajno smanijiti troSkove
odrzavanja. Posebno je bitno osigurati zamjenu
rasvjetnih tijela ucinkovitiim modelima (LED
rasvjeta). Na podrucjima gdje sustavi javne rasvjete
nisu dovoljno razvijeni odnosno ne postoji pristup
elektroenergetskoj mrezi, preporudljivo  je
kombinirati javnu rasvjetu s obnovljivim izvorima
energije. Pri planiranju sustava javne rasvjete
posebno je bitno minimizirati svjetlosno zagadenje.
Kroz ovu mjeru, Licko-senjska zupanija c¢e
promovirati projekte racionalizacije i energetske
transformacije sustava javne rasvjete. Takoder ¢e
pruziti tehniCku podrSku jedinicama lokalne
samouprave sa  smanjenim provedbenim
kapacitetom u pripremi projekata i kandidaturi za
razli¢ite oblike financiranja.

Pocetak/kraj provedbe (godine 2023-2027

Procjena ustede (MWh

Procjena smanjenja emisije (t

CO2eq

Iznos ulaganja u mjeru

Moguéi izvor sredstava za e Proracuni jedinica lokalne samouprave
provedbu e Proraduni komunalnih poduzeca
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NPOO

ESI fondovi
ESCO modeli
Ostali izvori

9.1.4. Mjere za smanjenje emisije CO:z iz sektora prometa

U zemljama EU postoje znacajne razlike u parametrima znacajnim za mobilnost. Na razini
Republike Hrvatske, registrirano je 389 automobila na 1.000 stanovnika dok ih je primjerice u
Italiji 625 (podatci iz 2017.). S obzirom na navedeno, evidentno postoji korelacija gustoce
naseljenosti i broja automobila, a &ini se da je ona jo$ jasnije izraZzena u omjeru broja
automobila i BDP-a per capita.’®* U prosjeku, stanovnik EU godi$nje automobilom prijede
11.300 km, ali razlike medu zemljama su znacajne.*
LiCko-senjsku Zupaniju karakterizira znaCajan udio prometa u finalnoj potrosnji energije te
posljedi¢no, visoke emisije CO- i ostalih Stetnih plinova. Medu glavnim ¢imbenicima ovakve

situacije su:

» relativno veliki broj osobnih automobile,

mala gustoéa naseljenosti koja uvjetuje velike dnevne migracije,

>
» nedostatan organizirani javni prijevoz,
» visoka prosjecna starost voznog parka.

Za ublazavanje negativnog utjecaja prometa u LiCko-senjskoj Zupaniji predlazu se tri tipa

mjera:

1. Promoviranje i razvoj koncepta e-mobilnosti
2. Unapredenje/uspostava sustava javnog prijevoza
3. Promocija alternativnih oblika prometovanja

Nositelj aktivnosti : .

Partneri u provodenju aktivnosti: o

Ostali ukljuceni dionici: o

Kategorija mjere

Redni broj mjere 12
Promocija i razvoj koncepta e-mobilnosti

Upravni odjel za gospodarstvo, pomorsko
dobro i promet LiCko-senjske Zupanije
Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture
Upravni odjel za regionalni razvoj i fondove
EU

Gradani

LIRA
Nevladine udruge

Bhttps://ec.europa.eu/eurostat/statisticsexplained/index.php?title=Passenger mobility statistics#Mobility data f

or_thirteen Member States with different characteristics

Primjerice, stanovnik Italije godiSnje osobnim automobilom prijede 7.700, a Irske 16.400 km
(https://www.odyssee-mure.eu/publications/efficiency-by-sector/transport/transport-eu.pdf),
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https://ec.europa.eu/eurostat/statisticsexplained/index.php?title=Passenger_mobility_statistics#Mobility_data_for_thirteen_Member_States_with_different_characteristics
https://ec.europa.eu/eurostat/statisticsexplained/index.php?title=Passenger_mobility_statistics#Mobility_data_for_thirteen_Member_States_with_different_characteristics
https://www.odyssee-mure.eu/publications/efficiency-by-sector/transport/transport-eu.pdf

Opis mjere

Mjeru poticanja e-mobilnosti treba provoditi i u
javnom i u privatnom sektoru. Ciljevi provedbe u
javnom sektoru su prvenstveno:

v' Stvaranje preduvjeta za kvalitetan razvoj
infrastrukture

v" Promocija koncepta koriStenja ovog oblika
mobilnosti.

Razvoju e-mobilnosti potrebno je pristupiti strateski,
kako bi se izbjegle moguce i vjerojatne greSke u
realizaciji. Kroz izradu Zupanijske strategije e-
mobilnosti potrebno je identificirati dostupne
potencijale, definirati broj i lokaciju potrebnih
punionica za elektricna vozile, uz postivanje svih
postoje¢ih infrastrukturnih ograni¢enja. U Sto je
mogucée vecoj mijeri, punionice treba planirati u
sklopu postojeée infrastrukture, bez potrebe za
znacajnim povecanjem kapaciteta i optereéenja
elektroenergetske mreze. Posebno je bitno poticati
ideju manjih punionica u sklopu objekata za
pruzanje smijesStaja (destination chargers -
destinacijski punjaci). Ovakvi sustavi u pravilu imaju
relativno nisku nabavnu cijenu (1.000 — 1.500 €) pa
za njihovu ugradnju nije potrebna posebna
prethodna priprema u vidu ranije spomenute
strategije (jer su malih snaga pogodnih za brzu
ugradniju u sklopu postojecih priklju¢aka). Posebno
su pogodni za kuée za odmor i sli¢ne objekte u koje
se pretezito dolazi automobilima i u kojima je
produzen boravak gostiju. S obzirom na ¢injenicu da
su parkiraliSna mjesta osigurana u sklopu objekta,
te da su automobili na njima parkirani veliki broj sati
dnevno, mala snaga i potrebi za duljim punjenjem
baterije automobila kod ugradnje u ovakvim
objektima ne predstavlja problem. Ugradnjom
destinacijskih punjata smanjuje se i pritisak na
javne punionice i intenzitet koriStenja prometnica.
Iste je pozZeljno kombinirati s ugradnjom integriranih
solarnih elektrana. Kroz provedbu ove mjere, Licko-
senjska zupanija ¢ée sukladno proradunskim
kapacitetima  sufinancirati  ugradnju  ovakvih
punionica (destinacijski punjaci).

S obzirom na potencijal za smanjivanje negativnog
ucinka, javni sektor je manje zna€ajan od privatnog,
ali i on ima iznimno znac€ajnu ulogu u promociji
ovakvih oblika prometovanja. S ciliem promaocije e-
mobilnosti, Li¢ko-senjska Zupanija nabaviti ¢e
elektricne automobile i izgraditi punionicu, koja ¢e
se realizirati na lokaciji i u sklopu mjere 5 ovog
dokumenta. Broj i dinamika nabave elektri¢nih
automobila  determinirani  su  proracunskim
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Pocetak/kraj provedbe (godine

Procjena ustede (MWh

Procjena smanjenja emisije (t
CO2eq

Iznos ulaganja u mjeru

Moguci
provedbu

izvor sredstava za

kapacitetima Zupanije i preostalim Zivotnim vijekom
postoje¢eg voznog parka.

Glavni rezultati mjere:

Strategije e-mobilnosti Lic¢ko-senjske
Zupanije

Provedba programa  sufinanciranja
destinacijskih punjac¢a u Licko-senjskoj
Zupaniji

Nabava elektriénih automobila za potrebe
obavlja redovnih poslova u nadleznosti
Zupanije

Izgradnja punionice elektri€énih vozila u
sklopu pilot projekta energetske zajednice
Li¢ko-senjske zupanije

2023-2027

Proracun Lic¢ko-senjske Zupanije
Sredstva gradana

NPOO

ESI fondovi

Programi prekograni¢ne suradnje
Ostali izvor

Redni broj mjere 13

Naziv mjere

Nositelj aktivnosti : .

Partneri u provodenju aktivnosti: o

Ostali ukljuceni dionici: o

Kategorija mjere
Opis mjere

Optimizacija sustava
potrebe stanovniStva u slabo povezanim
ruralnim sredinama

javnog prijevoza za

Upravni odjel za gospodarstvo, pomorsko
dobro i promet Li¢ko-senjske Zupanije
Upravni odjel za proracun, financije i javnu
nabavu

Upravni odjel za zdravstvo, socijalnu
politiku, demografiju i mlade te stambeno
zbrinjavanje

LIRA

Nevladine udruge

Licko-senjska Zzupanija ima relativno veliki broj slabo
povezanih ruralnih naselja u kojima Cesto Zivi
socijalno ugrozeno stanovniStvo s ograni¢enim
mogucnostima dnevnih migracija za potrebe
osiguravanja usluga, koje se pruzaju u veéim
sredinama. Dnevne migracije ¢esto su nuzne i radi
ostvarivanja prava na obrazovanje i zdravstvenu
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zastitu pa je neophodno da ta naselja imaju
kvalitetnu javno prometnu vezu s vec¢im centrima
kojima gravitiraju.

Predmetnom mjerom predlaze se unaprjedenje
suradnje Lic¢ko-senjske zupanije i nadleznih jedinica
lokalne samouprave s ciliem uspostave kruznih
autobusnih linija. Ovisno o potrebama potencijalnih
korisnika, potrebno je osigurati prijevozna sredstva
optimalnog kapaciteta koja ¢e navedenu vezu
ostvarivati viSe puta dnevno, a sukladno potrebama
korisnika. Nabavljena prijevozna sredstva morala bi
imati  minimalni  negativni  okolisni  ucinak.
Preporucuje se nabavka mini autobusa na bioplin,
koji bi se proizvodio na podrucju Li¢ko-senjske
Zupanije (mjera 17 ovog dokumenta). Provedbu
mjera treba koordinirati s provedbom mjera 5 i 17.
Provedba mjera rezultirati ¢e poboljSanjem uvjeta
zivota u slabo povezanim zajednicama, smanijiti ¢e
intenzitet prometovanja cestama i uporabu osobnih
automobila, a posljedi¢no i emisiju CO i drugih
Stetnih plinova.

Prije pripreme i provedbe predmetne mjere
preporucuje se izrada analize potreba unaprjedenja
javnog prijevoza i/ili integracije intermodalnih
prijevoznih rjeSenja.

Pocetak/kraj provedbe (godine 2023-2027
Procjena ustede (MWh

Procjena smanjenja emisije (t

CO2eq
V(TG BT LB EVER P 2R e Proracun Licko-senjske Zupanije
provedbu e Proraduni jedinica lokalne samouprave
¢ NPOO
o ESI fondovi
e Programi prekograni¢ne suradnje
e Ostali izvori
Promocija alternativnih oblika putovanja
Nositelj aktivnosti : e Upravni odjel za gospodarstvo, pomorsko
dobro i promet Li¢ko-senjske Zupanije
Partneri u provodenju aktivnosti: o Gradani
Poduzetnici na podru¢ju Licko-senjske
Zupanije
Ostali ukljuceni dionici: e LIRA

¢ Nevladine udruge

Kategorija mjere
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Opis mjere Mjerom se predvida organizacija promotivnih
kampanja za usvajanje racionalnijih modela
putovanja na posao kao $to su car sharing, car
pooling, organizacija prijevoza od strane
poslodavca i sl. Mjeru je potrebno koordinirati s
provedbom mjere 1 ovog dokumenta, mijeriti
rezultate provedbe, te po potrebi prilagodavati i
unapredivati pristup.

Pocetak/kraj provedbe (godine 2023-2027

Procjena ustede (MWh
Procjena smanjenja emisije (t

CO2e0
Iznos ulaganja u mjeru
Moguéi izvor sredstava za e Proracun Li¢ko-senjske Zupanije
provedbu e Poduzetnici s podrugja Licko-senjske
Zupanije
¢ ESI fondovi

Programi prekograni¢ne suradnje
e Ostaliizvori

9.1.5. Mjere za smanjenje emisije CO: iz sektora poljoprivrede

Poljoprivreda je jedan od kljuénih gospodarskih sektora Li¢ko-senjske Zupanije. Takoder, ovo
je sektor koji ima jedan od najvecih potencijala za daljnji razvoj. Poljoprivredne djelatnosti su
medu onima koje su najizloZzenije klimatskim promjenama. S druge strane, iste na
poljoprivredu imaju i najveéi potencijalno korisni u¢inak u vidu produljenja sezone rasta i sl. Da
bi se iskoristio spomenuti potencijal korisnosti, potrebno je razmisljati o promjenama u ovoj
djelatnosti, posebno u vidu postupnog uvodenja novih kultura. Svakako je vazno istaknuti da
prema analizi dosadasnje proizvodnje i proizvodnih kapaciteta, poljoprivredna proizvodnja u
LiCko-senjskoj Zupaniji ne zadovoljava vlastite potrebe i potraznju, posebno u razdoblju
turisticke sezone. Stoga se ne preporuCuje prenamjena zemljiSta kategorija P1 i P2 za
instalaciju Agri PV sustava. S druge strane Studija koja je predvidena jednom mjerom 16,
trebala bi pokazati kod kojih poljoprivrednih kultura instalacija Agri PV sustava na zemljistima
kategorija P1 i P2, pozitivho utje€e u smislu izdasnijeg i kvalitetnijeg prinosa.

Takoder je vazno istaknuti prostorne, klimatske i druge razliCitosti koje karakteriziraju
kontinentalno i priobalno podrucje Li¢ko-senjske zupanije.

Solarna energija je takoder jedan od znacajnih slabo iskoristenih zupanijskih potencijala.
Potrebno je planski osigurati koegzistenciju ova dva sektora uz stvaranje uvjeta za njihovo
sinergijsko djelovanje. Naime, zbog karakteristika tla, mikroklime i lokacija na kojima se nalaze,
oranice su najpovoljnije lokacije za ugradnju solarnih elektrana. Prema nekim procjenama,
smatra se da bi pretvaranje 1% svjetskih poljoprivrednih povrSina u solarne elektrane
zadovoljilo ukupnu trenuta¢nu svjetsku potraznju za energijom. Potrebno je osigurati da na
podrucju Li¢ko-senjske zupanije ove dvije djelatnosti nemaju konkurentski karakter ve¢ da se
razvijaju uskladeno na obostrano koristan nacin. U skladu s navedenim, predlaze se poticanje
implementacije Agri PV sustava, tj. naCina gospodarenja prostorom koji na istoj lokaciji
kombinira proizvodnju elektriCne energije iz fotonaponskih ¢elija i poljoprivrednih djelatnosti
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(Clankom 22. Zakona o poljoprivrednom zemljiStu, propisano je u kojim se sluajevima moze
prenamijeniti kvalitetno  zemljiSte i koristiti u nepoljopriviedne svrhe). Osim samih
poljoprivrednih povr$ina, instalaciju fotonaponskih sustava valja promicati i na objektima
poljoprivredne infrastrukture (npr. krovovi $tala, hangara, spremista za sijeno i sl.).

Kako mjere predlozene ovim dokumentom zahtijevaju obvodenje znaCajnih novina u
poljoprivredne djelatnosti, predlaze se osnivanje agencije za ruralni razvoj (ili slicnog tijela),
koja ¢e pomaoci poljoprivrednicima u prilagodavanju na nove uvjete rada.

Redni broj mjere 15
Naziv mjere Regionalna agencija za ruralni razvoj

Nositelj aktivnosti : e Upravni odjel za poljoprivredu i turizam

Partneri u provodenju aktivnosti: Jedinice lokalne samouprave
Znanstvene i istrazivacke institucije

LAG-ovi

Ostali uklju€eni dionici: Poljoprivrednici s podru€ja Licko-senjske

Zupanije

Kategorija mjere

Opis mjere Kako bi se osigurala kvalitetna koordinacija brojnih
aktivnosti koje od poljoprivrednog sektora
zahtijevaju procesi energetske tranzicije i
prilagodbe klimatskim promjenama, ovom mjerom
predlaze se uspostava regionalne agencije za
ruralni razvoj Licko-senjske Zupanije.

Licko-senjska Zupanija ve¢ je pokrenula projekt
uspostave Centra za razvoj brdsko-planinske
poljoprivrede i stoCarstva. Projektni cilj uspostave
Centra je jaCanje regionalne konkurentnosti kroz
ja¢anje regionalne infrastrukture, horizontalne i
vertikalne lance vrijednosti, kao dio sustavnih ili pilot
rieSenja kojima se djeluje na jedan ili vise drustvenih
izazova i izaziva pozitivan uc€inak na razvoj
odredenog podrucja. Centar ima za cilj kreirati
specifi¢nu infrastrukturu kojom se pruza podrska za
industrijsku tranziciju poljoprivrede, stoCarstva i
srodnih sektora a u konacnici i cjelokupnu tranziciju
BPP-a. Jedan od prioriteta je osiguravanje i razvoj
uvodenja digitalnih usluga i digitalnih sadrzaje za
sve dionike BPP-a. Te klju¢no, ovaj Centar ima
primarni zadatak pomaknuti ovisnost stanovnistva o
potporama te razviti i razvijati razne modele dodane
ekonomske vrijednosti nastale na poljoprivredi i
stocarstvu u Zivotu i radu na BPP.

Dakle, Centar je osmiSlien kao jedinstvena
infrastruktura posvecena digitalnoj transformaciji i
razvoju sliedecih podrucja:
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1. Brdsko-planinska poljoprivieda — biljna
proizvodanja

2. lzvorne i ugrozene pasmine — animalna
proizvodnja

3. Digitalizacija ruralnog prostora i razvoj

pametnih sela

Sajamsko drazbovni centar za stoku

Modul za razvoj OIE

Modul za logistiku

Modul za razvoj kulinarstva i gastronomije.

No s

Kroz navedene module Centra preporuCuje se
promocija koriStenja novih metoda u proizvodniji,
uvodenje novih kultura kojima pogoduju klimatske
promjene, Agri PV sustava i sl. U skladu s
navedenim, potrebno je osigurati adekvatan prostor
i organizacijski kapacitet za obavljanje navedenih
djelatnosti.

Licko-senjska Zupanija takoder je ugovorila
suradnju s vode¢im hrvatskim sveucilistem,
~oveucilistem u Zagrebu“, Cije su sastavnice na
raspolaganju za potporu u fazama pripreme,
provedbe i evaluacije razvojnih aktivnosti. Uz
suradnju sa dionicima od interesa, ovaj model
suradnje sa znanstveno-istrazivatkom zajednicom
omogucuje efikasni pristup inovacijskom razvoju
sukladno nacelima ,,Quadruple Helix“

Pocetak/kraj provedbe (godine 2023-2027

Procjena ustede (MWh

Procjena smanjenja emisije (t
CO2eq

Iznos ulaganja u mjeru
Moguéi izvor sredstava za
provedbu

Proracun Lic¢ko-senjske zupanije
Sredstva nacionalnih tijela
NPOO

ESI fondovi

Programi prekograni¢ne suradnje
Ostali izvori
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Redni broj mjere 16

Studija uskladenosti instalacije Agri PV i
korisnosti za biljne kulture i sto¢arstvo

itel] Upravni odjel za poljoprivredu i turizam

Nositelj aktivnosti : .
Partneri u provodenju aktivnosti: e Centar za razvoj brdsko-planinske
poljoprivrede i stoCarstva

e Znanstveno-istrazivacke institucije

Kategorija mjere

Opis mjere Agri PV predstavlja koncept ugradnje fotonaponskih
panela na parcele na kojima se ve¢ obavlja
poljoprivredna djelatnost, bilo uzgoja biljnih kultura,
bilo stoCarska.
Ugradnja se planira na nain da ne narusava
potencijal poljoprivredne proizvodnje ve¢ da ga po
mogucnosti povecava. Paneli se za razliku od
klasi¢nih neintegriranih elektrana postavljaju u
Sirokom rasteru tako da se tlu omoguéi adekvatna
insolacija.

IstiCemo da bi studija posebno morala uzeti u obzir
znacajne razliCitosti prostornih, klimatskih i drugih
obiliezja LiCko-senjske Zupanije, u njenom
kontinentalnom i priobalnom.

Sustav je bitno kombinirati s adekvatnim kulturama
(biljke kojima pogoduje djelomi¢na sjena ili period u
danu kada nisu izlozene jakoj suncevoj svjetlosti) ili
s pogodnim oblikom stoCarske aktivnosti (npr.,
ovCarstvo). Primjerice, na priobalju su vinogradi
pogodni za panele jer Stite vinograd u ljethom
period od sunca i sl. S druge strane, neke
poljoprivredne djelatnosti mogu smanijiti troSkove
funkcioniranja solarnih elektrana (npr., u kombinaciji
s ovCarstvom kosSnja oko solarnih panela nije
potrebna).

Kako bi se kvalitetho uspostavio ovakav model
gospodarenja prostorom, potrebno je provesti
analizu na temelju koje ¢e se zainteresiranim
poljoprivrednicima dati jasne smjernice o pogodnim
kulturama ili zZivotinjskim vrstama s kojima je
moguce kombinirati ovakav oblike proizvodnje
energije iz obnovljivih izvora u Lic¢ko-senjskoj
Zupaniji.

Pocetak/kraj provedbe (godine 2023-2024

Procjena ustede (MWh

Procjena smanjenja emisije (t

CO2eg

Iznos ulaganja u mjeru

Mogu¢i izvor sredstava za e Centar za razvoj brdsko-planinske
provedbu poljoprivrede i stoCarstva
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e Proracun Li¢ko-senjske Zupanije
o ESI fondovi
e Programi prekograni¢ne suradnje

Redni broj mjere 17
Pilot Agri PV i promocija Agri PV sustava

Nositelj aktivnosti : e Upravni odjel za gospodarstvo, pomorsko
dobro i promet Li¢ko-senjske Zupanije

Partneri u provodenju aktivnosti: e Centar za razvoj brdsko-planinske
poljoprivrede i stoCarstva

e Upravni odjel za proracun, financije i javnu
nabavu

e Upravni odjel za pravne i op¢e poslove te
ljudske potencijale

Ostali uklju€eni dionici: LIRA
Regionalni LAG-ovi
Nevladine udruge

Poljoprivrednici

Kategorija mjere

Opis mjere Centar za razvoj brdsko-planinske poljoprivrede i
stoCarstva instalirati ce mali Agri PV sustav i tako
promovirati i pokrenuti ugradnju tipskih sustava u
Licko-senjskoj  Zupaniji.  Elektricna  energija
dobivena iz sustava koristit e se za potrebe zgrade
Centra.

Pilot projekt potaknuti ¢ée poduzetnike i
poljoprivrednike na podrucju Zupanije na ugradnju
sli€nih sustava.

Rezultati provedbe mijere:
v Jedan pilot Agri PV sustav
v" Minimalno tri Agri PV sustava u privatnom
sektoru ukupnog kapaciteta

Pocetak/kraj provedbe (godine 2024-2027
Procjena ustede (MWh
Procjena smanjenja emisije (t

CO2e0
Iznos ulaganja u mjeru
Moguc¢i izvor sredstava za e Centar za razvoj brdsko-planinske
provedbu poljoprivrede i stoCarstva
e Sredstva poduzetnika i poljoprivrednika
¢ NPOO
e ESI fondovi
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e Programi prekograni¢ne suradnje
e Ostaliizvori

Redni broj mjere 18
e

Naziv mjere Ocuvanje obradivog poljoprivrednog zemljista
t uskladivanje odrzivog gospodarenja
prostorom | poljoprivrednim zemljiStem

Nositelj aktivnosti : e Upravni odjel za poljoprivredu i turizam

Partneri u provodenju aktivnosti: ¢ Jedinice lokalne samouprave
Centar za razvoj brdsko-planinske
poljoprivrede i stoCarstva

e Znanstvene i istrazivacke institucije

e Zavod za prostorno planiranje LSZ
o LAG-ovi
Ostali ukljuc€eni dionici: e Poljoprivrednici s podrugja Li¢ko-senjske
Zupanije

Kategorija mjere

Opis mjere Kako bi se ocuvalo kvalitetno obradivo zemljiste i
osigurao razvoj sukladno nacelima odrzivog
razvoja, potrebno je provesti mjere preventivne
zastite kvalitetnog poljoprivrednog zemljista, te
osigurati koristenje ovog zemljista iskljuCivo za
potrebe poljoprivrede odnosno proizvodnje hrane.

Neophodne analize postojeceg stanja u prostoru,
kad je u pitanju poljoprivredno zemljiSte, posebno
ono vrlo kvalitetno (P1 i P2 kategorije), dati ¢e
studija predloZena u prethodnoj mjeri.

Kroz predmetnu mjeru predvidene su aktivnosti:
v" Redovni nadzor koriStenja poljoprivrednog
zemljista,
v' Sprjecavanje devastacije poljoprivrednog
zemljista,
v Aktivna participacija u prostornom planiranju
i definiranju namjene prostora.

Za potrebe prostornih analiza i redovnog nadzora
koriStenja poljoprivrednog zemljiSta (ali ostalih
zemljista odnosno prostornih resursa) predlaze se
nabava drona s potrebnom informati¢kom
opremom. Za navedenu aktivhost potrebna je

177



timska suradnja sa Zavodom za prostornim
planiranjem LSZ.

Pocetak/kraj provedbe (godine 2023-2027
Procjena ustede (MWh

Procjena smanjenja emisije (t
CO2eq

Moguéi izvor sredstava za e Proracun Li¢ko-senjske Zupanije
provedbu e NPOO
o ESI fondovi
e Programi prekograni¢ne suradnje
e Ostaliizvori

9.1.6. Mjere za smanjenje emisije CO:2 iz sektora industrije

S obzirom na energente koje prevladavajucée koristi, industrijski sektor u Li¢ko-senjskoj Zupaniji
je u velikoj mjeri CO, neutralan. Dodatno, klju€an dio industrijskog sektora je upravo
proizvodnja energije i energenata iz obnovljivih izvora na temelju koriStenja regionalno
dostupnih resursa. Pri tome se isticu:

» proizvodnja elektrine energije iz hidroenergije

» proizvodnja elektri¢ne energije iz energije vjetra i

» proizvodnja krutog goriva iz biomase (ogrjevno drvo, peleti i sjeCka).

Dodatni razvoj ovih djelatnosti i stvaranje novih vrijednosti, primarni je motiv provedbe ovih
mjera. Ovim pristupom, razvoj djelatnosti u navedenim sektorima pomoci ¢e smanjenju emisija
u drugim sektorima i smanjenju CO, emisija po jedinici bruto domaéeg proizvoda Li¢ko-senjske
Zupanije. S obzirom na &injenicu da je Li¢ko-senjska Zupanija znacajan neto izvoznik energije
dobivene iz obnovljivih izvora, provedba mjera pogoduje i ostvarenju nacionalnih ciljeva
smanjenja emisija. Takoder, potrebno je razmotriti alternativhe metode uporabe resursa, kako
s ciliem njihovog o€uvanja, tako i s ciliem postizanja vrijednosti konacnog proizvoda. Ovdije se
prvenstveno misli na optimalno koriStenje biomase.
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Redni broj mjere 19

Poticanje izgradnje kapaciteta za skladistenje
energije

Nositelj aktivnosti : e Upravni odjel za gospodarstvo, pomorsko
dobro i promet LiCko-senjske zupanije

Partneri u provodenju aktivnosti: e Proizvodacdi energije na podruéju Li¢ko-
senjske zupanije

e Upravni odjel za regionalni razvoj i fondove
EU
LIRA

e Centar za razvoj brdsko-planinske
poljoprivrede i stoCarstva

Opis mjere Ukoliko raste proizvodnja energije iz obnovljivih
izvora, a s obzirom da elektricha energija postaje
dominantan oblik koriStenja energije, u sve vecoj
mjeri se javlja problem intermitentnosti izvora
elektricne energije i potreba za njenim
skladiStenjem u periodu obilja. Tradicionalni i
najizdasniji model skladiStenja je akumulacija
hidroenergije. Razvoj tehnologije i tendencija
izgradnje veéeg broja disperziranih  malih
postrojenja zahtijevaju i alternativne metode
skladistenja.

S obzirom na prirodne i gospodarske karakteristike
Licko-senjske Zupanije, predlaze se analiza
potencijala tri moguéa modela skladistenja:

v Vjetroelektrane kojima se nosivi stup moze
puniti vodom u trenutcima dok one ili obliznje
solarne elektrane proizvode viSkove
energije. Ta voda se poslije iskoriStava za
pogon manje hidroturbine ugradene u
podnozje strukture i proizvodnju elektricne
energije u periodima kad nema vijetra ili
sunca. Sustav je posebno pogodan za
osiguravanje neometane opskrbe
elektricnom energijom u manijim, izoliranim
sredinama. Slicna  postrojenja  vec
funkcioniraju u Njemackoj.

v' lako se pojam akumulacije hidroenergije
najéesc¢e povezuje s velikim sustavima,
reverzibilne hidroelektrane mogu
funkcionirati i kao mala postrojenja.
Podrucje Lic¢ko-senjske Zupanije je posebno
pogodno za ovakve sustava zbog velikih
lokalnih razlika u nadmorskim visinama.
Sustav funkcionira na principu koriStenja dva
zatvorena spremnika vode, jednog na visoj i
jednog na nizoj nadmorskoj visini i uglavnom
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se povezuje sa solarnim elektranama. U
trenutcima u kojima solarne elektrane
proizvode viSkove energije, voda se pumpa
u gornji spremnik. Kad solarne elektrane ne
proizvode, voda se posta na turbinu u
podnozju sustava i tako se proizvodi
elektricna energija. Sliéni sustavi ve¢ su u
funkciji u drugim europskim drzavama,
primjerice u Njemackoj.

v/ Jedna od najperspektivnijih  metoda
skladistenja energije je proizvodnja vodika.
Preferira se proizvodnja zelenog vodika,
vodika koji se dobiva elektrolizom vode
koriStenjem obnovljivih izvora energije. Za
proizvodnju je potrebno obilje vode i obilje
energije iz obnovljivih izvora. Ovdje se
prvenstveno misli na energiju sunca i
energiju vjetra koju je u uvjetima viSka
proizvodnje mogucée skladistiti na nacin da
se proizvodi vodik koji se posliie moze
pretvoriti ili natrag u elektri€nu energiju ili se
moze Koristiti kao pogonsko gorivo.

Iskustva u Republici Hrvatskoj u koriStenju ovakvih
sustava su ograni¢ena pa se predlaze priprema
projekta prekograni¢ne suradnje na temelju kojeg bi
se prikupila iskustva iz drugih drzava, te definirale
smjernice za razvoj ovakvih sustava na podrucju
Licko-senjske Zupanije. PredlaZze se da projekt
provodi Zupanijska razvojna agencija LIRA uz
maksimalno angaziranje zainteresiranih
poduzetnika s podrucja LiCko-senjske Zupanije.

Pocetak/kraj provedbe (godine 2024-2027
Procjena ustede (MWh
Procjena smanjenja emisije (t
CO2eq
Iznos ulaganja u mjeru
Moguéi izvor sredstava za e Proracun Li¢ko-senjske Zupanije
provedbu e LIRA
Sredstva poduzetnika na podrudju Licko-
senjske Zupanije
Programi prekograni¢ne suradnje
e Ostaliizvori
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Redni broj mjere 20

Optimizacija koristenja raspolozivih prirodnih i
energetskih resursa

Nositelj aktivnosti : e Upravni odjel za gospodarstvo, pomorsko
dobro i promet LiCko-senjske zupanije

Partneri u provodenju aktivnosti: e Upravni odjel za zdravstvo, socijalnu
politiku, demografiju i mlade te stambeno
zbrinjavanje

e Upravni odjel za regionalni razvoj i fondove
EU

e Centar za razvoj brdsko-planinske
poljoprivrede i stoCarstva

Ostali uklju€eni dionici: e LIRA
e Nevladine udruge

Kategorija mjere

Opis mjere Provedba ove mjere usmijerena je na dvije
gospodarske djelatnosti:

1. stocarstvo

2. drvnu industriju

Mjerom se poti¢e stvaranje nove vrijednosti u
stoarskoj proizvodnji kroz proizvodnju bioplina iz
stajskog gnoja. Tako dobiveni plin bi se, medu
ostalim, koristio i za snabdijevanje autobusa iz
mjera 5 i 13 ovog dokumenta. Predlaze se da se
Zupanijskim prostornim planom odredi jedinstvena
lokacija za proizvodnju plina i da se cijeli projekt
realizira u obliku javno-privatnog partnerstva
Zupanije, zainteresiranih jedinica lokalne
samouprave i zainteresiranih poduzetnika.

Kako se zbog provedbe ostalih mjera ovog
dokumenta ocekuje pad udjela biomase u
proizvodnji toplinske energije, zadrZzavanje razine
proizvodnje ogrievnog drva, peleta i sjeCke u
uvjetima globalne nestaSice energenata, rezultirati
¢e povecCanjem izvoza Licko-senjske Zupanije.
Upitno je koliko dugo ¢e se globalna trzista nalaziti
u fazi energetske oskudice pa se predlaze
razmatranje metode alternativnog iskoristavanja
drvnih resursa. S druge strane, smanji li se ukupna
potro$nja drvne mase, to ¢e pozitivno utjecati na
redukciju emisije CO jer ¢e veca koli€ina drva imati
ulogu skladista ugljika.

Ovom mjerom predlaze se i poticanje otvaranja
manjih postrojenja za proizvodnju peleta koja bi
prvenstveno imala ulogu opskrbe lokalnog
stanovniStva i industrije. Tako se potice
samozapoSsljavanje i/ili lokalno zapoS$ljavanje, a
posredno i smanjenje emisija CO, zbog smanjenih
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transportnin  troSkova (kako zbog blizine
distribucijskih  kanala tako i zbog Ilakseg
iskoristavanja dijelova drva, koji je teze transportirati
na udaljene lokacije).

Pocetak/kraj provedbe (godine 2024-2025
Procjena ustede (MWh

Procjena smanjenja emisije (t

CO2e0

Iznos ulaganja u mjeru

Mogué¢i izvor sredstava za
provedbu

Proracun Lic¢ko-senjske Zupanije
Proracun jedinica lokalne samouprave
Sredstva poduzetnika

NPOO

ESI fondovi

Programi prekograni¢ne suradnje
Ostali izvori

Redni broj mjere 21

Poticanje izgradnje  novih  energetskih
postrojenja

Nositelj aktivnosti : e Upravni odjel za gospodarstvo, pomorsko
dobro i promet LiCko-senjske Zupanije

HEP

Privatni investitori

Jedinice lokalne samouprave

TuristiCka poduzec¢a na podrucju Licko-
senjske Zupanije

Ostali poduzetnici

e Gradani

Partneri u provodenju aktivnosti:

Kategorija mjere

Opis mjere U narednom razdoblju planira se izgradnja viSe
energetskih postrojenja koristenja OIE. Spomenimo
tek neke od njih: HE Senj I, MHE na podrucju
op¢ine Gracac, MHE na podrucju grada Otocca,
vise vjetroparkova, fotonaponska elektrana na
podru¢ju grada Novalje kapaciteta godiSnje
proizvodnje 25 GWh elektricne energije.

Jedan od znacajnijih energetskih resursa u priobalju
je morska voda koju se posredstvom dizalica topline
moze Kkoristiti kao izvor toplinske ili rashladne
energije. Mjerom se predlaze promocija ugradnje
ovakvih sustava u vecim turistickim kompleksima u
kombinaciji s proizvodnjom elektricne energije iz
solarnih elektrane s ciliem ostvarenja u $to vecoj
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Pocetak/kraj
Procjena ustede (MWh

Procjena smanjenja emisije (t
CO2eq

provedbe (godine

Iznos ulaganja u mjeru
Moguéi izvor sredstava
provedbu

Za

mjeri energetski samodostatnih sustava koji su
okolisno neutralni i minimalno opterecuju lokalni
elektroenergetski sustav. Zasticene zgrade u
priobalnom pojasu posebno su pogodne za
ugradnju ovakvih sustava koji nemaju vidljivih
vanjskih dijelova.

U okviru predmetne mijere Zupanija ima funkciju
aktivnog partnera koji poti€e i promice izgradniju
novih energetskih postrojenja (prostorno planiranje,
prilagodbe propisa sukladno pozitivhim zakonskim
propisima, efikasno rjeSavanje administrativnih i
birokratskih zahtjeva, pojednostavljenje procedura i
sl.)

2023-2027

Sredstva poduzetnika

NPOO

ESI fondovi

Programi prekograni¢ne suradnje
Ostali izvori
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9.2. Mjere prilagodbe klimatskih promjena

Kao &to je ve¢ navedeno, Sest efekata klimatskih promjena prioritetni za razmatranje u
vremenskom periodu provodenja ovog SECAP-a:

1. PoviSenje ekstremnih temperatura

2. Promjena u ekstremima oborine

3. Promjena maksimalnih brzina vjetra

4. Promjena duljine susnih razdoblja

5. Dostupnost vode

6. Sumski poZari

Mnoge predvidene mitigacijske mjere takoder imaju i adaptacijski u¢inak. Npr., zasjenjivanje
posredstvom Agri PV sustava ima povoljan u€inak na povrsinske temperature tla i pomaze
biljikama i Zivotinjama u prezivljavanju u uvjetima viSih temperatura zraka. Integrirane solarne
elektrane posredstvom strujanja ugrijanog zraka ,dimnjacki efekt“ snizavaju temperaturu krova
stambenih objekata i sl.
Predlozene adaptacijske mjere moguce je podijeliti na one koje su potrebne za ublazavanje
negativnih efekata, te na one koje je moguce provoditi kako bi se iskoristili pozitivni efekti
klimatskih promjena. Potrebno je razlikovati aktivnosti koje zahtijevaju znac¢ajne intervencije u
prostoru i za koje je uglavhom potrebna izmjena prostornih planova, te one koje je moguce
odmah provoditi i koje su uglavnom manje financijski zahtjevne. Medu financijski zahtjevnim
svakako se mogu istaknuti prioritetni projekti navodnjavanja:

> SN Novaljsko polje,

> SN Ostrvica,

» SN Ornice.

Prema Planu navodnjavanja Litko-senjske Zupanije (,Zupanijski glasnik" broj 05/08), ova tri
polja ukupne su povrSine cca 600 ha. Navedeni pilot projekti iznimno su vazni za sektor
poljoprivrede s aspekta optimizacije koristenja vodnih resursa i klimatskih promjena.
Predlazu se naredne Cetiri mjere u okviru kojih je predviden veéi broj podaktivnosti, manje ili
vece provedbene zahtjevnosti:
1. Optimizacija upravljanja vodnim resursima
2. PoSumljavanje u deforestiranim podrucjima posebno izloZenim udarima vjetrova i na
lokacijama koje predstavljaju toplinske otoke
3. Adaptacija poljoprivrednog sektora
4. Program poticanja i potpore ustanovama koje upravljaju zastiCenim podrucjima za
zelenu i energetsku tranziciju
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Redni broj mjere
Naziv mjere

o Nositelj aktivnosti :

Partneri u provodenju aktivnosti:

Ostali ukljuceni dionici:

Kategorija mjere
Opis mjere

22
Optimizacija upravljanja vodnim resursima

e Upravni odjel za prostorno uredenje,
graditeljstvo i zastitu okoliSa

e Upravni odjel za regionalni razvoj i fondove
EU
e Upravni odjel za poljoprivredu i turizam

e LIRA
Jedinice lokalne samouprave

e Centar za razvoj brdsko-planinske
poljoprivrede i stoCarstva

Kao i veci dio Hrvatske, Li¢ko-senjska zupanija
suoCava se sa sve ¢eS¢im oborinskom ekstremima.
Pritom se ne pretpostavlja da ¢e se smanijiti godisniji
broj padalina, ali distribucija ¢e postati nepravilnija s
veéim brojem susnih dana. S jedne strane, susa
stvara  znalajne  probleme, posebno u
poljoprivrednom sektoru, s druge strane, ekstremne
oborine povec¢avaju mogucnosti poplave i erozije
tla. Bitno je promijeniti nacin upravljanja vodnim
resursima na nacin da se u razdobljima znacajnih
padalina pokusSa kontrolirano zadrzati Sto vecéa
koli¢ina vode koja bi inace otekla u kr§ko podzemlje
i Jadransko more. Kako bi se to postiglo, potrebno
je predvidjeti gradnju novih retencija na za to
pogodnim lokacijama. Na ovakav nacin reducirati ¢e
se negativni ucinci poplava te sprijeciti rizici
povezani sa susnim razdobljima, posebno u sektoru
poljoprivrede.

Sustavi vodoopskrbe u Republici Hrvatskoj
uglavnom imaju znacajne gubitke u mrezama. U
sli¢noj situaciji su i takvi sustavi u LiCko-senjskoj
Zupaniji. Potrebno je ulagati u saniranje i zamjenu
cijevi s cillem minimiziranja gubitaka vode u
sustavu. Takoder, potrebno je poticati koristenje
tehni¢ke vode za navodnjavanje povrsina koje se ne
koriste za uzgoj hrane. Ovo je posebno bitno u
primorskim krajevima koji su oskudniji vodnim
resursima, ali imaju i znacajne potroSace na koje se
moze primijeniti ova mjera (npr. parkovi oko velikih
hotelskih kuca). Uza navedeno, a posebno u
primorskim krajevima, potrebno je poticati na
koriStenje biljaka koje su otpornije na sudu u
projektima hortikulturnog uredenja.

Na podrudju Zupanije postoji tradicija prikupljanje
kiSnice s krovova koju treba promovirati i poticati.
PredlaZe se podupiranje obiteljskih ku¢anstava u
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izgradniji spremnika za kiSnicu za koje nije potrebno
ishoditi gradevinsku dozvolu (u skladu s Pravilnikom
o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima do
27 m3).

Pocetak/kraj provedbe (godine 2023-2027
Procjena ustede (MWh

Procjena smanjenja emisije (t

CO2e0

Iznos ulaganja u mjeru

Moguéi izvor sredstava za e Sredstva proracuna Licko-senjske Zupanije
provedbu e Sredstva komunalnih poduzeca

e Proracun jedinica lokalne samouprave

e Sredstva gradana

e NPOO

o ESI fondovi

Naziv mjere PosSumljavanje u deforestiranim podrucjima
posebno izlozenim udarima vjetrova i na
lokacijama koje predstavljaju toplinske otoke

o Nositelj aktivnosti : e Upravni odjel za prostorno uredenje,
graditeljstvo i zastitu okoliSa

Partneri u provodenju aktivnosti: e Hrvatske Sume
Upravni odjel za regionalni razvoj i fondove
EU

e LIRA

e Centar za razvoj brdsko-planinske
poljoprivrede i stoCarstva

Ostali uklju€eni dionici: e Osnovne i srednje Skole na podrucju
Zupanije
¢ Nevladine udruge

Opis mjere U Licko-senjskoj zupaniji nalaze se lokaliteti koji su
medu najizloZenijima jakim udarima vjetra u
Republici Hrvatskoj. Klimatske promjene uzrokuju
daljnji rast brzina vjetra te je potrebno provoditi
mjere za ublazavanje negativnih posljedica te
pojave.

Predlaze se provedba programa posSumljavanja
izlozenih podrudja kao jednostavna i financijski
prihvatljiva mjera. U provedbu program bi bilo dobro
u $to vecoj mjeri ukljuciti u¢enike osnovnih i srednjih
Skola.

PoSumljavanje u vidu formiranja novih parkovnih
cjelina moze se koristi i kao metoda minimiziranja
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negativnih efekata toplinskih otoka, posebno u
priobalnim urbanim sredinama.

2023-2027
Procjena smanjenja emisije (t
CO2eq

Iznos ulaganja u mjeru

Moguéi izvor sredstava za e Sredstva proracuna Li¢ko-senjske Zupanije
provedbu e Sredstva komunalnih poduzeca

e Proracun jedinica lokalne samouprave

¢ NPOO

e ESI fondovi

e Ostaliizvori

Studija adaptacije poljoprivrednog sektora

Nositelj aktivnosti : e Upravni odjel za poljoprivredu i turizam
Partneri u provodenju aktivnosti: e Centar za razvoj brdsko-planinske

poljoprivrede i stoCarstva
e Znanstveno-istrazivacke institucije
o LAG-ovi

Opis mjere Klimatske promjene uzrokovati ¢e promjenu

prirodnih uvjeta na kojima je utemeljen odabir biljnih
vrsta koje se uzgajaju u Licko-senjskoj zupaniji, pa
poljoprivrednike na vrijeme trebati upozori na
mogucnost i potencijal uzgoja novih vrsta. Ovo ne
mora nuzno biti loSa promjena (sezona rasta ¢e se
produljiti kao i ukupni prinosi), ali se za nju treba
kvalitetno  pripremiti  pogotovo kod uzgoja
viSegodisnjih nasada (npr., voénjaci).
Zato se predlaze izrada studije kojom bi se u skladu
s navedenim definirao dugoroCni smjer razvoja
poljoprivrednog sektora na podrucju Licko-senjske
Zupanije.

Za minimiziranje opasnosti od Sumskih pozara,
predlaze se aktivno poticanje ekstenzivnog
stoCarstva koje moze imati pozitivan u€inak na
odrzavanje prohodnosti Suma (npr., uzgoj koza i
ovaca).

Pocetak/kraj provedbe (godine 2024-2027

Procjena ustede (MWh
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Procjena smanjenja emisije (t

Iznos ulaganja u mjeru

Mogué¢i izvor sredstava za
provedbu

Proradun Licko-senjske Zupanije
NPOO

ESI fondovi

Programi prekograni¢ne suradnje
Ostali izvor

Redni broj mjere
Naziv mjere

Nositelj aktivnosti :

Partneri u provodenju aktivnosti:

Ostali ukljuceni dionici:

Kategorija mjere

Opis mjere

25

Program poticanja i potpore ustanovama koje
upravljaju zasticenim podrucjima za zelenu i
energetsku tranziciju

e Upravni odjel za prostorno uredenje,
graditeljstvo i zastitu okolisa

NP Plitvicka Jezera

NP Sjeverni Velebit

PP Velebit

Javna ustanova za upravljanje zasti¢enim

podrugjima i drugim zasti¢enim prirodnim

vrijednostima Li¢ko-senjske zupanije

e Upravni odjel za regionalni razvoj i fondove
EU

e Upravni odjel za poljoprivredu i turizam

LIRA
e Jedinice lokalne samouprave
Tijela srediSnje drzave

Za uspjeSnu energetsku i zelenu tranziciju, te visoku
razinu oc€uvanja prirodnih resursa, neophodno je
ukljuciti sve dionika na podrucju Li¢ko-senjske
Zupanije. S obzirom na bogatstvo prirodnih resursa
i liepote krajobraza, u prostoru zupanije nalaze se
dva nacionalna parka, jedan park prirode i ostala
zasti¢ena podrudja.

Predmetnom mjerom preporu€uje se poboljSanje
postojece suradnje i komunikacije s navedenim
dionicima kako bi se u Sto vecoj mjeri postigla
koherentnost provedenih aktivnosti i maksimizirali
socio-ekonomski uginci.
Koherentnost bi trebala biti posebno izrazena kod:

v/ promocije i integracije sustava OIE,

v' promocije ocuvanja prirodnih resursa i

liepote Licko-senjske Zupanije,
v' nadzora stanja u okolisu,
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Pocetak/kraj provedbe (godine
Procjena ustede (MWh

Procjena smanjenja emisije (t
CO2eq

Iznos ulaganja u mjeru

Moguéi izvor sredstava za
provedbu

v/ prostornog planiranja,

v' adaptacije postoje¢ih i izgradnje novih
objekata za turistiCku namjenu i sl.

v’ istrazivackih projekata

S obzirom na navedeno, predlaze se uspostava
projektnog tima kojeg bi Cinili predstavnici svih
relevantnih institucija i ustanova. Projektni tim bi
znacajno poboljSao komunikaciju, maksimizirao
potencijal suradnje kod pripreme i implementacije
projekata, te rezultirao efikasnom adaptacijom
klimatskim promjenama.

2023-2027

Sredstva proracuna Li¢ko-senjske zupanije
Sredstva nacionalnih parkova i parka prirode
Proracun jedinica lokalne samouprave
NPOO

ESI fondovi

Programi prekograni¢ne suradnje

Ostali izvori
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